
POLIPLOID HIBRID RÉPAFAJTÁK 
GENOM ARÁNY VÁLTOZÁSÁNAK 

VIZSGÁLATA A TERMESZTÉS SORÁN 

G Á S P Á R S Á N D O R 

Országos V e t ő m a g f e l ü g y e l ő s é g , B u d a p e s t 

A heterózissal kapcsol t poliploidia a lka lmazása a növénynemes í t é sben 
közismerten n a g y je lentőségű. Ez a nemesí tés i módszer a l egnagyobb e redmé-
nyeke t a cuko r r épáná l érte el [ C S I T K O V I C S és MAGASSY (1961), G R Á F (1958), 
MAGASSY (1963), SCHLÖSSER (1951), V A R G A (1965)]. Az anizoploid r é p a f a j t á k 
tel jesí tőképessége a t iszta diploid, v a l a m i n t f a j t a h i b r i d e k h e z v i szonyí tva 
nagyobb . A diploid X t e t r ap lo id keresztezéssel előáll í tot t f a j t á k b a n a legér-
tékesebbnek a t r ip lo id f rakc ió t t a r t j á k . [PETŐ (1940)]. A t r ip lo idok fö lényé t 
mind a genomfok , mind a diploid és t e t r ap lo id s zü lő f a j t ák kombiná lódó 
képessége b iz tos í t j a . A kérdés k u t a t ó i á l t a l ában megegyeznek abban , hogy a 
r épáná l az opt imál i s genomfok a tr iploid és a nemesí tés fő célki tűzése a t r i p -
loid százalék maximál i s fokozása [ F I S C H E R (1963), P E T Ő (1940)]. A h a z a i 
nemesí tésű poliploid hibrid c u k o r r é p a f a j t á k a h ivata los kísér let i i n t ézmények 
véleménye szer int közel 10%-ka l növel ték a hasznos cukornyeredéke t legalább-
is a köz te rmesz tésbe vé te lük u t á n i néhány evben . Az ú j a b b a d a t o k szerint is 
azonban te rmőképességben j o b b a k , vagy lega lább azonos sz in ten v a n n a k a 
legjobb külföldi f a j t á k k a l . 

Az e lmúl t 10 évben a poliploid cukor répán kívül köz te rmesz tésbe ke rü l t 
a t a k a r m á n y r é p a poliploid h ib r idvá l toza ta is. Az u tóbbi években szép sike-
reket ért el a nemesí tés a t e t r ap lo id vöröshere előáll í tásával is [ J Á N O S S Y ( 1 9 6 3 ) ] . 

A poliploid cukor - és t a k a r m á n y r é p a f a j t á k 
ve tőmagtermesz tő terüle te inek a lakulása 

A B E T A poli 1 és 3 c u k o r r é p a f a j t á k , amelyek az ú n . sz i sz temat ikus 
vetőmagelőál l í tás i módszerrel ke rü l tek e lszapor í tásra , 1957—1963-ig vo l t ak 
te rmesz tésben . Termesz tésüke t ezu tán b e s z ü n t e t t é k , mer t sem te rmőképes-
ségben, sem t r ip lo id h i b r i d t a r t a l o m b a n erre az időre már n e m különböz tek 
a szintén t e rmesz tésben levő B E T A poli 2 és 4 f a j t ák tó l . 

Az I . t á b l á z a t a jelenleg köz te rmesz tésben levő B E T A poli 2 és 4 anizo-
ploid c u k o r r é p a f a j t á k v e t ő m a g előál l í tásának a d a t a i t szemlél te t i . 
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I. t áb láza t 

BETA poli 2 és 4 cukorrépafajta vetőmagtermesztés adatai 
1958—1967. évben 

F a j t a Év 
Maghozó 

t e rü l e t 
kh 

össz te rmés 
q 

Termésátlag 
q / k h 

B E T A poli 2 1958 
1959 
1960 
1961 
1963 
1964 
1965 
1966 
1967 

1968 

521 
2017 
2537 

868 
137 

2597 
1932 
1587 

841 

3 513 
19 252 
18 626 

8 215 
1 171 

19 913 
23 242 
18 131 
11 801 

Nem volt szaporítás 

7,26 
9,54 
7,34 
9,46 
8,60 
7,70 

12,00 
11,42 
14,03 

B E T A poli 4 1958 364 2 428 6,67 
1959 1 11 11,00 
1960 1596 12 438 7,79 
1961 1163 11 462 9,86 
1962 51 321 6,32 
1963 229 1 754 7,70 
1964 2888 25 871 9,00 
1965 2741 22 645 8,30 
1966 1829 19 183 10,49 
1967 914 8 118 8,88 

1968 Nem volt szaporítás 

A t á b l á z a t ada t a ibó l l á tha tó , hogy a cukorrépa v e t ő m a g előállító t e rü -
letek n a g y m é r t é k b e n ingadoznak . Ez a t é n y v é l e m é n y ü n k szerint n e m a d j a 
meg a nemes í t é s számára az t a biztos a l apo t , amely szükséges a f a j t a t e rv -
szerű j a v í t á s á h o z és a szupere l i t , i l le tve az el i tmag előál l í tásához. Az i lyen 
változó i g é n y e k kielégítése — különösen kétéves k u l t ú r á n á l — nagy t e r h e k e t 
ró a nemes í tő re . 

A t á b l á z a t b ó l lá tsz ik , hogy az u t ó b b i években a t e rmésá t l agok növeked -
tek. M i n t h o g y a közölt ada tok n a g y ü z e m i ve tőmagelőá l l í tás e r edménye i t 
tükrözik és n e m egzakt kísér le tekét , ezekből pontosan n e m lehet megál lapí tani , 
va jon a pol iploid r épák mag te rmő képességének növekedése csupán agro-
technikai v a g y pedig a f a j t a f e n n t a r t á s so rán a j av í tó nemesí tő i m u n k a köve t -
keztében e lér t t e rmőképesség növekedés eredménye-e . 

A I I . t áb l áza t a B E T A poli R Ó Z S A C U K O R 1 t a k a r m á n y r é p a v e t ő m a g 
e lőál l í tásának ada ta i t szemléltet i . 

A t á b l á z a t b ó l k i t ű n i k , hogy a f a j t a elszaporí tása sokkal egyenle tesebben 
folyik, m i n t azt a cukor répa esetében t a p a s z t a l t u k . A t e rmésá t l agok eléggé 
ingadozók és gyengék is. A cukor répa szaporí tással e l lentétben — amely 
m a j d n e m az egész ország te rü le tén fo lyik— a t a k a r m á n y r é p a magszapor í t á s 
főként P e s t megyére kor lá tozódik , és á l t a l á b a n minden évben u g y a n a z o k n á l 
a t e rme lőkné l t ö r t én ik . 
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I I . táblázat 
BETA poli RÓZSACUKOR 1 takarmányrépa vetőmagter• 

mesztés adatai 1960—1967. évben 

Év 
Maghozó 

t e rü le t 
k h 

Össztermés 
4 

Termésátlag 
q / k h 

1960 6 40 6,67 
1961 194 1802 8,67 
1962 203 1555 7,66 
1964 354 2078 5,90 
1965 512 3426 6,70 
1966 237 1001 4,22 
1967 858 7602 8,86 

A poliploid fajták vetőmagelőállításának módszerei 
és a vetőmagtermesztés ellenőrzése során nyert tapasztalatok 

A poliploid h ibr id cukorrépa (BETA poli 2 és 4) f a j t á k vetőmagelőáll í-
t á sá t az ún. mechan ikus magkeverékből végzik. Mint ismeretes, ennél az el já-
rásnál a diploid és te t rap lo id szülők gomolyait 1 : 3 cs í raarányban összekeverik. 
Az egyelés nélkül te rmeszte t t dugványokból k iü l te te t t maghozók együt tes 
a ra t á sa révén n y e r t vetőmag diploid, tr iploid és te t raploid egyedekből áll. 
Ezeknél a f a j t á k n á l a fa j tael ismeréskor f a j t a kr i té r iumként 50% tr iploid-
t a r t a l m a t ír tak elő. Ez t a későbbiek során 4 0 % - r a mérsékelték. A B E T A poli 
RÓZSACUKOR 1 poliploid t a k a r m á n y r é p a f a j t a vetőmagelőáll í tásához diploid 
és t e t rap lo id d u g v á n y o k a t 1 : 3 so ra rányban ü l t e tnek ki. A ve tőmagot a t e t r a -
sorokról a r a t j ák . E f a j t áná l a fa j tae l i smeréskor minimálisan 60% tr iploid 
t a r t a l m a t í r tak elő. A poliploid cukor- és t a k a r m á n y r é p a ve tőmagszapor í t ás t 
az Országos Vetőmagfelügyelőség szakközegei a szántóföldön a vegetáció 
a la t t többször részesí t ik szemlében. E szemlék során vizsgálják, hogy a dug-
v á n y o k , illetve maghozók közöt t idegen f a j t a nincs-e, és a te rmesztés az elő-
ír t ag ro techn ikának megfelel-e. E szemlék során bírál ják el, hogy a maghozók 
fe j le t t ség és kiegyenlí tet tség szempont jából megfelelnek-e a ve tőmag szaporí tó 
parcel lával szemben t ámasz to t t k ívána lmaknak . 

Az elmúlt 10 év folyamán e dolgozatban tá rgya l t poliploid cukorrépa-
f a j t á k b ó l összesen 24 913 kh volt a szaporító t e rü le t , és ebből összesen 121 
kh , azaz a szaporí tás 0,005%-a n e m felelt meg az előírásoknak. 

A poliploid t a k a r m á n y r é p a maghozó t e rü l e t 1960—1967 közöt t össze-
sen 2364 kii vol t , és ebből 85 kh (0,035%) vol t a lkalmat lan ve tőmagnak . 

A poliploid cukor- és t a k a r m á n y r é p a szaporí tásokból kizár t je lenték-
telen terüle t azt m u t a t j a , hogy sem fa j takeveredés , sem agrotechnikai h ibák 
nem befolyásol ták döntően a ve tőmagte rmesz tés t úgy, hogy az a f a j t á r a há t -
rányos lenne. 

A vetó'magelőállítással kapcsola tban azonban meg kell jegyezni, hogy 
nagyon kicsi a szaporí tási a rány . Ez nagyrész t annak a következménye, 
hogy egy hold dugványbó l csak 1 — 3 kh maghozó területet létesí tenek. 
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A poliploid vetőmagvak citológiai ellenőrzésének módszere 

H a z á n k b a n a poliploid cukor- és t a k a r m á n y r é p a f a j t á k elismerése során 
megha tá roz ták az t a minimális tr iploid t a r t a l m a t , amelyet a v e t ő m a g n a k 
ta r t a lmaznia kell, hogy azt f a j t anévve l fémzárolni lehessen. Ez az előírás eltér 
m á s országokban az anizoploid r épave tőmagvakra érvényben levő no rmák tó l , 
ahol inkább az összes pol ip lo id tar ta lmat , i l letve a diploidok maximális mennyi-
ségét í r ják elő. 

Ezek az előírások egyben azt is je lent ik , hogy egy adot t f a j t a f a j t a -
k r i t é r iumának a genomarány megoszlást tek in t ik . Kétségtelen hogy az ismert 
előírások közül a hazai követe lmények a legszigorúbbak. Az összes poliploid-
t a r t a l o m előírása ugyanis elfedi a t r iploid- tetraploid f rakcióban a te rmesz tés 
során esetleg bekövetkező a r á n y el tolódást . Minthogy a triploid f rakció a 
legértékesebb, természetesen a ve tőmag ér tékét ennek minimális mennyisége 
határozza meg, úgyszintén ez szerepeljen egy hibrid f a j t a -k r i t é r iumakén t is. 

A poliploid hibrid ve tőmagvak el ter jedése szükségessé t e t t e azok intéz-
ményes állami ellenőrzését. Ez nagy m u n k á t ró a vetőmagvizsgáló in tézetekre , 
m e r t a v e t ő m a g ploid-arányát viszonylag bonyolul t se j t tan i módszerekkel 
kell meghatározni . 

Jelenleg világszerte folyik a poliploid ve tőmagvak vizsgálata mind az 
állami vetőmagvizsgáló ál lomásokon, mind a répanemesítéssel foglalkozó 
in tézményekben . A vizsgálati módszerek nem egységesek [ R A D E R S M A (1962)], 
de törekednek egységes vizsgálati módszer t kidolgozni. A vizsgálati módsze-
rek egységesítésére a Vetőmagvizsgálók Nemzetközi Szövetsége (ISTA) és 
a Nemzetközi R é p a k u t a t ó In téze t ( U R B ) közösen 1962-től végez összehason-
lító kísérleteket . Az OVEF ebben a kísér let-sorozatban kezdettől fogva részt 
vesz, és az eddigi eredmények b iz ta tóak . 

H a z á n k b a n a poliploid répák genom összetételét 1958-tól ellenőrizzük. 
Ez az ellenőrzés egyben fa j taazonossági v izsgála tnak is tekin thető . A fémzárol t 
té te lek csak a b b a n az esetben hozha tók igazolt f a j t a k é n t forgalomba, ha a 
f a j t aköve t e lményeknek — jelen esetben az előírt t r i p lo id t a r t a lom—megfe le l -
nek . A köztermesztésben levő B E T A poli 2 és 4 cukor répa fa j t áknak jelenleg 
4 0 % , a B E T A poli RÓZSACUKOR 1 t a k a r m á n y r é p a - f a j t á n a k 6 0 % triploid 
hibr idet kell t a r t a lmazn ia . 

A poliploid répave tőmag ploidmegoszlását kromoszóma számlálás alap-
j á n ha tározzuk meg. A kromoszóma számlálást csíragyökér-csúcsból nyer t 
p r e p a r á t u m b a n végezzük. E g y vizsgálati mintához 2 X100 répagomolyt 
cs í ráz ta tunk, és az abból kicsírázott minden gyökérnek meghatározzuk a 
p loid-fokozatá t . E viszonylag kis mennyiségű gomolyszám mellett is évente 
80—90 000 p r e p a r á t u m o t kell átvizsgálni . E m i a t t úgy tűn ik , hogy az egy-egy 
mintából megvizsgálandó gomolyszám nem is fokozható . Megnehezíti a mun-
k á t , hogy a v izsgála tokat viszonylag rövid idő a la t t (október—február) kell 
elvégezni. 

Agrártudományi Közlemények 28, 1969 



P O L I P L O I D H I B R I D R É P A F A J T Á K GENOM A R Á N Y VÁLTOZÁSA 3 9 7 

Poliploid cukor- és takarmányrépa vetőmagtételek 
ploid-frakció ellenőrzésének eredményei 

Megelőző dolgoza tunkban [GÁSPÁR—SVÁB (1967)] i smer te t tük A BETA 
poli 1 és 3 szisztematikus, valamint a B E T A poli 2 és 4 mechanikus magkeve-
rékből előáll í tott poli cukorrépa magté te lek citológiai ellenőrzésével kapcso-
la tban 1958 — 1964-ig t a p a s z t a l t a k a t . Mint ismeretes, azóta a szisztematikus 
cukor répa fa j t ák vetőmagszapor í tása megszűnt , így jelenleg poli cukorrépából 
csak a mechanikus előáll í tású f a j t á t , míg t aka rmányrépábó l a B E T A poli 
RÓZSACUKOR 1 f a j t á t szapor í t ják . 

A következőkben a jelenleg szaporí tásban levő poliploid f a j t á k ellen-
őrzésének többéves t apasz t a l a t a i t i smer te t jük . 

A I I I . táb láza t a B E T A poli BÓZSACUKOR 1 t a k a r m á n y r é p a ve tőmag 
minták ploidarány megoszlását szemléltet i az 1961 és 1968 közöt t i időszak-
ban . 

III . táblázat 

BETA poli RÓZSACUKOR 1 takarmányrépa vetőmag ploid-arányának 
változása 1961—1968. évben 

É v Tétel-
szám 

2x 3x 4x Korrigált 

É v Tétel-
szám 

% 
3X 
% 

4x 
% 

1961 10 9,0 71,1 19,9 79,6 20,4 
1962 9 6,3 56,1 37,6 59,2 40,8 
1964 13 5,8 69,6 24,6 73,5 26,5 
1965 8 8,3 64,2 27,6 69,2 30,8 
1966 4 5,0 64,0 31,0 66,9 33,1 
1967 14 2,6 56,4 41,0 57,5 42,5 
1968 29 2,7 56,3 41,0 57,5 42,5 

A táb láza t vi lágosan m u t a t j a , hogy a kezde tben 70%-nál nagyobb 
triploid t a r t a l m a t az u t ó b b i években már nem sikerül t elérni. Az is megfi-
gyelhető, hogy a t r iploid frakció csökkenésével a te t rap lo idok növekedése já r 
együt t . A diploid f rakc ió is k ismértékben csökken, amely arra m u t a t , hogy 
a ve tőmag előállí tásakor a diploid sorok termését évről-évre gondosabban 
a ra t t ák ki és különí te t ték el a te t raploid sorokon t e r m e t t vetőmagtól . Ez annyi-
ból fontos , mert ebből következik, hogy a ve tőmagtermesztés agrotechni-
ká ja is j a v u l t . A diploid egyedek csökkenésével az összes poliploid-tartalom 
kissé emelkedet t , ezen belül mégis a triploid frakció csökkent. Mindezekből 
az látszik, hogy a t r ip loid frakció csökkenése nem vetőmagelőál l í tási h ibákra 
vezethető vissza. 

A t r ip lo id—tet rap lo id arányvál tozás okát akkor t u d j u k nyomon követni , 
ha i smer jük , hogy a t e t rap lo id anyán mennyi triploid és tetraploid csíra kelet-
kezik. Ezek aránya ugyan i s megegyezik a te t raploid szülők ha tékony pollen-
a rányáva l . A te t raplo idon ugyanis csak В? X Ac? t r ip loid és BÇ X Be? te t ra-
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ploid Diag lehet , ahol „ A " a d ip loid és ,,B*' a t e t rap lo id g a m e t a . Be takar í t á s -
ko r azonban a t e t r ap lo id sorok te rmésébe a diploid sorok gomoly te rméséből 
n e m c s a k diploidok, h a n e m t r ip lo idok (A? X B<j) is keverednek . E z é r t a diploid 
sorokból származó t r ip lo idokkal korr igálni kell a te t raplo id sorok te rmésének 
t r ip lo id százalékát . E z t a kor rekc ió t el t u d t u k végezni, mivel n é h á n y vizsgá-
l a t a l ap j án i s m e r j ü k a B E T A 436 diploid so rokon képződöt t t r ip lo id m a g v a k 
százalékos a r á n y á t . 

A IV. t á b l á z a t a B E T A 436 diploid sorokon t e rme t t gomolyok ploid 
megoszlásá t szemlél te t i . 

IV. táblázat 

BETA 436 diploid heterózis partner termésének ploid megoszlása 

Termőhely É v 

Ú j élet 
Felsőszentiván 1964 67 29 4 
Ismeretlen 1964 67 30 3 

Ú j élet 
Felsőszentiván 1968 79 21 0 
Felsőszentiván 1968 79 20 1 

Átlag 73 25 2 

3x 4x 

A t á b l á z a t ada ta ibó l l á t h a t ó , hogy a diploid sorokon 2 5 % triploid kép-
ződö t t 1 : 3 d ip lo id- te t raploid s o r a r á n y mel le t t . E z az ada t p o n t o s a n megegye-
zik az i roda lomban a cukor répá ra közöl tekkel (1., 3.). E n n e k köve tkez t ében 
a t e t r ap lo id sorok t r iploid száza léká t a diploid f rakc ió 2 5 % - á v a l kor r igá l tuk . 
Az V. t áb l áza t P és q oszlopai az i ly módon kor r igá l t 3 X és 4 X é r t ékeke t szem-
lé l te t ik , amelyek t u l a j d o n k é p p e n a ké t szülőnek a h a t é k o n y pollen a r á n y a 
1 : 3 diploid és t e t rap lo id s o r a r á n y esetén. 

Az a d a t o k b ó l az látszik, hogy a t e t r ap lo id szülő po l l en je az e lmúl t 
évek a la t t f okoza tosan ak t iv izá lódo t t és valószínűleg ennek a következmé-
nye , hogy az u t ó b b i években m á r nem lehe te t t elérni a 6 0 % t r ip lo id a r á n y t . 

A poliploid t a k a r m á n y r é p a genom a r á n y á b a n b e k ö v e t k e z e t t vá l tozá-
sok tel jesen megegyeznek a hason lóan sz i sz temat ikus módszer re l előáll í tot t 
pol iploid cukor répa ve tőmag p lo id f rakcióinál beköve tkeze t t a rányvá l tozássa l . 

Az V. t á b l á z a t a B E T A poli , 2 és 4 c u k o r r é p a f a j t á k ploid összetételének 
vá l tozásá t szemlél te t ik az 1958 és 1967 közö t t i években. 

A tr iploid f rakc ió évent i a l aku l á sá t v izsgálva azt l á t j u k , h o g y az fokoza-
t o s a n csökkent . Az 1958. évi a d a t szélsőséges é r t éke t m u t a t r endk ívü l magas 
diploid százalék köve tkez tében , így merőben el tér az azt k ö v e t ő évek ered-
ményei tő l . E t t ő l az egy évtől e l tek in tve a t r ip lo id f rakció csökkenés oda 
veze t e t t , hogy az 5 0 % minimális t r iploid t a r t a l o m előírást 4 0 % - r a kellett mér-
sékelni , mivel a ve tőmag té t e l ek n a g y része n e m felelt meg a m e g k í v á n t h a t á r -
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V. táblázat 

BETA poli 2 és 4 cukorrépafajták ploid frakcióinak megoszlása 
1958—1967. évben 

É v 
2 X З х 4 х Р 

F a j t a É v Mintaszám F a j t a É v Mintaszám 
% % 5 

BETA poli 2 1958 4 50,7 45,5 3,8 83,4 16.6 BETA poli 2 
1959 54 25,4 57,0 17,6 53,8 46,2 
1960 111 27,2 51,7 21,1 53,1 46,9 
1961 5 22,8 56,6 20,6 51,1 48,9 
1962 29 21,8 56,8 31,4 50,2 49,8 
1963 13 20,0 52,1 27,9 46,0 54,0 
1964 29 33,3 46,0 20,7 54,3 43,7 
1965 38 18,1 47,1 34,8 41,1 58,3 
1966 17 20,5 49,3 30,2 45,1 54,8 
1967 28 13,3 40,8 45,9 33,7 66,3 

BETA poli 4 1958 1 25,9 66,2 7,9 59,0 41,0 
1960 47 25,0 55,2 19,8 52,6 47,4 
1961 11 21,7 56,8 21,5 50,1 49,9 
1963 39 22,6 48,6 28,8 46,9 53,1 
1964 66 29,6 47,4 23,0 53,3 46,7 
1965 17 32,5 48,8 18,7 56,9 43,1 
1966 29 24,5 48,3 27,2 48,6 51,4 
1967 20 24,4 48,2 27,4 48,5 51,5 

ér téknek . A tr iploid f r akc ióban beköve tkeze t t v á l t o z á s t már nem lehe t vélet-
lennek tek in ten i . 

Miu tán ennél az anizoploid populációnál n e m lehet a ké t szülő haté-
k o n y pollen a r á n y á t xigy vizsgálni, m i n t azt a t a k a r m á n y r é p á n á l tettÜK, i t t 
a ké t szülő h a t é k o n y h í m és nő ivarú gamétá inak együ t t e s a r á n y á t kell vizs-
gálni , mivel azoka t m a t e m a t i k a i ú t o n n e m lehet elkülöníteni . A diploid és 
t e t r ap lo id szülőktől szá rmazó g a m é t á k százalékos gyakor iságá t a megelőző 
do lgoza tunkban (3) m á r i smer t e t e t t populációs gene t ika i modell a l a p j á n a 

p(A) = P + - ~ é S q ( B ) = Q + ~ = l - p 
Zi Z 

képle t t e l s z á m í t o t t u k ki , aliol p jelöli a diploid szülőktő l és q a t e t rap lo id 
szülőktől származó l X , i l letve 2 x genom gyakor i ságá t . 

A fen t i képle t segítségével minden évben k i s zámí to t t diploid és te t ra-
ploid szülőktől származó g a m é t á k százalékos gyakor i ságá t az V. t á b l á z a t p 
és q osz lopában t ü n t e t t ü k fel. 

A B E T A poli 2-nél a t e t rap lo id gyakor i ságban való 1964. évi vissza-
esés u t á n emelkedés köve tkeze t t . 1967-re a t e t r ap lo id vonal ennél a f a j t á n á l 
m á r erősen tú l sú lyba ke rü l t , mivel a t e t rap lo id g a m é t á k gyakor isága messze 
t ú l h a l a d t a az 50%-o t . A B E T A poli 4-nél a t e t r ap lo id vonal enyhe tú lsúlya 
lá tszik . A tr iploid százalék a B E T A poli 2-nél n a g y o n alacsony é r t é k r e csök-
k e n t , míg a B E T A poli 4-nél évek óta 4 8 % körül s tab i l izá lódot t . 
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A hazai nemes í t é sű poliploid f a j t á k o n k ívü l megvizsgá l tunk n é h á n y kül-
földi e rede tű pol ip loid f a j t á t is, és k i s z á m í t o t t u k azokban a t e t r a p l o i d szülői 
g e n o m (q) részvétel i a rányá t . A v izsgá la t e r e d m é n y é t a VI . t á b l á z a t szemlél-
t e t i . 

VI. táblázat 

Külföldi poliploid cukorrépafajták ploid megoszlása 

F a j t a É v 
2x Зх 4x 

î F a j t a É v 
о/ /0 

î 

Kleinwanzleben 
Mul tmedia 1966 30 51 19 44,5 
Kleinwanzleben 
Cerkopoli 1966 21 47 32 55,5 
Kleinwanzleben 
Poli Be ta 1966 38 47 15 38,5 
S t rube Poli 1965 16 49 35 59,5 
S t rube Poli 1966 25 52 23 49,0 
Maribo Continental Pol i 1966 42 42 16 37,0 
A I Poly 2 1968 27 47 26 49,5 
Tr i rave (pollensteril) 1966 9 84 7 

A táb láza t ada ta ibó l l á t h a t ó , hogy a kü l fö ld i eredetű anizoploid f a j t á k 
t r ip lo id t a r t a l m a is á l ta lában 5 0 % a la t t , és a q 5 0 % körül v a g y efelet t van . 
Ez a r r a m u t a t , h o g y triploid t a r t a l o m t e k i n t e t é b e n a m a g y a r f a j t á k k a l egy 
sz in t en állnak. Természetesen e v izsgál t m i n t á k r ó l nem t u d j u k , hogy h á n y 
éve v a n n a k te rmesz tésben . 

A t á b l á z a t b a n szereplő T r i r a v e f a j t a pollensteri l a n y á r ó l származó 
v e t ő m a g . I t t a hibr idizáció i r á n y í t o t t , ezért igen magas tr iploid h ib r id százalék 
é r h e t ő el. 

Következ te tések 

Vizsgála ta ink eredményei v i lágosan jelzik, hogy a diploid X te t rap lo id 
keresztezéssel e lőá l l í to t t cukor- és t a k a r m á n y r é p a f a j t á ink t r i p lo id t a r t a lmá -
n a k csökkenése m a m á r nem v i t a t h a t ó . Ez a n n á l is inkább így v a n , mivel a 
t r ip lo id frakció csökkenése a sz i sz temat ikus előáll í tású t a k a r m á n y r é p a f a j -
t á n á l is hasonló m ó d o n beköve tkeze t t , mint a z t a néhány évve l k o r á b b a n 
köz te rmesz tésben vol t c u k o r r é p a f a j t á k n á l t a p a s z t a l t u k . 

A tr iploid h ib r id t a r t a lom csökkenésének valószínű oka az lehet , hogy 
a t e t r ap lo id szülő komponens sze lek t ív t e r m é k e n y ü l ő képessége a f a j t a f enn -
t a r t á s fo lyamán csökken [GÁSPÁR — S V Á B ( 1 9 6 7 ) , SVÁB ( 1 9 6 6 ) ] . ( 3 . , 9 . ) . Anél-
kü l , hogy á l t a l ánosan t a g a d n á n k a szelektív t e rmékenyülés t é n y é t , az a véle-
m é n y ü n k , hogy a diploid X t e t r a keresztezéseknél a f i a t a l a b b С generációk 
ese tén észlelt m a g a s triploid h i b r i d t a r t a l o m csak néhány évig t a r t h a t ó fenn. 
A t e t r apopu lác ió f a j t a f e n n t a r t á s a során valószínűleg a popu lác ió t kezde tben 
n a g y r észben a lko tó au to incompat ib i l i s egyedek kiesnek. Lehet azonban , hogy 
az au to incompa t ib i l i t á s meg ta r t á sa mellet t csökken azon egyedek mennyisége, 
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amelyek jól h ib r idá lódnak . Az au to incompat ib i l i t á s ugyanis egyben n e m min-
dig je len t jó h ibr idá lódó képességet [ M A G A S S Y (1963)]. 

A szü lőpa r tne r t képező t e t rap lo id v e t ő m a g v izsgá la ta során t apasz -
t a l t u k , hogy a z o k b a n néha t r ip lo id fo rdu l elő. Ez abból a d ó d h a t o t t , hogy a 
t e t r á k diploiddal keresz teződtek . Azonban , hogy a diploidok keveredés v a g y 
visszaregulá lódás fo lyamán á l l t ak elő, erre semmilyen a d a t u n k nincs. Viszont 
elképzelhető, h o g y az évek f o l y a m á n n a g y te rü le ten folyó f a j t a f e n n t a r t á s és 
szapor í tás so rán esetleg beköve tkeze t t d iploid fer tőzésnek azok az egyedek 
esnek á ldozatu l — steril u tód lé t rehozása r é v é n —, amelyek l eg jobban hibr idá lód-
n a k . 

A te rmékenyülés i v iszonyok vá l tozásá t jelzik azok a vizsgálat i ered-
m é n y e k is, ame lyek azt m u t a t t á k , liogy az anizoploid cukor répa gomolyok 
csírázóképessége n a g y m é r t é k b e n j a v u l t , és az egy gomolyból csírázó növé-
n y e k száma is emelkedet t . Kétségte len , h o g y a csírázóképesség j avu l á shoz 
n a g y m é r t é k b e n hozzá j á ru l t ak a kü lönböző ve tőmag előkészítési módszerek 
(depellició, osz tá lyozás stb.) is. Azonban n o r m á l gomolyoknál , ahol az e lőbb 
eml í t e t t ek n e m j á t s z o t t a k szerepet , az egy gomolyból kikel t cs í raszám az 
1963. évi 1,55-ről 1968-ra 1,64-re eme lkede t t , és csökkent az egygomolyúság 
mér t éke . Ezek az ada tok a r ra m u t a t n a k , bogy jelenleg t ö b b v i rág t e rméke-
n y ü l és vesz rész t a gomoly k i a l ak í t á sában . 

Jelenleg köz te rmesz tésben levő poliploid f a j t á i n k di- tri- és t e t r ap lo id 
f rakc ió inak a r á n y a megfelel a H a r d y — W e i n b e r g szabá lynak . Sőt a B E T A 
poli 2 esetében a triploid a r á n y jóval kevesebb , min t az e szabály szer int 
v á r h a t ó lenne. 

A t r iploid a r á n y csökkenéssel k a p c s o l a t b a n á l landóan fe lmerü l az a 
kérdés , hogy t a l á n a ve tőmagte rmesz tésné l a lka lmazo t t agro techn ika j á t sz ik 
ebben szerepet , aminek köve tkez tében el tolódik az 1 : 3 d ip lo id- te t raplo id 
a r á n y . Ezzel kapcso la tban meg kell j e g y e z n ü n k , hogy a mechan ikus magke-
ve rékekben a v izsgála tok a l a p j á n megvol t az 1 : 3 a rány . 

A sz isz temat ikus előállí tású poliploid t a k a r m á n y r é p á n á l is c sökken t a 
t r ip lo id a rány , ped ig ennél az 1 : 3 s o r a r á n y t a dugványok kiül te tésével állít-
j á k be, t ehá t ebben az esetben az a r á n y o k e l to lódásának fel tételezése n e m 
j á t s z h a t szerepet . 

Azzal kapcso la tban , liogy a gomoly te rmés alakulása a t r iploid t a r t a l o m 
v o n a t k o z á s á b a n milyen szerepet já tsz ik , a rendelkezésünkre álló a d a t o k b ó l 
köve tkez te tn i n e m lehet. 

A r é p a v e t ő m a g tr iploid h i b r i d t a r t a l m á v a l kapcso la tban úgy lá tsz ik , 
hogy a jelenleg a lka lmazot t szü lőpar tne rekke l az magas szinten csak n é h á n y 
évig t a r t h a t ó , és u t á n a fe l té t lenül számolni kell a t r ip lo id k i b r i d t a r t a l o m 
csökkenésével . Vé leményünk szer int s ez egyben az á l ta lános felfogással is 
megegyezik k o n s t a n s a n magas t r i p l o i d t a r t a l m ú ve tőmag csak pol lenster i l 
v o n a l a k nemesí tésével o ldható meg. 
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Az egész k é r d é s k o m p l e x u m m a l k a p c s o l a t b a n fe lmerül az, hogy mi lyen 
/ szerepe van a m a g a s t r iploid t a r t a l o m n a k a r épa te l jes í tőképességének ala-

ku lá sában . T u d o m á s u n k szerint jelenlegi f a j t á i n k te l j es í tménye megfelelő, 
és megál l ja helyét a külföldi f a j t á k k a l való összehasonl í tásban is. Ebből k ö v e t -
kezőleg fe l tehető , l iogy m a g á n a k a t r iploid a r á n y n a k nincs dön tő ha t á sa , és a 
t e l j e s í tmény t ö b b t é n y e z ő együt tes je lenlé té tő l függ . E t ényezők lehetnek a jól 
kombiná lódó szü lőpar tne rek , a h á r o m p lo idfokoza t egymáshoz való a r á n y a 
és megjelenése a szán tófö ldön . H a ez így lenne, és ezt b izonyí tan i is s ikerü lne 
m i n d e n kétséget k i zá róan , akkor egy bizonyos minimál is hibr id je lenlé te is 
b iz tos í ték volna a r r a , hogy a f a j t a t e l j e s í tménye megfelelő. Ebben az eset-
ben f a j t a k r i t é r i u m k é n t szerepelhetne olyan minimál i s t r ip loid t a r t a l o m elő-
í rása , amely évek során is vá l toza t l an m a r a d . 

Összefoglalás 

A köz te rmesz tésben levő poliploid cukor- és t a k a r m á n y r é p a f a j t á k ve tő -
m a g v a i n a k t r ip lo id t a r t a l m a n é h á n y év a l a t t m in t egy húsz százalékkal csök-
k e n t . A tr iploid t a r t a l o m csökkenéssel p á r h u z a m o s a n a t e t rap lo idok a r á n y a 
növekede t t . Ez valószínűleg a t e t r ap lo idok éle tképességének j avu lásáva l k a p -
csolatos. 

A nagy menny i ségű v e t ő m a g m i n t a a l a p j á n k a p o t t e redményekbő l 
a r ra lehet köve tkez t e tn i , hogy az anizoploid f a j t á k t r iploid t a r t a l m a — f a k u l -
t a t í v allogám szülők a lka lmazása esetén — m a g a s szinten csak n é h á n y évig 
t a r t h a t ó . E z u t á n fe l té t lenül számolni kell a t r ip lo id t a r t a l o m csökkenésével . 
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И С С Л Е Д О В А Н И Е И З М Е Н Е Н И Я С О О Т Н О Ш Е Н И Й ПО С Т Е П Е Н И Г Е Н О М А 
В ПРОЦЕССЕ П Р О И З В О Д С Т В А П О Л И П Л О И Д Н Ы Х Г И Б Р И Д Н Ы Х СОРТОВ 

С В Ё К Л Ы 

Ш . Г А Ш П А Р 

РЕЗЮМЕ 

Анизоплоидные сорта сахарной свёклы (Бета поли 2 и 4) внедрены в производство 
с 1957 года а полиплоидная сахарная свёкла (Бета поли Рожацукор I) внедрено в 1960 
году. 

Посевной материал сортов Бета поли 2 и 4 получается из совместного сбора дипло-
идных и тетраплоидных семенников, посаженных в соотношении 1 : 3. Семена кормового 
сорта Бета поли Рожацукор I собираются только с рядов тетраплоидных. 

Состав по степени плоидности посевных полиплоидных семян с аттестатом конт-
ролируется подсчётом хромосом. 

Соотношение триплоидных семян сорта Бета поли Рожацукор I с 1961 года по 
1968 г. снизилось с 79%-а до 57%. Т а к ж е снизился триплоидный состав анизоплоидных 
сортов сахарной свёклы. Снижение частоты триплоидов сопровождается повышением 
числа тетраплоидов. Снижение триплоидных форм в анизоплоидных сортах наверное 
связано с повышением плодовитости тетраплоидных родителей. 

Всхожесть семян анизоплоидных сортов свёклы с течением времени повысилась. 
Также повысилось число растений полученных из одного клубочка. Все эти указывают 
на то, что фертильность сортов повышается. 

Данные наблюдений указывают на то, что триплоидный состав анизоплоидных 
сортов — в случае использования факультативно аллогамных родителей — на высоком 
уровне можно держать лишь в течение нескольких лет. После этого необходимо считаться 
со снижением количества триплоидных форм. 

U N T E R S U C H U N G D E R V E R Ä N D E R U N G E N I N D E R G E N O M V E R T E I L U N G 
B E I P O L Y P L O I D E N H Y B R I D S O R T E N D E R R Ü B E W Ä H R E N D D E S A N B A U E S 

S. GÁSPÁR 

Staatliches Auf s i ch t s amt f ü r Saa tgu t , B u d a p e s t 

Z U S A M M E N F A S S U N G 

Die anisoploide Zucker rübensor t en ( B E T A poly 2 u n d 4 sind seit 1957, die F u t t e r r ü -
besorte ( B E T A poly R ó z s a c u k o r 1) ist seit 1960 in dem Be t r i eb sanbau . 

Den Saa tgu t der S o r t e n BETA poly 2 u n d 4 gewinn t m a n durch eine gesamte E r n t e 
der d ip lo iden und t e t r a p l o i d e n Samen t r äge rn im Yerhä l tn i s s von 1:3. Bei der F u t t e r s o r t e 
B E T A poly Rózsacukor 1 geben nur die t e t r ap lo iden Re ihen den Saa tgu t . Die P lo idver t e i lung 
der p lombie r t en S a a t g ü t e wird durch eine auf der Z ä h l u n g der Chromosomen be ruhende 
Methode kontrol l ier t . 

D e r Tr ip lo idgehal t des Saatgutes der F u t t e r r ü b e n s o r t e B E T A poly Rózsacukor 1 is t 
von 1961 bis 1968 von 7 9 % auf 57% herabgefa l len . Eine ähnl iche Minderung zeigt der Tr ip -
loidgehal t der anisoploiden Zucker rübensor ten auf . Die H e r a b s e t z u n g des Tr ip lo idgehal tes is t 
vom Aufs te ig des Antei ls d e r Tet raploiden beglei te t . 

Die Abnehme Tr ip lo idhybr idgeha l t e s bei der anisoploiden Sorten is t wahrschein l ich 
mit e iner Verbesserung d e r Vi ta l i t ä t der t e t r ap lo iden E l t e r n ve rbunden . 

Die Keimfäh igke i t des Saatgutes von anisoploiden R ü b e n s o r t e n ist im L a u f e der J a h r e 
gewachsen. Auch die Zah l der aus e inem K o r n ausgeke imten Pf lanzen ist gewachsen . Die 
zeigen gemeinsam da rau f h in , dass der Tr ip lo idgehal t der anisoploiden Sor ten — bei Verwen-
dung f a k u l t a t i v al logamen E l t e r n — nur bis einigen J a h r e n auf einem hohen N i v e a u bleiben 
k a n n . D a n a c h soll man u n b e d i n g t mi t einer Minderung des Tr iploidgehal t r echnen . 

Agrártudományi Közlemények 28, 1969 
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