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Beveze tőként a f a j t a f e n n t a r t á s r ó l á l t a l ában , a rezisztenciáról és szoro-
sabban a kukor icáról csak n é h á n y szerzőtől idéznék . 

S P R A G U E ( 1 9 5 5 ) megfogalmazása szerint a kukor ica be l t enyész t e t t 
vona la inak f e n n t a r t á s a a jel lemző növények f o l y a m a t o s ön te rmékenyí téséve l 
vagy a n e m megfelelő t ípusok gondos e l távol í tása u t á n sib-módszerrel tö r t é -
nik. J U G E N H E I M E R ( 1 9 5 9 ) a be l t enyész te t t v o n a l a k szakszerű f e n n t a r t á s a 
során t ö b b e k közö t t a betegségellenállóság szigorú ellenőrzését hangsúlyozza . 
D I C K S O N ( 1 9 5 6 ) „Diseases of f ie ld c rops" c ímű könyvében a t á rgya l t 1 7 

kukor icabetegség közü l nyolcnál a leküzdésben első helyen emlí t i a rezisztens 
h ib r ideke t . 

B Á L I N T p rofesszornak a megny i tó ülésen e lhangzo t t e lőadásából a f a j t a -
f e n n t a r t á s rez isz tenc ia-problémáinak megoldásához a nagy a n y a g o t és az erős 
te rhe lés t , a s tresszt sze re tném a láhúzni . Az u t ó b b i t t é m á m b a n a megfelelő 
szántóföldi p rovokác ió ra é r tem. 

Az eredményes , gazdaságos és főkén t a b iz tonságos f a j t a f e n n t a r t á s és 
ve tőmagszapor í t ás egy ik legfontosabb tényezője a betegségellenálló a lapanya-
gok, kukor ica ese tében a rezisztens vonalak és a ké tvona las h ibr idek . Ú g y 
gondolom, nem szorul b izonyí tás ra , hogy ezek együ t t e sen , de néha egyet len 
vonal ha tá rozza meg a vég te rmék , az á ru te rmelő h ib r id gyakor la t i é r te lemben 
ve t t rez isz tenc iá já t . A dolog lényegéből köve tkez ik , hogy elsősorban a vona lak 
rez isz tenc iá jának a f e n n t a r t á s s a l összefüggő kérdése ivel foglalkozzam. 

A M a r t o n v á s á r o n 1960-ban megindul t kukor icarez isz tencia-nemesí tés i 
m u n k a a golyvás üszög, a rostos üszög és a be tegségek okozta szár törés (stalk 
ro t , f ő k é n t Gibberella zeae) p rob lémái ra t e r j ed t k i [MANNINGER (1968)]. 

Szántóföldi p rovokác iós kísér le te inkben beb izonyosodo t t , szemben t ö b b 
korább i vé leménnyel , h o g y sokéves, következe tes , szigorú szelekcióval golyvás 
üszögnek ellenálló v o n a l a k és h ib r idek á l l í tha tók elő. D I C K S O N ( 1 9 5 6 ) m á r 
idézet t könyvében a kukor icabe tegségekkel szemben védekezési lehetőségként 
a rezisztenciát a go lyvás üszög ese tében j avaso l j a a l egnyomatékosabban . Az 
e lmúl t évi hazai t a p a s z t a l a t o k u t á n érdemes szó szer int idézni : „Azokon a 
t e rü le teken , ahol a k u k o r i c á t f o lyama tosan t e rmel ik v a g y rövid ve tés forgóva l 

17* Agrártudományi Közlemények 28, 1969 



4 4 2 M A N N I N G E R ISTVÁN 

szomszédos t á b l á k o n , a vetésforgó és egyéb növényegészségügyi rendszabá-
lyok n e m g á t o l j á k meg a betegséget . E z különösen érvényes , ha az é r e t t kuko-
r icát géppel t a k a r í t j á k , be és a szár a fö ldeken m a r a d . I lyen fe l té te lek közöt t a 
védekezés egyedül i kielégítő módszere : rezisztens h ibr idek t e r m e s z t é s e . " Fel-
t é t l enü l indoko l t t e h á t , liogy a v o n a l f e n n t a r t á s és hibr idelőál l í tás során is 
minden egyes golyvás üszkös tő e l távol í t t assék , hogy ezek u tódai se ke rü l j enek 
a te rmelésbe . Ez a szelekció legalább k é t ízben t ö r t é n j é k , virágzás és be takar í -
t á s e lőt t . 

Nemcsak a nemes í tőnek , h a n e m a v e t ő m a g t e r m e s z t ő n e k is előzetesen és 
gondosan ellenőriznie kell, mielőt t v a l a m e l y a l a p a n y a g o t fe lhasznál , hogy a 
l eg fon tosabb haza i betegségekkel szemben rezisztens-e* F o k o z o t t a n szükséges 
ez, ha o lyan ú j külföldi vona lakka l v a g y hibr idekkel van do lgunk , melyek 
származás i he lyén az ökológiai a d o t t s á g o k nem kedveznek egy v a g y több 
ná lunk fon tos be tegségnek. A közelmií l t t apasz t a l a t a ibó l e m l í t h e t e m , hogy a 
V ie tnambó l hozo t t t á j f a j t á k o n , ahol a golyvás üszög tel jesen i smere t len , a 
m a r t o n v á s á r i t e n y é s z k e r t ü n k b e n m i n d e n addigi t felülmúló megbetegedések 
léptek fel, a h a r m a t g y ö k e r e k e n és minden egyes nóduszon, jól m e g t e r m e t t 
go lyvákkal . A Wisconsin J vonal a rostos üszög-provokációs t e r ü l e t ü n k ö n 
9 0 % - b a n be t egede t t meg. A rostos üszögnek a t ő l ü n k északra f e k v ő országok 
hűvösebb , c sapadékosabb égha j l a t a n e m kedvez. Az o t t nemes í t e t t h ibr idek 
magyarország i szapor í tó t áb lá in h e l y e n k é n t megf igye l t 50—70 % - o s fertő-
ződések sokak á l ta l i smer tek . Számos hazai á l lami gazdaságban és termelő-
szöve tkeze tben n e m kisebb m é r t é k ű vo l t 1968-ban t ö b b jugosz láv ké tvona las 
hibr id golyvás üszkössége és fuzá r iumos csőpenészedése. De e he lyen is hang-
sú lyozha tó a f ranc ia szakemberek megfigyelése, i l letve f igyelmezte tése , mely 
szerint az Amer ikábó l az u tóbbi év t i zedekben behozo t t vona lak és hibr idek 
á l t a l ában f o g é k o n y a b b a k szár törésre , m i n t a m á r te l jesen meghonosodo t t ak -
n a k t e k i n t h e t ő , évt izedekkel , esetleg évszázadokka l ezelőtt E u r ó p á b a kerül t 
anyagok . 

A h ib r idkukor i cák hazai t ö r t é n e t é b e n t anu l ságos az 50-es évek végén 
indul t ros tosüszög epidémia . A m a g a ide jében kiváló Mv 5 hibr id n a g y o n fogé-
k o n y n a k b izonyu l t , és négy vonala közü l csak a legfogékonyabb kicserélésével 
gyakor la t i l ag ú j h ibr id szüle te t t . U g y a n a k k o r azonban még k é t vona l ának 
közepes fogékonysága , bizonyos fe l té te lek közö t t , komoly nehézségeket 
okozha t a f e n n t a r t á s b a n és ve tőmagszapo r í t á sban . I lyen t e rmőképes kombiná-
ció ese tében gazdaságossági és egyéb szempon tok tovább i m u n k á l a t o k a t 
köve te lnek , a vona lak f e n n t a r t ó rez isz tencia-nemesí tésé t . 

A ros tos üszögtől megbe t egede t t növények u tódo t nem a d n a k , ezért 
provokációs t e rü le t en egyszerű csa ládtenyésztésse l , a te rmészetes szelekcióra 
t á m a s z k o d v a , m á r j avu lá s köve tkez ik be, azonban csak hosszú idő a l a t t . Régi 
be l t enyész te t t vona l ak rezisztenssé a l ak í tha tósága v i t a tha tó , egyik oldalról 
homoz igó taságuk m i a t t erre kevés a r emény , más ik oldalról v i szon t , ha vala-

Agrártudományi Közlemények 28, 1969 



A K U K O R I C A F A J T A F E N N T A R T Ó N E M E S Í T É S R E Z I S Z T E N C I A V O N A T K O Z Á S A I 4 4 3 

m e l y po l i f ak to r i á l i s t u l a j d o n s á g r a — m i n t a rez isz tencia á l t a l á b a n — m é g n e m 
s z e l e k t á l t á k , a m u n k a e r e d m é n y e s lehe t . Az u t ó b b i á l l á s p o n t o n a v o n a l a k 
a l v o n a l a k r a b o n t á s a is i n d o k o l t , és e g y o r s a b b n a k ígé rkező módsze r t 1960-tól 
s z á m o s régi v o n a l j a v í t á s á r a e r e d m é n y e s e n a l k a l m a z t u k . A ros tos üszögre 
l e g f o g é k o n y a b b középkése i 0 14 vona lbó l is r e n d e l k e z ü n k m á r rez i sz tens al-
v o n a l a k k a l , de ezek tesz te lésé t ú j r a el kell végezni , t e h á t ez sem r ö v i d l e j á r a t ú 
t e v é k e n y s é g . 
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1. ábra. Fuzáriumos szártörésre szelektált (C 5, 0 14) és nem szelektált (M 14, N 6) vonalak al-
vonalai. Függőleges tengelyen 1 — 9 bonitálási értékek. Az egyes alvonalak bonitálási értékét 

az alvonal parcelláján levő 10 növény átlaga adja . 

A v o n a l a k f e n n t a r t á s a so r án a SpRAGUE-től (1955) i déze t t f o l y a m a t o s 
ö n t e r m é k e n y í t é s t u l a j d o n k é p p e n a lvona l ra b o n t á s t j e l en t . H a pl. ros tos üszög-
tő l n e m f e r t ő z ö t t t e r ü l e t e n kevés s z á m b a n t ö r t é n i k a n ö v é n y e g y e d e n k é n t i bel-
t e n y é s z t é s , e lő fo rdu lha t , h o g y éppen f o g é k o n y a b b á t e s z ü n k egy v o n a l a t . 
A t e n y é s z i d ő végén j e l en tkező szá r tö rés ( s t a lk rot) e s e t é b e n is te l jesen ana lóg 
f o l y a m a t o t i d é z h e t ü n k elő. V i rágzáskor e t e k i n t e t b e n m é g s e m m i sem l á t h a t ó , 
a n ö v é n y e k t e l j e sen egészségesek, és ha n e m f igye l jük az ö n t e r m é k e n y í t e t t 
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2. ábra. Az A 96 fuzáriumos szártörésre fogékony vonal alvonalainak eredményes szelekciója* 
1967-ben pluszvariánsok (lent) és mínuszvariánsok (fent) 1968. évi átlagértékei. Ka = ki-
indulási anyag; számok (112,113,115,116,225) — testvéralvonalak. Je lmagyarázat az 1. ábrán . 
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3. ábra. Két fogékony vonal és hibridjeik növényegyedenként felvételezett szártörésének 
varianciája (1—9) gyakorisági százalékban (függőleges tengelyen). 

< 
egyedek viselkedését legalább a te l jes érésig, nagyon k ö n n y e n a fogékonyak 
képezhe t ik a v o n a l f e n n t a r t á s n a k időnként fe lú j í t ás ra ke rü lő a lap já t . P é l d á u l 
szolgál jon, h o g y 1966-ban a n a g y o n fogékony С 5 vona l 200 alvonala közü l 
n é g y m u t a t k o z o t t e l lenál lónak. Néhány n a g y o n fogékony vonallal szerze t t 
megf igye lésünk a lap ján b izonyos , hogy a j a v í t ó v o n a l f e n n t a r t á s csak n a g y 
egyedszámmal lehet e r edményes , illetve lá tszólag igen sok növény t kell 
feleslegesen ö n t e r m é k e n y í t e n ü n k . 
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A kukor ica há rom legfontosabb be tegségének értékelése, a v o n a l a k és 
h ibr idek rez i sz tenc iá jának , i l letve fogékonyságának megál lapí tása a tenyész idő 
végén boni tá lássa l vagy leszámolással t ö r t é n i k . A golyvás üszög ká r t é t e l ének 
m é r t é k é t a g o l y v á k nagysága és megje lenésük helye ha tá rozza meg, és ez ala-
pon készül tek ér tékelő skálák. A rostos üszög esetében a gyakor l a t szem-
p o n t j á b ó l elég a be teg , t e rmés t szinte soha n e m adó növények százalékos ki-
m u t a t á s a . 
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4. ábra. Két rezisztens vonal és hibridjeik növényegyedenként felvételezett szártörésének vari-
anciája (1 — 9) gyakorisági százalékban (függőleges tengelyen). 

A szár törés megbízható boni tá lása nehezebb , mer t a mani fesz tá lódás 
i d ő p o n t j a a tenyészidővel szoros összefüggésben van . Kora i fogékony n ö v é n y e k 
m á r tel jesen a fö ldre r o g y h a t n a k , amikor az ugyano lyan fogékony késein még 
semmi sem lá tsz ik . Ez t a t é n y t fogékonyak szakaszos vetésével is b izonyí to t -
t u k . A nemesí tés i rez isz tencia-munka során minél később kell t e h á t végezni a 
bon i t á l á s t , n o v e m b e r b e n vagy decemberben , sőt legjobb a tél u t á n . K o r á b b a n 
0—5-ig t e r j e d ő osztá lyozást a l k a l m a z t u n k , 1968-ban v e z e t t ü k be az 1—9 
ér tékeke t , ahol nu l la jelenti a te l jesen egyenesen álló növényeke t , az ötösnél 
éri el a címer a szár megha j lásáva l a t a l a j s z i n t e t , a 9-es te l jesen a fö ldre rogyo t t 
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egyed. A köztes é r t ékeke t már k ö n n y ű boni tá lni . A gyakor la tban az 1 — 3 
értékek számí tanak rezisztensnek. 

А С 5 és 0 14 vona lak alvonalakra bon tá sának , illetve az alvonalcsoportok 
1 — 9-ig bonitálási skála a lapján szártörésre végzet t szelekciójának e redményé t 
az 1. áb rán egymás mellé ra jzol t hasábokka l m u t a t o m be, szembeál l í tva 
a még nem szelektál t M 14 és N 6 vona lak alvonalaival . A 2. ábrán az A 96 
vonal tes tvér a lvonala i t és két ilyen tes tvércsopor t (112, 116) 1968. november 
2-i boni tá lása a l ap ján a szelekció eredményességét értékelem. 

Elsősorban a Gibberella zeae ál tal okozot t szártörés öröklődéséhez — 
diallél p rog ramunkbó l — szemléltetek még e redményeke t (3. és 4. ábra) , ké t 
fogékony és két rezisztens vonalon és h ibr id je iken gyakorisági % - b a n (víz-
szintes tengelyen a szártörés 1—9 értékei) . A kérdés nem egyszerű, m e r t a 
genetikailag megszabo t t szárszilárdság is je lentős tényező, és a ke t tő összefüg-
géseket m u t a t . N e m lehet azonban v i tás — kisebb el lentmondások ellenére 
sem — hogy a vona lak fogékonysága döntően szabja meg az Fj-ek fogékony-
ságát , illetve rez isz tenciá já t . 

Végül n é h á n y ada t a kétvonalas hibr idek problemat iká járó l . A n n a k 
ellenére, hogy az u t ó b b i években valamivel nagyobb termőképességük m i a t t 
jelentősen előretör tek az árutermelésben, a kiegyenl í te t tség nem mindig előny, 
egyoldalúan érzékenyek lehetnek ökológiai ha t á sok ra és különösen epidé-
miákra . Ezek a jelenségek természetesen a ve tőmagszapor í tások eredményes-
ségét is jelentősen befo lyásolha t ják . 

Érdekes még a következő szembeál l í tás : diallél p rogramunkban a rostos 
üszögre fogékony vona l ak 9 kétvonalas kombinác ió jából 8 fogékonyabb vol t a 
rosszabb szülőnél (addíció, transzgresszió), a szártörés tekin te tében viszont 
következetesen pozi t ív i rányú a ha tás , fe l tehetően hibr idhatás . 

Összefoglalás 

Az 1960-ban megindul t kukorica rezisztencianemesítési munká ink (rostos 
és golyvás üszög) során k i m u t a t t u k , hogy régi be l tenyész te t t vonalak is fel-
bon tha tók eltérő rezisztenciájú a lvonalakra . A f a j t a f e n n t a r t á s és ve tőmag-
szaporí tás szempon t j ábó l t ehá t nagyon fontos , hogy sok alvonal képezze a 
ve tőmagszapor í tás a l a p j á t , és ezeket provokációs ker tekben is ellenőrizni kell. 
Különösen vona tkoz ik ez közvetlen külföldi eredetű a lapanyagokra (vona lak , 
ké tvonalas hibr idek) . 

A hazai v i szonyla tban elsősorban a fuzár iumos megbetegedés (Gibbe-
rella zeae) okozta szártörésre (stalk rot) szereztünk értékes t a p a s z t a l a t o k a t 
1965-től, és k idolgoztunk 1 — 9 ér tékekkel jól bevá l t bonitálási módszer t . 

A rostos üszög esetében két fogékony vona l h ibr id je , diallél p rog ramunk-
ban 9 közül 8 fogékonyabb volt a rosszabbik szülőnél. A szártörésre fogékony 
vonalak hibridjei következetesen j o b b n a k m u t a t k o z t a k a szülőknél, fe l tehetően 
a h ibr idha tás e redményeként . 
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П Р О Б Л Е М Ы УСТОЙЧИВОСТИ В СОРТО-СОХРАНЯЮЩЕЙ С Е Л Е К Ц И И 
К У К У Р У З Ы 

И. МАННИНГЕР 
Сельскофозяйственный научно-исследовательлкий институт ВАН, Мартонвашар 

РЕЗЮМЕ 

Начиная с 1960 года занимаюсь в Мартонвашаре селекцией кукурузы на устойчи-
вость в первую очередь к пылной и пузырчатой головням. Доказал, что последовательным 
и строгим отбором можно сильно снизить степень заболевания пузырчатой головней. 
Из старых восприимчивых линий с хорошей комбинационной способностью нами были 
отобраны устойчивые подлинии. Следовательно в ходе сохранения сорта и семеноводства 
важно, чтобы обновление селекционного материала базировалось на многочисленные, 
прошедшие через провокационные фоны подлинии. 

Начиная с 1965 года изучаю проблемы вызываемой болезнями поломки стебля 
кукурузы (stalk rot), что в Венгрии связано с грибом Gibberella zeae. Мы наблюдали 
значительные разницы между подлиниями восприимчивых линий и разработали метод 
апробации категориями 1—9. Пригодность метода подтверждается разницами между 
селектированными (С 5 и 0 14) и не селектированными (М 14 и N 6) линиями (Рис. 1). Воз-
можность селекции по этому признаку подтверждается и наблюдениями 1968 года по 
отрицательным (Рис. 2 наверху) и положительным (Рис. 2 внизу) вариантам в 1967 году 
подлиний А 96. 

На рисунках 3 и 4 показаны результаты двух восприимчивых (С 5 и А 96) и двух 
усвойчивых (014 и К 150) линий и их гибридов. 

Диаллельным скрещиванием доказал, что из 9-и простых гибридов восприимчивых 
к пылной головне линий 8 были более восприимчивы, чем наиболее восприимчивая роди-
тельская форма. Напротив, в потомках чувствительных к stalk rot линий показатели 
поломки стебля более благоприятные, наверное от гибридного эффекта. Особенно важным 
считается контроль интродуцированного из-за границы исходного материала на прово-
кационных полях. 

RESISTENZPROBLEME D E R ERHALTUNGSZÜCHTUNG VON MAIS 

I . M A N N I N G E B 

Landwir t schaf t l iches Forschungs ins t i tu t der Ungarischen Akademie der Wissenscha f t en , Mar tonvásár 

ZUSAMMENFASSUNG 

Seit 1960 beschäftige ich mich in Martonvásár mit der Resistenzzüchtung des Mais 
gegen Kopfbrand und Beulenbrand. Ich habe festgestellt, dass die Erkrankungen an Beulen-
brand durch eine strenge und konsequente Auslese beschränkbar sind. Aus den anfälligen 
aber sich gut kombinierenden Inzuchtlinien haben wir resistente Sublinien hergestellt. 
Es ist also wichtig, das zu erneuende Material aus vielen, in Provokat ionsprüfungen schon 
ausprobierten Sublinien zusammenzustellen. 

Agrártudományi Közlemények 28, 1969 



4 4 8 M A N N I N G E R I S T V Á N 

Seit 1965 untersuche ich die Probleme des durch Erkrankungen verursachten Stengel-
bruches (stalk rot), der in Ungarn überwiegend auf Gibberella zeae zurückführbar ist. Wir 
haben wesentliche Unterschiede in den Sublimen der anfälligen Linien gefunden, und haben 
eine Auswertungsmethode mit Werten von 1—9 ausgearbeitet. Die Unterschiede zwischen den 
schon selektierten und nicht selektierten Linien (C 5, 0 14 bzw. M 14, N 6) sind Beweise da fü r 
(Abb. 1). Die Beobachtungen über Minusvarianten (Abb. 2 oben) und Piusvarianten (Abb. 2 
unten) der anfälligen Linie A 96 bekräft igen die Möglichkeit einer Auslese. Die Abbildungen 3. 
und 4. zeigen die Ergebnisse mit zwei anfälligen (C 5, A 96) und zwei resistenten (0 14, К 
150) Linien und ihren Hybriden. 

Im Rahmen eines diallelen Programs habe ich bewiesen, dass aus 9 single-cross der gegen 
Kopfbrand anfälligen Linien 8 anfälliger sind als die anfälligeren Pa r tne r waren. Aber die fü r 
"s ta lk r o t " anfälligen Linien geben Nachkömmlinge günstigeren Wer tes gegen den Stengel-
bruch, wahrscheinlich wegen der Hybridwirkung. 

Eine Kontrolle des importierten Ausgangsmaterials in den Provokationsgärten ist 
besonders wichtig. 

Agrártudományi Közlemények 28, 1969 


	1969 / 3-4. sz.
	Növénynemesítési Tanácskozás előadásaiból
	Manninger István: A kukorica fajtafenntartó nemesítés rezisztencia vonatkozásai


	Oldalszámok������������������
	441����������
	442����������
	443����������
	444����������
	445����������
	446����������
	447����������
	448����������


