KERTESZETI MUNKAK GEPESITESE BULGARIABAN

CSAVDAR PETKOV

a miiszaki tudoményok kandidatusa

Mezggép- és Traktorfejleszt6 Intézet, Széfia

A kertészet a bolgar mezdgazdasag legfontosabb éagazatainak egyike.
A kertészet Bulgaridban kozel 100 ezer ha-t foglal el, ami az orszag 6sszes meg-
miivelt teriiletének kozel 2,59 -at teszi ki, de ugyanakkor az 6ssz névényter-
mesztésnek 10—129%;-at biztositja.

Bulgaria az eurépai zoldségtermesztés teriiletén elGkel§ helyen all. Igy
példaul, a paradicsomtermesztésben a harmadik helyet foglalja el Olaszorszag
és Spanyolorszag mogott. A zdldség-exportot illetGen Bulgéria szintén élen
jar. 1962-ben 242000 t friss paradicsomot szallitott ki. Ezzel vilagviszonylat-
- ban az elsd helyet foglalta el és jelenleg is az elsd helyek egyikén all.

Vilagviszonylatban Bulgaria foglalja el az elsé helyet az egy lakosra esé
zoldségtermesztés teriiletén is. Csak paradicsombél, 1961 —1965-ben a ter-
mesztés 91 kg/f5 értéket ért el, ami tobb, mint tizenotszorss novekedés a haborid
eldtti évekhez képest (1934 —39 kozott 6 kg/f6).

Ezek az eredmények a zoldség-kultiraknal elért nagy termésnek koszon-
het8k. Orszagos viszonylatban az utébbi 20 év alatt paradicsombél 330—360
g/ha, borsébél 100—150 q/ha stb. termésatlagot értiink el.

Kertészetiinket elsdsorban a fold jé kihaszndldsa jellemzi (tobbszoros
termés ugyanazon a teriileten, nagymennyiségli novény termesztése egységnyi
teriileten). ElGsegiti ez eredmények elérését az a koriillmény is, hogy (kivéve
a hagyma- és borsétermesztést), kertészeteink ontozottek.

A bolgar kertészet masik sajatossidga, hogy még a nagy, iparszeril ker-
tészetek megteremtése utan is igen nagy a termeszlett kultardk szama. Ezt az
teszi sziikségessé, hogy a kertészetekben alkalmazott munkaerd folyamatos
foglalkoztatasat biztositani kell, minthogy tarsadalmi felépitésink mellett
nem tudunk idénymunkasokat kapni.

Zoldségtermesztésiink gépesitése soran a tudoméany legfontosabb fela-
data olyan megoldasok feltarasa volt, amelyek lehetdvé teszik a munkaerd-
raforditas csokkentését, és egyidejiileg nagy termésatlagok biztositasat.

A feladat megoldasat nehezitette az a koriilmény, hogy a munka 6nté-
zéses feltételek mellett folyik (legelényésebb a gravitdciés ontdzési méd).
Ez azt jelentette, hogy a gépesités nem volt az extenziv termelés alapjan meg-
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oldhaté, ez ugyanis adott esetben a sorkozdk kiszélesitésének kovetkeztében
és a traktorok részére biztositandé utak miatt a névények szaméanak csékkené-
séhez vezetett volna.

Mindezen problémak megoldasa az agrotechnika és gépesités kérdései-
nek dsszhangba hozatalaval volt elérhetd.

A gépesitéssel és agrotechnikaval foglalkoz6 tudomanyos dolgozdk egyiit-
tes munkaja nalunk az dgydsos-bardzdas technoligia kialakitdsihoz, a zoldség-
kultirdk gépesitett termesztéséhez és a traktorok és mezogazdasdgi gépek univer-
zdlis, egyszeriisitett rendszeréhez vezetett.

Az iparszert zoldségtermesztés 1j technolégidja a zoldségfélék vetése
vagy kiiiltetése eldtt kialakitott dgyasos-barazdas feliilet alkalmazasan alapszik.

Ehhez a feliileti kiképzéshez hosszadalmas kutatasok utan jutottunk,
melyek soran megvizsgiltuk a nalunk és a mas orszagokban hasznalt profi-
lokat, mind a klasszikusokat, melyeket a kézi termesztésnél mar tébb szaz
éven keresztiil alkalmaztak, mind pedig az Gjakat, amelyeket mas orszagok-
ban a kultirak gépesitett termesztése soran alkalmaznak.

Az agyasos-barazdas feliilet kiilonb6z8 szélességii agyasokkal, kiilon-
b6z6 bardzdaszélességgel, és kiilonboz6 magassaggal alakithaté ki, aminek
nagy jelent§sége van a novények tovabbi termesztése és dntozése soran.

Ez a feliilet lehetévé teszi kiilonbo6zé kultirak termesztését, ezek bio-
logiajatél fiiggden, 1, 2, 3, 4, 5 vagy 6 sorban, és egyidejiileg j6 feltételeket
biztosit valamennyi miivelet gépesitésére, a vetéstdl vagy iiltetéstsl kezdve
egészen a termésbetakaritasig.

Az agyasos-barazdas technolégia hasznalatanak hatékonysiga megmu-
tatkozik mind a paradicsomnal, mind pedig a sargarépéanal és hagymanal. Para-
dicsomnal az agyasos-barazdas feliilet elGsegiti a szalagos iiltetés gépi megol-
dasat is, szabad barazdakat hagy a traktoros gépcsoportok részére a betakari-
tas idején. A hagymanal és sargarépanal (amelyek termesztése 4 vagy 6 soros
szalagokban, a szalagokon beliil 15—20 cm-es sorkozékkel torténik) az agya-
sok kozotti barazdak nagy stabilitast biztositanak a traktoros gépcesoportnak
az agyasok miivelésekor.

Ezek mellett az elényok mellett az 4gyéasos-barazdas feliilet az agrotech-
nika és gépesités szempontjabél intenziv egységesitést tett lehet§vé a ter-
mesztés médszereiben, ami szintén nem kis mértékben segitette el§ a zoldség-
termesztésnél hasznélatos gépek egységes rendszerének kialakitasat.

A zoldségtermesztés gépesitését szolgalé géprendszert zoldségtermesz-
tésiink emlitett sajatos jellemz8i miatt maximéalis mértékben univerzalisnak
kellett kidolgozni. (Viszonylag kis teriiletek, a névények sok fajtaja, mind az
orsziagban, mind pedig az egyes gazdasdgokban.) Ez a gépgyartas részére kis
sorozatokat és dragéan elGallitott gépeket jelent. Az ellentmondé kiovetelmé-
nyek optimalis megoldasa érdekében a zdldségtermesztésnél hasznalatos gép-
rendszert két traktortipus felhasznalasara alapoztik. Ezek koziil az egyik, az
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1,4 tonna vonderejii, kozepes kapacitasi traktor. Mi az MTZ tipusi szovjet
gyartmanyu traktort valasztottuk. Ezzel a traktorral torténik a teriilet alap-
vetd és vetés el6tti megmunkalasa, bizonyos betakaritasi munkak és a zold-
ségaru nagy részének a szallitisa. Meg kell jegyezni, hogy azokban a gazda-
sagokban, melyeknek teriilete nehéz talajokon helyezkedik el, a talaj alapvetd
megmunkalasa (szantdsa) lanctalpas traktorokkal torténik.

A masik alapvetd traktortipus, amelyet nalunk a kertészetekben alkal-
maznak, a 0,6 tonna vonéereji eszkozhordozé. Az SZS—22 tipusi eszkoz-
hordozé bolgar gyartmany. A vetéssel, iiltetéssel, termesztéssel és a zoldség-
kultirak nagy részének betakaritasaval kapcsolatos valamennyi specialis
miivelet elvégzését ezzel a traktorral tervezték.

Az eszkozhordozot, mint a zdldségtermesztés alapvetd traktorféleségét,
egyrészr6l azért valasztottuk, hogy megszabaduljunk a munkagép-kezel6k
alkalmazasatol, amire klasszikus traktortipus alkalmazésa esetében a legtobb
gép lizemeltetéséhez feltétleniil sziikség van; méasrészrél azért, mert valamennyi
kapas-kultira kozott a zoldség-kultirakat termesztik a viszonylag legszii-
kebb sorkézokben és a sorkézi munkak soran nagy jelentfsége van annak,
hogy a traktoros a munka mingségére maga tigyelhessen.

Az eszkbzhordozora tervezték a vetés és iiltetés, a sorok kozotti megmun-
kalas, a novényvédelem, a betakaritas, a rakodas és a zoldségtermékek szalli-
tasanak sth. végzését, valamennyi, a zoldsétermesztésben tébbszor eléforduls
miiveletet. Jelenleg eszkozhordozéinkhoz 12 fajta munkagépet gyartanak,
azzal, hogy a kés6bbiekben ezek szamat 30-ra fogjak névelni.

Orszagunk azért volt kényszeritve az SZS —22 eszkozhordozo kidolgozasara
és gyartasara, hogy abban az idében (1960 koriil) olyan traktortipust kapjunk,
amely kielégiti termelésiink kovetelményeit.

Az SZS—22 eszkbzhordozé alapvetd sajatossagai, amelyek megkiilonboz-
tetik a tobbi ugyanezen osztalyba tartozé alvazaktél, a kovetkezsk:

Nagy szabadmagassag — 780 mm —, mely lehet§vé teszi a magas zold-
ségfélék megmunkalasat is.

A normal valtozat mellett, amelynek szabadmagassaga 630 mm-re
csokkenthetd, az iizem gyart specialis valtozatot is 1200 mm szabadmagassag-
gal. Az eszkdézhordozé motorja a kialakitasakor egyike volt a legnagyobb
teljesitménytieknek (22 Le), amelyeket az ebbe az osztalyba tartozé alvazak
részére készitettek, most pedig a teljesitményt 28—30 Le-re noveltiik.

A sebességvaltot dgy alakitottuk ki, hogy harom sebességtartomanyt
oleljen fel. Az els sebességtartomany a masz6 (0,56—1,79 km/éra) sebessége-
ket biztositja, a masodik a hagyomanyos iizemi sebességeket (2,80—8,80
km/éra), a harmadik pedig (7-—22 km/éra), az utazésebességeket.

Ez a nagy sebességintervallum lehetdvé teszi az SZS—22 eszkézhordozé
segitségével a legkiilonb6z6bb miiveletek elvégzését és biztositja a gépcsoport
technolégia szempontjabél legkedvezdbb munkasebességét.
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A nagy elényei mellett — mint egy viszonylag 1j tipusi traktornak alta-
laban — vannak hatranyai is: csak specialis gépekkel és az eszkézhordozéhoz
jol ért6 munkaerékkel lehet vele eredményesen dolgozni.

Ami a specialis — els§ és hatsé kerék kozé szerelt — gépeket illeti,
ezzel meg kellett alkudnunk, de a gépek alvazhoz kapcsolasinak megkéonnyi-
tése érdekében, szerkeszt8ink mar eddig is igen sokat tettek. Az SZS —22 tipusi
bolgar eszkozhordozé harompontfiiggeszté rendszerrel késziil, amely bizto-
sitja a munkagépek frontalis, elsé és héatsé kerekek kozotti, valamint hatul
torténd fiiggesztését. A bolgir eszkozhordozét e sajatossigai kovetkeztében
kedvezdbben itélik meg, mint a tobbi eszkézhordozékat és ezért igen szivesen
és széles korben alkalmazzak kertészeteinkben.

Azokat a munkagépeket, melyeket az eszkézhordozékhoz készitenek, szin-
tén a zdldségtermesztésiink sajatos kovetelményeinek megfelelGen alakitottak
ki. Igy pl. az SZZSZS—3,20 tipust zoldségiilteté gép univerzalisnak késziilt
és harom vetdkésziiléktipus segitségével valamennyi magféleségnél; a legap-
rébbaktél (petrezselyem, sargarépa, paradicsom) a legnagyobbakig (borsé,
bab) biztositja a vetési normakat.

Hogy a kiilonb6z8 vetési sémaknak megfeleljen, a vet6gépet 29 vetd-
késziilékkel és 12 csoroszlyaval szerelték fel. Ez lehet6vé teszi a hatsoros sza-
lagvetést, a szalagon beliil 15 vagy 20 cm-es sorkézokkel, és valamennyi mas
séma alkalmazasat is, kisebb sorszammal és nagyobb sorkézokkel.

A KZKU —3,60 tipusi sorkézmiiveld kultivator, amelyet az eszkézhor-
dozéhoz dolgoztak ki, szintén rendelkezik figyelemre mélt6 sajatossagokkal.
A tagok munkaszélességét 80 mm-re csokkentették, hogy akadalytalanul
dolgozhassanak a 20—30 cm szélességli sorkozokben. Az eszkézhordozék
ismert kultivatorait6l eltérden a bolgar kultivator mindkét vonérudja viz-
szintes helyzet{i, ami érezhet8en megjavitja a magsabb névények megmunka-
lasanak mingségét.

Hasonlé elgondolasokon alapszik a tébbi gép megoldasa is.

Szeretném egy példan keresztiil bemutatni, hogyan oldjuk meg a munka-
termelékenység novelésének kérdését a technolégia és a géprendszer-tényezSk
komplex felhasznalasaval.

Nalunk széles korben alkalmazzik a névények gépesitett palantiazasanak
technolégiajat, ami megkoveteli, hogy a szétiiltetéssel egyidejiileg a névénye-
ket 6ntozzék is. Ez viszont maga utan vonja, hogy a palantazégépeket viz-
tartalyokkal és ontdz6berendezésekkel szereljék fel, ami viszont nehézkessé
és dragava teszi a gépet.

Ezenkiviil az Ontoz6berendezéssel felszerelt palantazépépet gyakran
meg kell allitani a tartdlynak vizzel valé feltdltése miatt. Ez az idéveszteség
er6sen megmutatkozik a gép termelékenységén.

A palantazégép termelékenysége a palantazo tagok szamatél (n) a v sebes-
ségtdl (km/éra), a m-ben megadott sortavolsagtol (b) és az idGkihasznélasi
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tényez6tdl (K) figg.
Wi—mEpi-h K (ha/éra).

Az id8kihasznalasi tényezd (K) a technolégiai, és egyéb miiszaki okok
miatti allasidétdl fiigg. Az dsszes tobbi tényezét allandénak fogadva el, meg-
kapjuk azt az eredményt, hogy a K tényezé a legnagyobb mértékben a viz-
tartalyok feltoltésére és kiiiritésére forditott id5tdl fiigg.

K Ekiiir.

tiir. + lreltslt.

Meghatarozott tartaly-iirtartalom esetében a feltoltés és kiiirités ideje

Lieltoit. = o (perc),
1

Lkiiir, = —n; (perc),

ahol: Q = a tartaly drtartalma (liter)
a = a feltoltésre forditott id§ kihasznalasi tényezdje

q, = a feltoltd szerkezet folyadékszallitasa (lit/perc)
q = egy barazdaba foly6 vizigény (lit/perc)
n = a barazdak szama.

Ebbél felirva a termlékenységet kapjuk:

AT | LR
ng + aq;

Realis adatokkal végzett szamitas utan az az eredmény jon ki, hogy
0,10 és 0,25 lit/névény hatarok kézott, ami széles korben elterjedt ontozési
norma, a gép termelékenysége 70—429, hatarok kozott mozog, ahhoz a ter-
melékenységhez viszonyitva, mely abban az esetben érhetd el, ha a gépet
nem allitjak meg a tartalyok vizzel valé feltsltése miatt.

Osszehasonlité vizsgalatokat végeztek a kovetkezd variacidkkal: gépi
iiltetés egyidejii ontozéssel, gépi iiltetés egyidejl ontozés nélkiil, késdbbi ess-
szeri 6ntozéssel, valamint agyasok ugyancsak utélagos ontozésével. Bevon-
tak a vizsgalatba a kézi erdvel torténd palantazasi médszert is (6ntozdkanna-
val térténd ontézéssel), amely médszert széles korben alkalmazzik ott, ahol a
miiveleteket még nem gépesitették.

A vizsgalatok eredményei azt mutattak, hogy az ontozés nélkiili palan-
tazas sokkal jobb mindségli, mert az ontdzéses palantizasnal a bardzdakban
gyakran sar képzddik, ami a palantazégép szerszamara rarakodik.
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Az a névény, melyet sziraz foldbe iiltetnek és azutan éntéznek, jobban
gyokeresedik, mint az a novény, amelyet az iiltetéssel egyidejiileg ontoztek meg.
Ez az ontozés egyenletesebb voltaval magyarazhaté.

A palantazas és ontozés folyamatainak kiilonvalasztdsa a palantazé-
gép 909,-0s elméleti termelékenységét teszi lehetdvé a 32—609,-0s termelé-
kenységhez viszonyitva, amelyet a palantazas és ontozés egyidejl végzésé-
nél érnek el.

Nagy termelékenységii és jo mingségli graviticiés ontozés érhetd el az
agyasos-barazdas feliilleteken valé palantazasnal, amely az ontozést kozvet-
leniil az iiltetés utan lehetdvé teszi.

E technolégia alkalmazasinak hatékonysaga novekszik a paldntazé-
gépek csoportos alkalmazasa esetében.

Az djonnan kidolgozott technolégiat a gyakorlatban széles korben alkal-
maztak. Az iizemeltetési megfigyelések is azt mutattak, hogy az 1ij technolégia
alkalmazasakor — szaraz iiltetés utélagos gravitaciés éntozéssel — a palan-
tazogép termelékenysége szamottevden meghaladja azt a termelékenységet,
amit a palantazégéppel egyidejii 6ntozéssel el lehet érni, és a kozvetlen terme-
lési koltségek ennek megfeleléen 2,37—2,71-szeresen csokkennek.

Hasonléan komplexen oldottuk meg azokat a kérdéseket, melyek a nem
egyiddben érd zoldségfélék sorok kozotti megmunkalasaval és betakaritasaval
kapcsolatosak.

A zbldségfélék novekedése kozbeni munkainak gépesitése utén felme-
rilt a zoldségfélék betakaritasaval kapesolatos munkak hatékony gépesité-
sével kapcsolatos kérdés, minthogy a betakaritas sok esethen a névénytermesz-
téssel kapcsolatos munkaknak tobb mint a felét teszi ki.

A nem egyidében beéré zoldségfélék szallitasahoz (paradicsom, bors,
uborka) kétféle szeddkocsit (platét) alkalmazunk, amelyek megkénnyitik
a dolgozok munkajat a terméknek a blokkbdl torténé kiszallitasakor.

A munkasoknak a be- és kirakodasi munkaktél valé mentesitése érde-
kében az utébbi két évben kutatasokat végeznek, amelyeknek célja a rakodé-
lapok bevezetése a foldeken. Az eddig kapott eredmények biztatéak és remél-
jiik, hogy a kozeljov6ben ezt a technolégiat széles kérben bevezethetjiik.

A zbldségtermesztés gépesitése teriiletén még szamos kérdést kell meg-
oldanunk.

Jelenleg széles korti tudoményos-kutaté és tervezs-szerkesztd munkat
végziink a paradicsom és paprika betakaritasara szolgalé gépek kidolgozasa
érdekében. E feladatok megoldasdhoz felhasznaljuk az e téren élenjard orsza-
gok tapasztalatait és szoros egyiittmiikédésben dolgozunk a magyar és szov-
jet szakértékkel.
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