A FRISS FOGYASZTASU GYUMOLCS
FELDOLGOZOGEPEINEK VIZSGALATI MODSZEREI

VELICH SANDOR

Mezdgazdasagi Gépkisérleti Intézet, Budapest

A friss fogyasztasu kertészeti termékek feldolgozasanak, mas széval
manipuldlasanak gépesitése nagyobb iitemben az 1950-es évek végén indult el
hazankban. Ezt megel6z6en mindéssze néhany kisebb teljesitményi géptipust,
osztilyozo és valogaté gépeket gyartottunk.

A hazai fejlesztés kezdete a nagyméretii gyiimolestelepitések idészaka-
ban — tekintettel a gépek kifejlesztésének és elterjedésének, valamint a kap-
cso0l6d6 beruhazasok létesitésének idGigényére — megfelels id6ben tortént.

Az iizemelteték igényének felmérése utan a sziikséges feldolgozasi alap-
miiveletek és a fontosabb gépelemek ismerete viszonylag egyenes utat bizto-
sitott a tervezéshez, ezzel egyidGben azonban sok uj feldolgozas-technolégiai
kérdés meriilt fel. A megtermelt nyersanyag tulajdonsagai fajtanként és termd-
tajanként valtoznak. A feldolgozas célja, az elGallitott valaszték, az egyes
mindségi jellemzdkon kiviil a kereskedelmi adottsdgoknak, az export és bel-
foldi fogyasztas aranyanak, a taroldsi viszonyoknak megfelelden is nagy kii-
Iénbségeket mutat. Mindezek megszabjak az alkalmazhaté feldolgozasi techno-
logia jellemzdit. _

A gépesités technolégiai vonatkozéasainak vizsgalata — a sziitkséges mély-
séghen — csak az tizemi, teljes értékil feldolgozast szolgaltaté berendezések
tizemeltetésével valt lehetévé. Ezek a vizsgilatok bebizonyitottik, hogy egye-
diil a sajatos — bar nem egyediilallé — hazai viszonyokhoz alkalmas techno-
l6giai valtozatok kialakitasa vezethet eredményre.

Az emlitett idészakban végzett kutatds és fejlesztés — tobb intézet
egyiittmiikodésével — eredményesnek mondhaté. A mai napig a vizes rend-
szerii technolégia és a kiilonleges csomagolo gépsorok néhany géptipusat ki-
véve, megfelels valaszték all rendelkezésre a sziikséges technolégiai valtozatok
és teljesitménylépes6k 6sszeallitasihoz.

A feldolgozé gépsorok iizemének vizsgalata mar az elsé kisérleti tipusok-
nal elkezdddott. El§szor a médszerek kialakitasa, majd a vizsgalati eredmények
és a gyakorlat igényeinek 9sszevetésével a technolégiai és miiszaki kovetelmé-
nyek meghatarozésa volt a feladat. A kovetelmények egyértelmii megallapi-
tasa és jovahagyasa céltudatosabba tette, egyben meggyorsitotta a gépsorok
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tovabbi fejlesztését. A gépsorok kialakitasaval parhuzamosan a vizsgalati
médszerek is eljutottak aszélesebb korii alkalmazas szinvonalara. Igy lehe-
tévé valt a géptipusok szaméanak novekedésével jelentkezé jelentds vizsgalati
munkaraforditas csokkentése.

Egy-egy technolégiai valtozat iizemi vizsgalata az alabbi jellemzdk fel-
mérésére terjed ki:

— a feldolgozas teljesitménye,

— az egy f6re es§ teljesitmény,

— a feldolgozas fajlagos helyigénye,

— miiszaki allapot és lizembiztossag,

— technolégiai szinvonal,

— munkamingségi jellemzdk.

A teljesitmény, a fajlagos jellemzok és a miiszaki szinvonal vizsgdlata nem
tartalmaz a szokasos mezdgépészeti mérésektsl eltéré modszereket és eszko-
zoket. Az emlitett fogalmak meghatarozasa, azok dimenziéja az alapmennyi-
ségek kombinalasaval adédik. Természetes azonban, hogy minden adatcso-
porthoz nélkiil6zhetetlen a feldolgozasra keriil6 nyersanyag azon jellemzdinek
felvétele, amelyek azokat befolyasolhatjak. Ezek hianyaban a vizsgélati ered-
mények viszonylagos értékelése nem végezhets el. Ilyen jellemzgk pl. a valo-
gatas munkaigényessége, az anyag mindsége és méretosszetétele, szennye-
zettsége stb.

A technologidra vonatkozé vizsgdlatok a munkafolyamatok céljanak és a
cél miiveletenkénti megkozelitésének kolesonhatéasait hivatottak tisztazni.
Nagyobbrészt munkatani vizsgalatok, az emlitett alapmennyiségek részletei-
ben valé elemzésével, és a nyersanyag jellemzdivel meghatarozva. A vizsga-
latok eredményeként a sziikséges miiveletekrdl és azok elrendezésének célszerti-
ségérdl vonhatdk le kovetkeztetések.

Becslések szerint a gyiimélesfan megtermelt anyagnak sokszor 80—909,-a
I. osztalyd mindséget képvisel. Ez az ardny a becsomagolt készarunal legfel-
jebb 50—709%,. Az anyag min§ségének romlasa a szedés, rakodas, szallitas és
feldolgozas miiveletei kozott oszlik meg. Ha az sszes min8ségesokkenésbol
csak 109, esik a feldolgozasra, ez az értékesokkenés egy nagyteljesitményii
feldolgozé gépsor évi kapacitasaval szamolva, hozzavetdlegesen a gépsor értéké-
nek negyedrészét teszi ki. Ez az értékcesokkenés jelentds mértékben kihat a
gyumdiles termesztésének gazdasagossagara.

A gépsorok legfontosabb iizemi jellemzdje a munkamindgség.

A munkamindségi vizsgalatok metodikai szempontbél is sok nyitottkérdést
tartalmaznak.

A feldolgozas munkamingségét a kovetkezdk hatarozzak meg:

— a kezeléseknél fellépé gyiimolessériilés,

— az elkiilonitett mingség-valtozatok jellemzdinek szérédasa,

— a készard minGségét ndveld miiveletek hatékonységa.
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A feldolgozas a gyiimoleskezelés utolsé miivelete, igy a miivelet eredmé-
nyessége kozvetleniil jelentkezik a készaru értékében. Felméréseink szerint a
kezeléseknél keletkezd gytimélessériilésnek a feldolgozas munkamingsége szem-
pontjabol a masik két dsszetevdt jelentGsen meghaladé szerepe van.

A mindségnoveld miiveletek, igy a tisztitds, tartésitas, csomagolas
hatékonysaga csak részben fejezhetd ki mérszamokkal. A silyszazalékban
meghatarozhaté tisztitast kivéve részben utétarolasi vizsgalatokkal, részben
szubjektiv megitélés segitségével jellemezhetdk.

A készaru-frakciok szérédas értékeinek meghatarozasa az elGallitott
frakciokb6l mintavétellel, a vizsgalati anyag min8ség, vagy méret szerinti
ellendrzésével torténik. Valogatészalagon és hengersoron végzett minGsités
pontossagat a valogatasi teljesitmény fiiggvényében az 1. abra szemlélteti.

Ezeken a gorbéken kijelolhetd az adott feladathoz legkedvez6bb sebes-
ség-intervallum.

A méret szerinti osztalyozas pontossiganak iizemszerii vizsgalata tobb
osszetevdt magaba foglalé hibaértéket eredményez. A mérés célja az egyes hi-
badsszetevik kiilonvalasztasa és azok okénak feltarasa.

Az osztalyozas relativ hibajanak f6 6sszetevéi a kovetkezdk:

— az osztalyozas rendszerébél eredd hiba (Hp)

(a gyumaoles alaki, elhelyezkedési eltérései),

— a miszaki allapotbél eredé hiba (Hy)

(gyartasi pontatlansagok, miiszaki hibak),

— az tzemeltetési koriilményekbél eredé hiba (Hy)

(beallitas, tilterhelés stb.).

Az 6sszes hiba mérhetd a természetes anyag iizemszerii osztalyozdsanal:

H = Hy + Hy + Hy

A hibadssztevék mérésére kiilonb6z6 méretdi és méretaranyd, pontosan
kalibralt gyiimélesmodell-anyagot alakitottunk ki.

A miiszaki allapotra jellemz8 hibadsszetevd kozvetleniill mérhetd
a Hy és Hy tényez8 kizarasaval, idealisan pontos méretdi modellanyag
segitségével, laboratériumi pontossaggal beallitott osztalyozégépen.

A pontos beallitasd osztalyozégépen, a Hy tényezd kizarasaval a termé-
szetes anyag osztalyozasi pontossiginak mérése a (Hy + Hy) részosszeget
eredményezi. Ebbdl az osztalyozas rendszerébél ereds hibadsszetevd adodik.

Az iizemeltetési koriilményekre visszavezethet§ hibahanyad az elsd
és az utdébbi mérés eredményeinek kiilonbsége.

A modell és a természetes anyag, valamint a beéllitas kombinalasaval
még néhany mérési valtozat elgallithaté. Ezek értékelésével esetleg osszefiiggés
mutathaté ki, els§sorban az osztalyozasi rendszerbdl és az iizemeltetéshdl eredd
dsszetevik kozott.
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A megtermesztett gyiimolesmin8ség megdrzésének, mértéke. masszéval
a gépeken okozott mechanikai gyiimélessériilés, a gépsorok iizemeltetésével
szerzett gyakorlati tapasztalatok és az ezeket igazolé mérések szerint, egya-
rant a berendezések munkamingségének legfontosabb Gsszetevéje.

A gyiimélesfeldolgozd gépek kialakitasi kérdéseit tanulmanyozva ki-
deriil, hogy a helyenként mar tobb évtizedes gépfejlesztési hagyomanyok elle-
nére a gépeken kezelt gyiiméles fizikai, mechanikai és ezekkel dsszefiiggd biolé-
giai tulajdonsagainak kutatésa jelenleg is folyik. Ez azzal magyarazhaté, hogy
bizonyos alapvetd gépészeti megoldasokhoz elegendd lehet a gytiméles kozvet-
leniil érzékelhetd jellemzdinek ismerete is. A funkciék bonyolultsaga és a kove-
telmények névekedésével az utébbi években a gyiimélesanyag megismerésében
egyre mélyebbre kellett hatolni. Ezek azismeretek a hazai feldolgozé gépsorok
fejlesztésének jelenlegi szakaszaban is nélkiildzhetetlenekké valtak.

Az elmiilt évek méréseibdl egyes technolégiai valtozatok kiméletességét
az 1. tablazat szemlélteti. A tablazatban szerepld hibapontok az egyes sériilés-

I. tablazat

A betakaritas és feldolgozas egyes miiveleteinél keletkezd mechanikai kdrosodds jellemzése
Jonatin almdnal

Munkamfiveletek Sériilési hibapontok
\
Kontroll (kezelés nélkil) .................. 261
Szillitas gyiimélesszallité pétkoesin (kb.
Ul be . o i i P e O L 1400—2000
Kén feldelgonfs w ot .l e el il G L, 2800—3200
Feldolgozis 5 t/6ra teljesitményii gépsoron . .. 3000—3200

kategériakra megadott pontértékek 6sszegezésébil adédtak. Az adatok szerint
az 5—06 t/éra teljesitményli gépsorokon végzett feldolgozas sériilési szintje
megkozeliten azonos volt az tizemszerd kézi feldolgozas szintjével. Az egy-
szeriibb technolégidknal a gyiimélessériilés nem érte el a hagyomanyos fel-
dolgozas szintjét.

A fejlesztés egyik f6 torekvése jelenleg a sériilési szintek tovabbi csékken-
tése.

A sériilési vizsgalatok helyét legjobban a gépek kialakitasanak Aalta-
lanos sémaja szemlélteti. A feladatok elvi sorrendje a kovetkezd:

a) a sériilési szintig megengedhet§ igénybevételek megallapitasa,

b) az egyes gépelemek kialakitasa a megengedhetd igénybevételek alap-

jan, :

c) a gépek megtervezése és kivitelezése,

d) a berendezés iizemi vizsgalata.

A gépek tervezésének alapjat a laboratériumi viszonyok kozott megilla-
pitott megengedhetd sériilési szint képezi. A tartés iizemelés sordn azonban a
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mindséget befolyasols olyan jelenségek is el6fordulnak, amelyek a gépek terve-
zésénél alig vehetSk figyelembe. Ilyen jelenségek pl. néhany valtozé gyiimolcs-
jellemz8bdl, a pillanatnyilag kedvezétlen technolégiai helyzetekbdl és miiszaki
hibakbél szarmazhatnak. Eredményiik rendszerint a szamitasokat jelentGsen
meghaladé gytumoles-igénybevétel. Ezek felmérése az iizemi vizsgalatok fel-
adata.

A sériilésvizsgalatok eredményeit altalaban két f6 teriilet hasznositja.
Az egyik az ipar, a tervez$ és a gyarté, a masik a felhasznalo, a gépekkel
dolgozé iizem.

A vizsgalatokkal szemben tamasztott kovetelmények az eredmények
hasznositasanak megfeleléen nem azonosak.

A tervezd és gyarté kovetelményei:

- a kiindulé szimitasok ellendrzésére alkalmas szamszerid értékek

szolgaltatasa, ;

— a mérés objektivitasa, az eltérd koriilmények kozott mért adatok
osszehasonlitasanak lehetGsége,

— az idénytdl fiiggetlenithetd mérések.

Az iizemeltetd kovetelményei:

— a természetes anyag értékében bekovetkezd valtozas értékelése,

— objektivitas, az eredmények osszehasonlitasanak lehetdsége egyéb
technolégiai valtozatok adataival.

A feldolgozas soran keletkezett sériilések mérése hagyoményosan a vizs-
géalatok idején rendelkezésre allé6 nyersanyaggal torténik. Méréseink alapjan
lehetdség van a gyiimdlesanyaggal végzett mérések médszereinek értékelésére.

A természetes anyaggal végzett sériilés-mérés elényds jellemzdi:

— a szabvanyok szerinti' gyiimélcsértékre valé atszamitas lehetdsége

— az egyes sériilésnemek megkiilonboztetése és értékelés a tarolas,
felhasznalas soran.

A médszer hatranyos jellemz6i:

— a mérési anyag érzékenysége fajtanként, termShelyenként, ezen beliil
a szedéstdl a feldolgozasig eltelt napok szdmatél fiigg6en nagymértéki
eltéréseket mutat, ;

— a mérés részletes metodikai kidolgozasa esetén is sok szubjektiv elemet
tartalmaz,

— a mintaanyagok értékelése az érvényes szabvanyok, és a gyakorlatban
allandéan valtozo helyi normak szerint nem végezhetd el, tehat mes-
terséges, a mérés szempontjain alapulé értékelési rendszert igényel,

— a mérések csak a feldolgozasi idényben végezhetSk.

A mérések egyik alapvetd jellemzGje tehat a mintaanyag valtozd érzé-
kenysége. E hibaforras kikiiszobolésére az anyag érzékenységének regisztrala-
saval tobb megoldas kinalkozik. Ezeket a nagyrészt mar ismeretes, kiilonb6z6
bonyolultsagi gyiimélesvizsgalé berendezések szolgéaltatjak. E téren Gonvrica
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2. dbra. Jonathan alma ejtési nyomatmérdi az esés-magassiag és a gylimolesdtmérd
fiiggvényében

és MonsENIN kisérletei a gyiimdlcshis szildrdsagi tulajdonsagait, a folyasi jelen-
séget és a rugalmassagi hatart allapitottdk meg. Kimutattak az id6tényezd
hatéasat a gytiméles sériillékenységében. Ezek a mérések lehetévé tették a gyii-

mélcsanyag pontosabb megismerését.

A gyiimdlesanyaggal allandé és meghatarozott igénybevételek kozlésére és
ezek hatasanak mérésére tobb egyszerti berendezés ismeretes. Altalaban iitkozési
és nyomo igénybevételre alkalmasak. A gytimélesvizsgalatok talan legegyszeriibb
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valtozata a gytiiméles ejtése meghatarozott feliiletre. Ilyen méréseket KLEmM™,
KRONENBERG, FRIDLEY és még sokan masok is végeztek. Jonatan almaval
végzett ejtési vizsgalatainkbdl egy mérés eredményét a 2. abra szemléleti. Az
esés hatasara keletkezett nyomddasok méreteit az esési magassag és a gyumaoles-
atméré figgvényében rogzitettiik. Ezzel a médszerrel a gépvizsgilatok soran
kiilsnb6z6 mintaanyagoknal 5—209, sériillékenység eltérést sikeriilt kimutatni.
Meghatarozott it igénybevételek kozlésével a gyiimoles érzékenységét tobb
kutaté (MacnEss, TAvLor, UpTMOOR, GOHLICH stb.) vizsgalta. Az iitigénybe-
vétellel végzett mérések altalaban kevesebb hibalehet§séget tartalmaznak,
mint az ejtési vizsgalatok.

A mechanikai behatasokkal szembeni ellenalloképesség vizsgalatara hiva-
tottak a kilonbozd gyiimélesfaraszté berendezések is. A mintaanyaggal kozolt
igénybevétel jellege és mértéke ismert, azonban a keletkezett sériilések értéke-
lése szubjektiv marad. A berendezések altalaban csak nagyobb kiilonbségek
kimutatasara alkalmasak.

A felsorolt nyomo és iitd igénybevételen alapulé eljarasok, néhany kivé-
teltél eltekintve, alkalmasak a gyiimales pillanatnyi sériilékenységének megha-
tarozasara, és a mintak dsszehasonlitasiara. Alkalmazasukkal azonban a mérési
metodika bonyolultsiga és a mérés pontossagigénye nagymértékben ng. A sok
hibalehetGség, és a vizsgalatok nagy munkaigénye, nem teszi lehetdvé a mod-
szer szélesebb kori alkalmazasat. .

A természetes anyaggal végzett sériilésmérések masik alapjellemzdje
az értékelés szubjektivitasa. Ez a hibalehet8ség a gyakorlatban nem kiiszo-
bélhets ki. ;

Mindezekbél azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy a sériilésméréssel
szemben tamasztott kovetelmények lényegében nem teljesitheték olyan méd-
szernél, amelynél mérési anyagként természetes gyiimolcsot alkalmazunk.
A hagyomianyos sériilésviszsgalatok hianyossagainak kikiiszobolésére modell-
mérési eljarast alakitottunk ki. Az Gj mérési médszer kialakitasihoz az adta
az inditékot, hogy a feldolgozé gépek fejlesztéséhez a felsorolt adottsagok miatt
gyiumolesanyaggal nem sikeriilt elfogadhaté sériilési normakat megallapitani.
A mérési eljaras kidolgozasanal a tobb oldalrél jelentkez6 kévetelményeket
egyarant figyelembe vettiikk. Eddigi tapasztalataink szerint a mesterséges
vizsgalati anyag a kivant jellemzgket j6l megkozeliti.

A mérési anyag a gyiuimoles méreteinek és méretaranyanak megfelelGen
kiképzett gumiballon (3. abra).

A gytumélesmodell folyadékkal toltve, és megfelels szeleprendszerrel
ellatva, alkalmas arra, hogy a ra haté mechanikai igénybevételekkel aranyos
folyadékmennyiséget bocsasson ki és helyére levegét vegyen fel. Az igénybe-
vételek mérdszamaul a kibocsajtott folyadéktérfogat, vagy sily értéke szol-
gal. A cm®ben mért adatok 10-szeres értékével ,,SM’’-megjelolésii mestersé-
ges mutatét képeztink.
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3. d@bra. Sériilésmérd modell anyag

ejtesi igenybevétel

utd igenybevetel

szelep-tengely
helyzetei

012345467 8[5H]

4. d@bra. Sériilésmodell ejtési és iitkozési érzékenysége a szelephelyzetnek megfeleléen

A modell érzékenységét kiilonb6z8 behatasokra vizsgaltuk. Ejtési és iitko-
zési igénybevételnél a modell érzékenységét a szelephelyzetnek megfelel§en
a 4. dbra szemlélteti.

Erzékenysége a természetes gyiimoleshoz hasonléan nem azonos a
modell teljes feliiletén. A behatasok idftartaméanak hatasat dinamikus és
statikus terheléssel vizsgaltuk. A gyiimélesmodell néhany jellemzdje meg-
lepben hasonlé a GOHLICH és MOHSENIN professzor mérései soran almanal
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tapasztalt jellemzikhoz. Igy pl. a 0,013 sec-os behatasoknal 1,2—1,3-szeres
deformiciét mutat az anyag, mint 80-szoros idGtartami behatésoknal, azo-
nos sériilésértékek mellett. Ezek a jelenségek a szelep méreteivel és a héj
rugalmassagaval fiiggnek ossze. Az iitkozés soran lejatsz6dé deformalodasi
folyamatot az 5. dbra szemlélteti.

5. dbra. Utési behatds id6beli lefolyédsa sériilés modelinél

Az alakvaltozas lefolyasa hasonlé az alma alakvaltozasihoz. Lassi
lefolyasi terhelésnél a modell jelleggorbéjét a 6. abra mutatja.

A modellanyaggal végzett sériilési vizsgalatok modszerei kialakultak.
Az elveszitett folyadékmennyiség mérése kezdetben egyenkénti térfogatmérés-
sel tortént. (7. abra.)

Az utébbi id6ben végzett vizsgilatoknal a modellek egyiittes silymérése
az atlagértékek meghatarozasat is meggyorsitotta, és lehet§vé tette a modell-
anyag szélesebb kord alkalmazasat.

Egy-egy gép vizsgalata a természetes anyag kozé keverve, a modellanyag
tobbszori ateresztésével torténik.

A nagyobb id&szakonként, de rendszeresen bekivetkezd jelentGsebb
sériilések értékelése az ismertetett moédszerekkel nem végezhets el. A sérii-
lések mesterséges kivaltasaval lehetdség van a hibaforras mérésére. A hiba
eléfordulasanak gyakorisagat regisztralva a teljes anyagmennyiségre vonat-
koztatott sériilés szamithaté. Ilyen hiba tébbnyire technolégiai, esetleg miiszaki
iizemzavarok esetén lép fel.

A sériilésmodellel végzett mérések értékelése elére meghatarozott sériilési
normékhoz valé viszonyitassal torténik. A megengedhetd sériilési szint meg-
hatdrozasa feldolgozasi miiveletenként tobb tényez§ dsszevetésével torténik.

A kovetkezd szempontok figyelembevétele sziikséges:

— a hagyomanyos technolégia sériilési szintje természetes és modell-

anyaggal,

— hasonlé miivelethez alkalmazott tobb géptipus modellmérési adatai,

— a hasonlé gépi miiveleteknél természetes anyaggal szerzett iizemi

tapasztalatok,

— a miikddési rendszerbdl adédé tovabbi fejlesztési lehetségek.
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6. dbra. Sériilésmodell jelleggorbéje dinamikus terhelésnél

7. dbra. Sériilésmodell ellendrzése térfogatméréssel

A megengedhetd sériilési normakat természetesen minden gyiiméles-
nemhez kiilon-kilon kell meghatarozni.

Ha a vizsgalt gépen mért sériilés a kijelslt szintet meghaladja, a sériilések
forrasa és jellege az egyes miikdé elemeken kiilon elvégzett méréssel ponto-
san korilhatarolhaté. Ez a médszer kompenzalja a modell azon adottsagat,
hogy a mérés soran csak a felléps igénybevételek osszegét érzékeli.

A modellanyaggal végzett sériilésvizsgalatok alapjan néhany jellemzd
feldolgozogép SM-értékeit a 1I. tablazat tartalmazza.

A gytimolessériillés ma mar a gyiimolesfeldolgozé gépek kozel 1009,-anal
alatta van a megjelolt sériilési szintnek.

A sériilési modellvizsgalatok a gyiimélesbetakaritas egyéb teriiletein
is hasznosnak mutatkoznak. Lehetdvé tették példaul szedésnél a kiillonbozd
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IL. tablazat

A feldolgozé gépeken keletkezett gyiimélessériilések adatai sériilésmodell mérések

alapjan
A gyiimdlessériilésre jellemzs
Gépi feldolgozds mfiveletei modellértékek (SM) kii-
16nboz6 géptipusokon

Teljesitmény adagolas 3,0

5—6 t/ora selejtezés 1,2—1,8
tisztitas 1,7

valogatas 1,5—1,7

osztalyozas 1,5—2,9

csomagolas 1,2—1,5

toltés 2,5—3,4

Teljesitmény adagolas 3,0—3,4
2—4 t/6ra selejtezés 1.2
tisztitas 1,8

valogatds 1,2—1,8

osztalyozas 1,5—2,4

csomagolas 1,0—1,5

toltés 3,0—3,4

alakid koronakban bekovetkez8 esési sériilések szintenkénti mérését, és kiilon-
b6z6 szallitasi, rakodasi valtozatok osszehasonlitasat.

Az tjabb sériilésmérési lehetGségek birtokaban egy-egy 1j, vagy tovabb-
fejlesztett géptipus kialakitasanak folyamata célszertien a kévetkezs lehet:

a) a sériilési szintig megengedhetd igénybevételek megallapitasa,

b) a varhaté igénybevételek figyelembevételével megoldasi valtozatok

kialakitasa,

c) a valtozatok idénytél fiiggetlen Gsszehasonlité sériilési modellvizs-
galata,

d) a kivalasztott elemekb8l a berendezés sszeallitasa, laboratériumi
sériilésvizsgalata,

e) a laboratériumi vizsgalatok alapjan esetleg mdédositott berendezés
iizemi ellendrzé vizsgalata.

A gépek megtervezése az egyes gépelemek pontosabb ismeretébennagyobb
biztonsaggal végezhetd el. Tébb hosszadalmas fejlesztési 1épesd lerdviditésé-
vel a gépek esetleg jelents id6megtakaritassal kialakithaték. Az iizemel-
tet§ szakemberek a megengedett sériilési szint ismeretében folyamatosan
ellendrizhetik a berendezések miiszaki allapotat és az iizemeltetés helyességét.

Az emlitett fontosabb vizsgdalati eljardsok alkalmazdsi teriilete a rendelke-
zésre allé tapasztalatok szerint a kovetkez6kben foglalhaté 6ssze:

a) a gyimoles klasszikus mechanikai jellemz§i, rugalmassagi hatara,
az ezen beliil kozolhetd energia, a folyési jelenségek stb. és ezek
id6beni valtozasanak mérése.

Ezek a vizsgalatok nélkiilozhetetlen alapismereteket nyijtanak a
kiilonb6z6 gyiimoleskezels gépek tervezéséhez. Ismeretiikben kije-
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d)
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lolhetsk a lehetséges és eleve kizarhaté miiszaki megoldasok. E jellem-
z8k id6beli valtozasanak ismeretében elhatarolhaték a betakaritasi
és feldolgozasi miiveletek célszerd iddszakai.

Osszehasonlité gyiimoleshis-szilardsag mérések.

A kiilonféle ejt6- és nyomd- berendezések gyors és egyszerdi mé-
rési lehetdséget nydjtanak a gyiumoélesanyag eltérd érzékenységé-
nek sszehasonlitasara. A termelGiizemeken beliil és az egyes terméta-
jakon mutatkozé érzékenységeltérések tomeges mérésére — meg-
felel6 metodikai dsszehangolassal — jol alkalmazhaték.

A gyiméles faraszté vizsgalata meghatéarozott iitd, gordiils, vibraciés,
sth. igénybevételek kiozlésével.

ElsGsorban a nehezen reprodukalhaté igénybevételek hatasanak
osszehasonlitasara alkalmasak. Az elvaltozasok értékelése csak na-
gyobb kiilonbségek kimutatasat teszi lehet§vé.

Sériilési modellvizsgalatok.

A gyiimélesanyag jellemz8inek ismeretében kialakitott gépelemek
és gépek idénytdl fiiggetlen vizsgalatara, a kisérletezés, tervezés
és fejlesztés megkonnyitésére alkalmasak. Alkalmazasukkal, tobb
tényezdt figyelembe véve, szamszerii sériilési normak allapithatok
meg. A sériilési szintek ismeretében a berendezéseken végzett munka
mindségét a miiszaki és kertészeti szakemberek azonos mdédszerrel
ellendgrizhetik.

e) Természetes gyiimolesanyaggal végzett sériilésmérések.

Wy,

Egyik f§ teriiletiik a kereskedelmi szempontok szerint végzett miné-
ségi ellenérzés, a mingségfrakciok szabvanyoktdl valo eltérésé-
nek vizsgalata. A mérések masik teriilete a gépi miiveletek sériilés-
norméinak meghatarozasa. Ezek a mérések a kiilénféle gytimoles-
nemeknél megengedhet§ sériilés beallitasahoz fontos alaposszete-
véket szolgaltatnak.

Vizsgélatok adott geometriai jellemzdkkel rendelkezé modellanyaggal.
A kiilonféle osztalyozasi rendszerek mérési hiba-osszetevdinek meg-
hatarozasara a legkedvezgbb médszert szolgaltatjak.

fiizehl

Osszefoglalva, a vazlatosan ismertetett médszerek, a természetes gyii-

molesanyag és az djabb modellanyagok megfeleld alkalmazasaval a miiszaki

fejlesztéshez és a gépek helyes tizemeltetéséhez sziikséges vizsgalati feltéte-
lek rendelkezésre allnak. :

A gépesités kovetelményei, a gyiimoles kezelési idejének és koltségeinek

csokkentése és a készanyag minbségének javitasa, a géptervezés jelenlegi szin-
vonaldn mar teljesithet§k. A kiilonb6z§ funkciékhoz olyan méretezési elvek
és szerkezeti elemek allnak rendelkezésre, amelyek nagy ateresztSképességet
és egyben kiméletes anyagkezelést biztositanak.
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A gyiimélesfeldolgozas hazai gépesitését az els§ iizemi kisérletek utan
elsdsorban a gépek miiszaki jellemzGinek gyors fejlesztése jellemezte. Ez bizo-
nyos mértékig, hattérbe szoritotta a munkaminéség kérdését, ugyanakkor
megteremtette a tovébbi finomitasok alapjat. Ahhoz, hogy a feldolgozé gépen
végzett munka mindsége jelenleg mar magas szinvonalon all, jelentds segit-
séget adott a vizsgalati médszerek parhuzamos kifejlesztése, az elérends para-
méterek meghatarozasa is.

A vizsgalatok tovabbi célja a feldolgozasnal az allandé fejlesztéshez,
az 1j géptipusok kialakitasahoz adatok szolgaltatdsa,és a teljes gyiimoles-
betakaritasra kiterjesztve a még nagy munkaraforditast igénylé miiveletek
gépesitésének elSkészitése.

"
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