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A fr i ss fogyasz tású kertészet i t e r m é k e k fe ldolgozásának, m á s szóval 
man ipu l á l á sának gépesítése nagyobb ü t e m b e n az 1950-es évek végén i n d u l t el 
h a z á n k b a n . E z t megelőzően mindössze n é h á n y kisebb t e l j e s í tményű gép t ípus t , 
osztályozó és válogató gépeke t g y á r t o t t u n k . 

A h a z a i fejlesztés kezde t e a n a g y m é r e t ű gyümölcs te lepí tések időszaká-
ban — t e k i n t e t t e l a gépek kife j lesztésének és e l te r jedésének , v a l a m i n t a kap-
csolódó be ruházások lé tes í tésének időigényére — megfele lő időben t ö r t é n t . 

Az üzemel te tők igényének felmérése u t á n a szükséges feldolgozási alap-
művele tek és a fon tosabb gépelemek i smere te v iszonylag egyenes u t a t bizto-
s í to t t a tervezéshez, ezzel egyidőben a z o n b a n sok ú j feldolgozás-technológiai 
kérdés m e r ü l t fel. A m e g t e r m e l t n y e r s a n y a g tu l a jdonsága i f a j t á n k é n t és t e rmő-
t á j a n k é n t vá l toznak . A feldolgozás cé l ja , az e lőál l í tot t választék, az egyes 
minőségi je l lemzőkön k í v ü l a kereskedelmi a d o t t s á g o k n a k , az expor t és bel-
földi fogyasz tá s a r á n y á n a k , a tárolási v i szonyoknak megfelelően is n a g y kü-
lönbségeket m u t a t . Mindezek megszab ják az a l k a l m a z h a t ó feldolgozási t echno-
lógia je l lemzői t . 

A gépesí tés technológia i vona tkozása inak v izsgá la ta — a szükséges mély-
ségben — csak az üzemi , te l jes é r tékű feldolgozást szolgá l ta tó berendezések 
üzemel te tésével vált l ehe tővé . Ezek a v izsgá la tok beb i zony í to t t ák , h o g y egye-
dül a s a j á t o s — bár n e m egyedülálló — haza i v i szonyokhoz a lka lmas t echno-
lógiai v á l t o z a t o k k ia l ak í t á sa vezethet e redményre . 

Az eml í t e t t időszakban végzet t k u t a t á s és fe j lesz tés — t ö b b in téze t 
együ t tműködéséve l — e redményesnek m o n d h a t ó . A m a i napig a vizes rend-
szerű technológia és a különleges csomagoló gépsorok n é h á n y gép t ípusá t ki-
véve, megfelelő választék áll rendelkezésre a szükséges technológiai v á l t o z a t o k 
és te l jes í tménylépcsők összeál l í tásához. 

A feldolgozó gépsorok üzemének v izsgála ta m á r az első kísérleti t í pusok-
ná l e lkezdődöt t . Először a módszerek k ia l ak í t á sa , m a j d a vizsgálat i e r edmények 
és a gyakor l a t igényeinek összevetésével a technológiai és műszaki köve te lmé-
nyek megha tá rozása vo l t a fe lada t . A köve t e lmények egyér te lmű megál lapí -
t á sa és j ó v á h a g y á s a cé l tuda tosabbá t e t t e , egyben meggyors í to t t a a gépsorok 
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t o v á b b i fe j lesz tésé t . A gépsorok k ia lak í t á sáva l p á r h u z a m o s a n a vizsgálat i 
módszerek is e l j u t o t t a k a szélesebb körű a lka lmazás sz ínvona lá ra . í gy lehe-
t ő v é vál t a gép t ípusok s z á m á n a k növekedéséve] je lentkező j e l en tős vizsgálat i 
m u n k a r á f o r d í t á s csökkentése. 

Egy-egy technológiai v á l t o z a t üzemi v izsgá la ta az a l ább i jel lemzők fel-
mérésére t e r j e d k i : 

— a fe ldolgozás t e l j e s í tménye , 
— az egy fő re eső t e l j e s í t m é n y , 
— a fe ldolgozás fa j lagos helyigénye, 
— m ű s z a k i á l lapot és üzembiz tosság , 
— technológia i színvonal , 
— m u n k a m i n ő s é g i j e l l emzők . 
A teljesítmény, a fajlagos jellemzők és a műszaki színvonal vizsgálata nem 

t a r t a l m a z a szokásos mezőgépészet i mérésektő l eltérő módsze reke t és eszkö-
zöke t . Az e m l í t e t t foga lmak m e g h a t á r o z á s a , azok dimenziója az a lapmennyi -
ségek kombiná l á sáva l adódik . Természetes azonban , hogy m i n d e n ada tcso-
po r thoz né lkü lözhe te t len a fe ldolgozásra kerü lő nyersanyag azon jel lemzőinek 
felvétele , ame lyek azokat b e f o l y á s o l h a t j á k . E z e k h i ányában a vizsgálat i ered-
m é n y e k viszonylagos értékelése n e m végezhető el. I lyen j e l l emzők pl. a vá lo-
g a t á s munkaigényessége , az a n y a g minősége és méretösszeté te le , szennye-
zet tsége s tb . 

A technológiára vonatkozó vizsgálatok a m u n k a f o l y a m a t o k cél jának és a 
cél m ű v e l e t e n k é n t i megközel í tésének kö lcsönha tása i t h i v a t o t t a k t i sz tázni . 
Nagyobbrész t m u n k a t a n i v izsgá la tok , az e m l í t e t t a lapmennyiségek részletei-
ben való elemzésével , és a n y e r s a n y a g jel lemzőivel m e g h a t á r o z v a . A vizsgá-
l a tok e r e d m é n y e k é n t a szükséges műve le tekrő l és azok elrendezésének célszerű-
ségéről v o n h a t ó k le köve tkez t e t é sek . 

Becslések szer int a gyümölcs fán meg te rmel t anyagnak sokszor 80—90%-a 
I . osztályú minősége t képvisel . E z az a r ány a becsomagolt készáruná l legfel-
j e b b 50—70%. Az anyag minőségének romlása a szedés, r a k o d á s , szállítás és 
feldolgozás műve le t e i közöt t oszlik meg. H a az összes minőségcsökkenésből 
csak 10% esik a feldolgozásra, ez az ér tékcsökkenés egy n a g y t e l j e s í t m é n y ű 
feldolgozó gépsor évi k a p a c i t á s á v a l számolva , hozzávetőlegesen a gépsor é r t éké -
n e k negyedrészét teszi ki. E z az é r tékcsökkenés jelentős m é r t é k b e n ki l ia t a 
gyümölcs t e rmesz tésének gazdaságosságára . 

A gépsorok legfontosabb üzemi je l lemzője a munkaminőség . 
A munkaminőségi vizsgálatok me tod ika i szempontból is sok n y i t o t t k é r d é s t 

t a r t a l m a z n a k . 
A feldolgozás m u n k a m i n ő s é g é t a köve tkezők h a t á r o z z á k meg: 
— a kezeléseknél fel lépő gyümölcssérülés , 
— az e lkü lön í t e t t minőség-vá l toza tok jel lemzőinek szóródása , 
— a ké szá rú minőségét növe lő műve le t ek h a t é k o n y s á g a . 
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A feldolgozás a gyümölcskeze lés u to lsó m ű v e l e t e , így a m ű v e l e t e r edmé-
nyessége közve t l enü l j e l e n t k e z i k a ké szá ru é r t é k é b e n . F e l m é r é s e i n k szer in t a 
keze lésekné l ke l e tkező gyümölcs sé rü l é snek a fe ldo lgozás m u n k a m i n ő s é g e szem-
p o n t j á b ó l a más ik k é t ös sze tevő t j e l en tősen m e g h a l a d ó szerepe v a n . 

A minőségnöve lő m ű v e l e t e k , így a t i s z t í t á s , t a r t ó s í t á s , c somagolás 
h a t é k o n y s á g a csak r é szben f e j e z h e t ő k i m é r ő s z á m o k k a l . A s ú l y s z á z a l é k b a n 
m e g h a t á r o z h a t ó t i s z t í t á s t k ivéve r é szben u t ó t á r o l á s i v i z s g á l a t o k k a l , r é szben 
s z u b j e k t í v megí té lés segí tségével j e l l e m e z h e t ő k . 

A k é s z á r u - f r a k c i ó k szóródás é r t éke inek m e g h a t á r o z á s a az e lőá l l í to t t 
f r a k c i ó k b ó l m i n t a v é t e l l e l , a v i z sgá l a t i a n y a g minőség , v a g y m é r e t sze r in t i 
e l lenőrzésével t ö r t é n i k . Vá loga tósza l agon és h e n g e r s o r o n v é g z e t t minős í t é s 
p o n t o s s á g á t a v á l o g a t á s i t e l j e s í t m é n y f ü g g v é n y é b e n az 1. á b r a szemlé l t e t i . 

E z e k e n a g ö r b é k e n k i j e lö lhe tő az a d o t t f e l a d a t h o z l e g k e d v e z ő b b sebes-
ség - in t e rva l lum. 

A mére t s ze r in t i o sz tá lyozás p o n t o s s á g á n a k ü z e m s z e r ű v izsgá la ta t ö b b 
ö s sze t evő t m a g á b a fog la ló h i b a é r t é k e t e r e d m é n y e z . A m é r é s cé l ja az egyes hi -
b a ö s s z e t e v ő k k ü l ö n v á l a s z t á s a és a z o k o k á n a k f e l t á r á s a . 

Az osz tá lyozás r e l a t í v h i b á j á n a k fő össze tevői a k ö v e t k e z ő k : 
— az osz tá lyozás r endsze rébő l e redő h iba ( H R ) 

(a g y ü m ö l c s a lak i , e lhe lyezkedés i e l térései) , 
— a m ű s z a k i á l l a p o t b ó l e r e d ő h iba (H M ) 

(gyá r t á s i p o n t a t l a n s á g o k , m ű s z a k i h i b á k ) , 
— az ü z e m e l t e t é s i k ö r ü l m é n y e k b ő l e redő h i b a (Ну) 
(beál l í tás , t ú l t e r h e l é s s tb . ) . 
Az összes h i b a m é r h e t ő a t e rmésze tes a n y a g ü z e m s z e r ű o s z t á l y o z á s á n á l : 

H = H R + H M + Н у 

A b i b a ö s s z t e v ő k mérésé re k ü l ö n b ö z ő m é r e t ű és m é r e t a r á n y ú , p o n t o s a n 
k a l i b r á l t g y ü m ö l c s m o d e l l - a n y a g o t a l a k í t o t t u n k k i . 

A m ű s z a k i á l l a p o t r a j e l l e m z ő h i b a ö s s z e t e v ő k ö z v e t l e n ü l m é r h e t ő 
a H R és Н у t é n y e z ő k i z á r á s á v a l , ideál isan p o n t o s m é r e t ű m o d e l l a n y a g 
segí tségével , l a b o r a t ó r i u m i p o n t o s s á g g a l b e á l l í t o t t o sz t á lyozógépen . 

A pon tos b e á l l í t á s ú osz tá lyozógépen , а Н у t é n y e z ő k i z á r á s á v a l a t e r m é -
szetes a n y a g osz tá lyozás i p o n t o s s á g á n a k mérése a ( H R ± H M ) részösszeget 
e r e d m é n y e z i . E b b ő l az osz tá lyozás r endsze rébő l e r e d ő h i b a ö s s z e t e v ő a d ó d i k . 

Az ü z e m e l t e t é s i k ö r ü l m é n y e k r e v i s s z a v e z e t h e t ő h i b a b á n y a d az első 
és az u t ó b b i mérés e r e d m é n y e i n e k kü lönbsége . 

A model l és a t e r m é s z e t e s a n y a g , v a l a m i n t a beá l l í t á s k o m b i n á l á s á v a l 
még n é h á n y mérés i v á l t o z a t e lőá l l í t ha tó . E z e k é r t éke léséve l eset leg összefüggés 
m u t a t h a t ó ki , e l sősorban az osz tá lyozás i r endsze rbő l és az üzeme l t e t é sbő l e r e d ő 
ö s s z e t e v ő k k ö z ö t t . 
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A m e g t e r m e s z t e t t g y ü m ö l c s m i n ő s é g megőrzésének , m é r t é k e , másszóva l 
a gépeken o k o z o t t m e c h a n i k a i gyümölcs sé rü l é s , a gépsorok üzeme l t e t é séve l 
s ze r ze t t g y a k o r l a t i t a p a s z t a l a t o k és az ezeke t igazoló m é r é s e k sze r in t , egya-
r á n t a b e r e n d e z é s e k m u n k a m i n ő s é g é n e k l e g f o n t o s a b b össze tevő je . 

A gyümölcs fe ldo lgozó g é p e k k i a l a k í t á s i ké rdése i t t a n u l m á n y o z v a ki-
d e r ü l , hogy a h e l y e n k é n t m á r t ö b b év t i zedes gépfe j lesz tés i h a g y o m á n y o k elle-
n é r e a gépeken keze l t gyümölcs f i z ika i , m e c h a n i k a i és ezekkel össze függő bioló-
g ia i t u l a j d o n s á g a i n a k k u t a t á s a j e l en leg is fo ly ik . E z azzal m a g y a r á z h a t ó , hogy 
b i z o n y o s a l a p v e t ő gépésze t i m e g o l d á s o k h o z e legendő lehe t a g y ü m ö l c s közve t -
l e n ü l é rzéke lhe tő j e l l emző inek i s m e r e t e is. A f u n k c i ó k b o n y o l u l t s á g a és a köve-
t e l m é n y e k n ö v e k e d é s é v e l az u t ó b b i é v e k b e n a g y ü m ö l c s a n y a g meg i smerésében 
e g y r e m é l y e b b r e ke l l e t t h a t o l n i . E z e k az i smere t ek a h a z a i fe ldo lgozó gépsorok 
f e j l e sz t é sének je len leg i s z a k a s z á b a n is n é l k ü l ö z h e t e t l e n e k k é v á l t a k . 

Az e l m ú l t é v e k mérése ibő l egyes t echnológ ia i v á l t o z a t o k k ímé le t e s ségé t 
az I . t á b l á z a t szemlé l t e t i . A t á b l á z a t b a n szereplő h i b a p o n t o k az egyes sérülés-

I. táblázat 

A betakarítás és feldolgozás egyes műveleteinél keletkező mechanikai károsodás jellemzése 
Jonatán almánál 

k a t e g ó r i á k r a m e g a d o t t p o n t é r t é k e k összegezéséből a d ó d t a k . Az a d a t o k szer in t 
a z 5 — 6 t / ó r a t e l j e s í t m é n y ű g é p s o r o k o n v é g z e t t fe ldo lgozás sérülés i s z in t j e 
megköze l í t ően azonos vo l t az ü z e m s z e r ű kézi fe ldo lgozás s z i n t j é v e l . Az egy-
s z e r ű b b t e c h n o l ó g i á k n á l a g y ü m ö l c s s é r ü l é s n e m é r t e el a h a g y o m á n y o s fel-
do lgozás s z i n t j é t . 

A fe j lesz tés egy ik fő t ö r e k v é s e j e len leg a sérülési s z in t ek t o v á b b i csökken-
t é s e . 

A sérülési v i z sgá l a tok h e l y é t l e g j o b b a n a gépek k i a l a k í t á s á n a k á l t a -
l á n o s s é m á j a szemlé l t e t i . A f e l a d a t o k elvi s o r r e n d j e a k ö v e t k e z ő : 

a ) a sérülési sz in t ig m e g e n g e d h e t ő i génybevé t e l ek m e g á l l a p í t á s a , 
b) az egyes gépe lemek k i a l a k í t á s a a m e g e n g e d h e t ő i g é n y b e v é t e l e k a lap-

j á n , 
c ) a gépek m e g t e r v e z é s e és k iv i te lezése , 
d ) a b e r e n d e z é s üzemi v i z s g á l a t a . 
A gépek t e r v e z é s é n e k a l a p j á t a l a b o r a t ó r i u m i v i s zonyok k ö z ö t t megál la -

p í t o t t m e g e n g e d h e t ő sérülési sz in t képez i . A t a r t ó s üzemelés so rán a z o n b a n a 
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1400-2000 
2800-3200 
3000-3200 
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minősége t b e f o l y á s o l ó olyan j e l enségek is e l ő f o r d u l n a k , a m e l y e k a gépek t e r v e -
zésénél alig v e h e t ő k f igye lembe . I lyen j e l enségek pl. n é h á n y v á l t o z ó gyümölc s -
je l l emzőből , a p i l l ana tny i l ag k e d v e z ő t l e n t e chno lóg i a i h e l y z e t e k b ő l és m ű s z a k i 
h i b á k b ó l s z á r m a z h a t n a k . E r e d m é n y ü k r e n d s z e r i n t a s z á m í t á s o k a t j e l e n t ő s e n 
m e g h a l a d ó g y ü m ö l c s - i g é n y b e v é t e l . Ezek f e lméré se az ü z e m i v i z sgá la tok fel-
a d a t a . 

A sé rü lésv izsgá la tok e r e d m é n y e i t á l t a l á b a n ké t fő t e r ü l e t h a s z n o s í t j a . 
A z egyik az i p a r , a t e rvező és a g y á r t ó , a m á s i k a f e lhaszná ló , a g é p e k k e l 
dolgozó ü z e m . 

A v i z s g á l a t o k k a l s z e m b e n t á m a s z t o t t k ö v e t e l m é n y e k az e r e d m é n y e k 
h a s z n o s í t á s á n a k megfele lően n e m azonosak . 

A t e r v e z ő és gyá r tó k ö v e t e l m é n y e i : 
— a k i i n d u l ó s z á m í t á s o k el lenőrzésére a lka lmas s z á m s z e r ű é r t é k e k 

s z o l g á l t a t á s a , 
— a m é r é s o b j e k t i v i t á s a , az el térő k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t m é r t a d a t o k 

ö s szehason l í t á s ának lehetősége , 
— az i d é n y t ő l f ü g g e t l e n í t h e t ő m é r é s e k . 
Az ü z e m e l t e t ő k ö v e t e l m é n y e i : 
— a t e r m é s z e t e s a n y a g é r t é k é b e n b e k ö v e t k e z ő v á l t o z á s ér tékelése , 
— o b j e k t i v i t á s , az e r e d m é n y e k ö s s z e h a s o n l í t á s á n a k lehetősége e g y é b 

t e c h n o l ó g i a i v á l t o z a t o k a d a t a i v a l . 
A fe ldo lgozás során k e l e t k e z e t t sé rü lések mérése h a g y o m á n y o s a n a v izs-

g á l a t o k ide jén rende lkezésre á l ló n y e r s a n y a g g a l t ö r t én ik . Mérése ink a l a p j á n 
lehe tőség v a n a gyü rnö lc sanyagga l végze t t m é r é s e k m ó d s z e r e i n e k é r téke lésé re . 

A t e r m é s z e t e s anyagga l v é g z e t t sé rü lés -mérés e lőnyös je l l emzői : 
— a s z a b v á n y o k sze r in t i g y ü m ö l c s é r t é k r e való á t s z á m í t á s l ehe tősége 
— az e g y e s sé rü lé snemek m e g k ü l ö n b ö z t e t é s e és é r t éke l é s a t á r o l á s , 

f e l h a s z n á l á s során. 
A m ó d s z e r h á t r á n y o s j e l l emző i : 
— a m é r é s i a n y a g é rzékenysége f a j t á n k é n t , t e r m ő h e l y e n k é n t , ezen b e l ü l 

a szedés tő l a fe ldolgozás ig el tel t n a p o k s zámá tó l f ü g g ő e n n a g y m é r t é k ű 
e l t é r é s e k e t m u t a t , 

— a m é r é s részletes m e t o d i k a i k ido lgozása esetén is sok s z u b j e k t í v e l e m e t 
t a r t a l m a z , 

— a m i n t a a n y a g o k é r t éke l é se az é r v é n y e s s z a b v á n y o k , és a g y a k o r l a t b a n 
á l l a n d ó a n vá l tozó he ly i n o r m á k s z e r i n t n e m v é g e z h e t ő el, t e h á t mes -
te r séges , a mérés s z e m p o n t j a i n a l a p u l ó ér tékelés i r e n d s z e r t igénye l , 

— a m é r é s e k csak a fe ldo lgozás i i d é n y b e n végezhe tők . 
A m é r é s e k egyik a l a p v e t ő j e l l emzője t e h á t a m i n t a a n y a g vá l tozó érzé-

kenysége . E h i b a f o r r á s k iküszöbölésé re az a n y a g é rzékenységének reg i sz t rá lá -
s á v a l t ö b b m e g o l d á s k íná lkoz ik . E z e k e t a n a g y r é s z t m á r i smere t e s , k ü l ö n b ö z ő 
b o n y o l u l t s á g ú gyümölcsv izsgá ló be rendezések s z o l g á l t a t j á k . E t é r e n G Ö H L I C H 
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1. 

2. ábra. 

és M O H S E N I N k ísér le te i a gyümölcshús szilárdsági tulajdonságait, a fo lyás i j e l en -
séget és a r u g a l m a s s á g i h a t á r t á l l a p í t o t t á k meg. K i m u t a t t á k az i d ő t é n y e z ő 
h a t á s á t a g y ü m ö l c s s é rü l ékenységében . E z e k a mérések l ehe tővé t e t t é k a gyü-
m ö l c s a n y a g p o n t o s a b b meg i smerésé t . 

A g y ü m ö l c s a n y a g g a l á l l a n d ó és m e g h a t á r o z o t t i génybevé t e l ek köz lésé re és 
ezek h a t á s á n a k mérésére t ö b b egyszerű be r endezés i smere t e s . Á l t a l á b a n ütközési 
és nyomó igénybevételre a l k a l m a s a k . A g y ü m ö l c s v i z s g á l a t o k t a l á n l egegysze rűbb 
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v á l t o z a t a a g y ü m ö l c s e j tése m e g h a t á r o z o t t f e lü le t re . I l y e n m é r é s e k e t K L E M M , 

K R O N E N B E R G , F R I D L E Y és m é g sokan m á s o k is végez t ek . J o n a t á n a l m á v a l 
v é g z e t t e j tés i v i z s g á l a t a i n k b ó l egy mérés e r e d m é n y é t a 2 . á b r a szemlélet i . Az 
esés h a t á s á r a k e l e t k e z e t t n y o m ó d á s o k m é r e t e i t az esési m a g a s s á g és a g y ü m ö l c s -
á t m é r ő f ü g g v é n y é b e n r ö g z í t e t t ü k . Ezzel a módsze r re l a gépv i z sgá l a tok s o r á n 
k ü l ö n b ö z ő m i n t a a n y a g o k n á l 5 — 2 0 % sé rü lékenység e l té rés t s i ke rü l t k i m u t a t n i . 
M e g h a t á r o z o t t ü t ő i g é n y b e v é t e l e k közlésével a gyümölcs é r zékenységé t t ö b b 
k u t a t ó ( M A G N E S S , T A Y L O R , U P T M O O R , G Ö H L I C H s tb.) v i z s g á l t a . Az ü t ő i g é n y b e -
vé te l le l v é g z e t t mérések á l t a l á b a n k e v e s e b b h i b a l e h e t ő s é g e t t a r t a l m a z n a k , 
m i n t az e j t é s i v izsgá la tok . 

A m e c h a n i k a i b e h a t á s o k k a l szembeni e l lená l lóképesség v i z sgá l a t á r a h i v a -
t o t t a k a k ü l ö n b ö z ő gyümölcsfárasztó berendezések is. A m i n t a a n y a g g a l k ö z ö l t 
i génybevé t e l j e l l ege és m é r t é k e i smer t , a z o n b a n a k e l e t k e z e t t sérülések é r t é k e -
lése s z u b j e k t í v m a r a d . A b e r e n d e z é s e k á l t a l á b a n csak n a g y o b b kü lönbségek 
k i m u t a t á s á r a a l k a l m a s a k . 

A fe lsoro l t n y o m ó és ü t ő igénybevé te l en a lapuló e l j á r á s o k , n é h á n y k i v é -
t e l t ő l e l t ek in tve , a l k a l m a s a k a gyümölcs p i l l a n a t n y i s é rü l ékenységének m e g h a -
t á r o z á s á r a , és a m i n t á k ös szehason l í t á sá ra . A l k a l m a z á s u k k a l a z o n b a n a m é r é s i 
m e t o d i k a b o n y o l u l t s á g a és a m é r é s pon tos ság igénye n a g y m é r t é k b e n nő. A sok 
h iba l ehe tőség , és a v i z sgá l a tok n a g y m u n k a i g é n y e , nem t e s z i lehe tővé a m ó d -
szer szélesebb k ö r ű a l k a l m a z á s á t . 

A t e r m é s z e t e s a n y a g g a l végze t t s é rü lésmérések m á s i k a l ap je l l emző je 
az é r téke lés s z u b j e k t i v i t á s a . E z a h iba lehe tőség a g y a k o r l a t b a n n e m k ü s z ö -
b ö l h e t ő ki . 

Mindezekbő l az t a k ö v e t k e z t e t é s t v o n t u k le, h o g y a sérü lésmérésse l 
s z e m b e n t á m a s z t o t t k ö v e t e l m é n y e k l ényegében nem t e l j e s í t h e t ő k olyan m ó d -
szernél , a m e l y n é l mérési a n y a g k é n t t e r m é s z e t e s g y ü m ö l c s ö t a l k a l m a z u n k . 
A h a g y o m á n y o s sé rü lésv i szsgá la tok h i á n y o s s á g a i n a k k iküszöbö lé sé re modell-
mérési eljárást a l a k í t o t t u n k k i . Az ú j mérés i módsze r k i a l a k í t á s á h o z az a d t a 
az i nd í t éko t , h o g y a fe ldolgozó gépek fe j lesz téséhez a fe lsorol t a d o t t s á g o k m i a t t 
g y ü m ö l c s a n y a g g a l nem s i k e r ü l t e l fogadha tó sérülési n o r m á k a t m e g á l l a p í t a n i . 
A mérés i e l j á r á s k ido lgozásáná l a t öbb o lda l ró l j e l en tkező k ö v e t e l m é n y e k e t 
e g y a r á n t f i g y e l e m b e v e t t ü k . E d d i g i t a p a s z t a l a t a i n k s z e r i n t a mes te r séges 
v iz sgá la t i a n y a g a k í v á n t j e l l e m z ő k e t jól megköze l í t i . 

A mérés i a n y a g a g y ü m ö l c s mére t e inek és m é r e t a r á n y á n a k megfele lően 
k i k é p z e t t g u m i b a l l o n (3. á b r a ) . 

A gyümölcsmode l l f o l y a d é k k a l t ö l t v e , és megfelelő sze leprendszer re l 
e l l á t va , a l k a l m a s a r ra , hogy a r á h a t ó m e c h a n i k a i i génybevé t e l ekke l a r á n y o s 
f o l y a d é k m e n n y i s é g e t bocsásson ki és he lyére levegőt v e g y e n fel . Az igénybe -
v é t e l e k m é r ő s z á m á u l a k i b o c s á j t o t t f o l y a d é k t é r f o g a t , v a g y s ú l y ér téke szol-
gál . A cm-Mien m é r t a d a t o k 10-szeres é r t é k é v e l , ,SM"-meg je lö l é sű mes t e r sé -
ges m u t a t ó t k é p e z t ü n k . 
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3. ábra. Sérülésmérő modell anyag 

ejtési igénybevétel 

ütő igénybevétel 

4. ábra. Sérülésmodell ejtési és ütközési érzékenysége a szelephelyzetnek megfelelően 

A m o d e l l é r zékenységé t k ü l ö n b ö z ő b e h a t á s o k r a v i z s g á l t u k . E j t é s i és ü t k ö -
zési i génybevé t e lné l a m o d e l l é r zékenységé t a s ze l ephe lyze tnek megfe le lően 
a 4. áb ra szemlé l t e t i . 

É r z é k e n y s é g e a t e r m é s z e t e s g y ü m ö l c s h ö z h a s o n l ó a n nem a z o n o s a 
model l t e l j e s fe lü le tén . A b e h a t á s o k i d ő t a r t a m á n a k h a t á s á t d i n a m i k u s és 
s t a t i k u s t e rhe lésse l v i z s g á l t u k . A gyümölcsmode l l n é h á n y je l lemzője meg-
lepően h a s o n l ó a G Ö H L I C H és M O H S E N I N professzor m é r é s e i során a l m á n á l 
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t a p a s z t a l t j e l l e m z ő k h ö z . í g y pl . a 0,013 sec-os b e h a t á s o k n á l 1,2 — 1,3-szeres 
d e f o r m á c i ó t m u t a t az a n y a g , m i n t 80-szoros i d ő t a r t a m ú b e h a t á s o k n á l , azo-
nos s é rü l é sé r t ékek m e l l e t t . E z e k a j e l enségek a szelep mére t e ive l és a h é j 
r u g a l m a s s á g á v a l f ü g g n e k össze. Az ü t k ö z é s so rán l e j á t s z ó d ó d e f o r m á l ó d á s i 

Az a l a k v á l t o z á s l e fo lyása hason ló az a l m a a l a k v á l t o z á s á h o z . L a s s ú 
le fo lyású t e rhe lé sné l a mode l l j e l l eggörbé jé t a 6. áb ra m u t a t j a . 

A m o d e l l a n y a g g a l v é g z e t t sérülési v i z sgá l a tok m ó d s z e r e i k i a l a k u l t a k . 
Az e lvesz í t e t t f o l y a d é k m e n n y i s é g mérése k e z d e t b e n e g y e n k é n t i t é r f o g a t m é r é s -
sel t ö r t é n t . (7. áb ra . ) 

Az u t ó b b i időben v é g z e t t v i z s g á l a t o k n á l a model lek e g y ü t t e s s ú l y m é r é s e 
az á t l a g é r t é k e k m e g h a t á r o z á s á t is m e g g y o r s í t o t t a , és l e h e t ő v é t e t t e a mode l l -
a n y a g szé lesebb k ö r ű a l k a l m a z á s á t . 

E g y - e g y gép v i z sgá l a t a a t e rmésze t e s a n y a g közé k e v e r v e , a m o d e l l a n y a g 
többször i á t e r e sz t é séve l t ö r t é n i k . 

A n a g y o b b i d ő s z a k o n k é n t , de r endsze re sen b e k ö v e t k e z ő j e l e n t ő s e b b 
sérülések é r téke lése az i s m e r t e t e t t m ó d s z e r e k k e l nem v é g e z h e t ő el. A s é r ü -
lések mes te r séges k i v á l t á s á v a l lehe tőség v a n a h i b a f o r r á s mérésére . A h i b a 
e l ő f o r d u l á s á n a k g y a k o r i s á g á t r eg i sz t rá lva a te l jes a n y a g m e n n y i s é g r e v o n a t -
k o z t a t o t t sé rü lés s z á m í t h a t ó . I l yen h iba t ö b b n y i r e t echno lóg ia i , esetleg m ű s z a k i 
ü z e m z a v a r o k ese tén lép fe l . 

A sérü lésmodel le l v é g z e t t mérések é r t éke l é se előre m e g h a t á r o z o t t sé rü lés i 
n o r m á k h o z v a l ó v i s zony í t á s sa l t ö r t é n i k . A m e g e n g e d h e t ő sérülés i sz int m e g -
h a t á r o z á s a fe ldolgozás i m ű v e l e t e n k é n t t ö b b t é n y e z ő összeve téséve l t ö r t é n i k . 

A k ö v e t k e z ő s z e m p o n t o k f i g y e l e m b e v é t e l e szükséges : 
— a h a g y o m á n y o s t echno lóg ia sé rü lés i s z in t j e t e r m é s z e t e s és mode l l -

a n y a g g a l , 
— h a s o n l ó m ű v e l e t h e z a l k a l m a z o t t t ö b b gép t ípus mode l lmérés i a d a t a i , 
— a h a s o n l ó gépi m ű v e l e t e k n é l t e r m é s z e t e s a n y a g g a l sze rze t t ü z e m i 

t a p a s z t a l a t o k , 
— a m ű k ö d é s i r e n d s z e r b ő l adódó t o v á b b i fe j lesz tés i l ehe tőségek . 
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6. ábra. Sérülésmodell jelleggörbéje dinamikus terhelésnél 

7. ábra. Sérülésmodell ellenőrzése térfogatméréssel 

A megengedhe tő sérülési n o r m á k a t te rmészetesen minden gyümölcs -
nemhez kü lön-kü lön kell megha tá rozn i . 

Ha a vizsgál t gépen m é r t sérülés a k i je lö l t szintet m e g h a l a d j a , a sérülések 
forrása és jel lege az egyes m ű k ö d ő e lemeken külön e lvégzet t méréssel p o n t o -
san kö rü lha t á ro lha tó . E z a módszer k o m p e n z á l j a a model l azon a d o t t s á g á t , 
hogy a mérés során csak a fellépő igénybevéte lek összegét érzékeli. 

A model lanyagga l végze t t sérülésvizsgálatok a l ap j án néhány je l lemző 
feldolgozógép SM-értékei t a I I . t áb láza t t a r t a l m a z z a . 

A gyümölcssérülés m a m á r a gyümölcsfeldolgozó gépek közel 1 0 0 % - á n á l 
a l a t t a van a megjelöl t sérülési sz intnek. 

A sérülési model lvizsgálatok a gyümölcsbe t aka r í t á s egyéb t e rü le t e in 
is hasznosnak m u t a t k o z n a k . Lehetővé t e t t é k például szedésnél a kü lönböző 
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II . táblázat 

A feldolgozó gépeken keletkezett gyümölcssérülések adatai sérülésmodell mérések 
alapján 

Gépi feldolg l /ás műveletei 
A gyümölcssérülésre jellemző 

modellértékek (SM) kü-
lönböző géptípusokon 

Teljesítmény adagolás 3,0 
5—6 t/óra selejtezés 1 , 2 - 1 , 8 

tisztítás 1,7 
válogatás 1 , 5 - 1 , 7 
osztályozás 1 , 5 - 2 , 9 
csomagolás 1 , 2 - 1 , 5 
töl tés 2 , 5 - 3 , 4 

Teljesítmény adagolás 3 , 0 - 3 , 4 
2—4 t/óra selejtezés 1,2 

t isztí tás 1,8 
válogatás 1 , 2 - 1 , 8 
osztályozás 1 , 5 - 2 , 4 
csomagolás 1 , 0 - 1 , 5 
töl tés 3 , 0 - 3 , 4 

a l a k ú k o r o n á k b a n beköve tkező esési sérülések sz in tenként i mérésé t , és külön-
böző szállítási, r akodás i v á l t o z a t o k összehasonl í tását . 

Az ú j a b b sérülésmérési lehetőségek b i r t o k á b a n egy-egy ú j , vagy t o v á b b -
fe j l e sz t e t t gép t ípus k i a l a k í t á s á n a k f o l y a m a t a célszerűen a köve tkező lehet : 

a ) a sérülési szintig megengedhe tő igénybevéte lek megá l lap í tása , 
b) a v á r h a t ó igénybevé te lek f igyelembevételével megoldás i vá l toza tok 

k ia lak í t á sa , 
c ) a vá l t oza tok idénytől függet len összehasonlí tó sérülési modellvizs-

gá la ta , 
d ) a k ivá l a sz to t t e l emekből a berendezés összeáll í tása, l abora tó r iumi 

sérülésvizsgálata , 
e) a l abora tó r iumi v iz sgá la tok a lap ján esetleg m ó d o s í t o t t berendezés 

üzemi ellenőrző v i z sgá la t a . 
A gépek megtervezése az egyes gépelemek p o n to sab b i smere tében n a g y o b b 

biz tonsággal végezhe tő el. T ö b b hosszadalmas fejlesztési lépcső lerövidítésé-
vel a gépek esetleg je lentős i dőmeg taka r í t á s sa l k i a l a k í t h a t ó k . Az üzemel-
t e t ő szakemberek a megengede t t sérülési sz int i smere tében fo lyama tosan 
el lenőrizhet ik a berendezések m ű s z a k i á l l apo tá t és az üzemel te t é s helyességét . 

Az említett fontosabb vizsgálati eljárások alkalmazási területe a rendelke-
zésre álló t a p a s z t a l a t o k szer int a köve tkezőkben fogla lha tó össze: 

a ) a gyümölcs klasszikus mechanika i jel lemzői, ruga lmasság i h a t á r a , 
az ezen belül közö lhe tő energia, a fo lyás i je lenségek s tb . és ezek 
időbeni vá l tozásának mérése . 
Ezek a vizsgálatok né lkülözhe te t len a lap i smere teke t n y ú j t a n a k a 
különböző gyümölcskezelő gépek tervezéséhez. I s m e r e t ü k b e n ki je-
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lö lhe tők a lehe tséges és e leve k i z á r h a t ó m ű s z a k i mego ldások . E je l lem-
zők időbeli v á l t o z á s á n a k i s m e r e t é b e n e l h a t á r o l h a t ó k a b e t a k a r í t á s i 
és fe ldolgozás i m ű v e l e t e k célszerű időszakai . 

b ) Összehason l í tó gyümölcshús - sz i l á rdság m é r é s e k . 
A kü lönfé le e j t ő - és n y o m ó - be rendezések gyors és egysze rű mé-
rési l ehe tősége t n y ú j t a n a k a g y ü m ö l c s a n y a g e l térő é rzékenységé-
n e k összehason l í t á sá ra . A t e r m e l ő ü z e m e k e n b e l ü l és az egyes t e r m ő t á -
j a k o n m u t a t k o z ó é rzékenysége l t é rések t ö m e g e s mérésé re — meg-
felelő m e t o d i k a i összehangolássa l — jól a l k a l m a z h a t ó k . 

c ) A gyümölcs f á r a s z t ó v i z s g á l a t a m e g h a t á r o z o t t ü t ő , gördü lő , v ibrác iós , 
s t b . i génybevé t e l ek közlésével . 
E l s ő s o r b a n a nehezen r e p r o d u k á l h a t ó i g é n y b e v é t e l e k h a t á s á n a k 
ös szehason l í t á sá ra a l k a l m a s a k . Az e lvá l t ozások ér tékelése csak na-
gyobb k ü l ö n b s é g e k k i m u t a t á s á t teszi l e h e t ő v é . 

d ) Sérülési mode l lv i z sgá l a tok . 
A g y ü m ö l c s a n y a g j e l l emző inek i smere t ében k i a l a k í t o t t gépe lemek 
és gépek i d é n y t ő l f ü g g e t l e n v i z sgá l a t á r a , a k ísér le tezés , t e rvezés 
és fe j lesz tés m e g k ö n n y í t é s é r e a l k a l m a s a k . A l k a l m a z á s u k k a l , t ö b b 
t é n y e z ő t f i g y e l e m b e v é v e , s zámsze rű sérülés i n o r m á k á l l a p í t h a t ó k 
meg . A sérülés i s z in tek i s m e r e t é b e n a b e r e n d e z é s e k e n v é g z e t t m u n k a 
minőségé t a m ű s z a k i és k e r t é s z e t i s z a k e m b e r e k azonos módszer re l 
e l l enőr izhe t ik . 

e ) Te rmésze te s g y ü m ö l c s a n y a g g a l végze t t s é rü l é smérések . 
E g y i k fő t e r ü l e t ü k a k e r e s k e d e l m i s z e m p o n t o k szer int v é g z e t t minő-
ségi el lenőrzés, a m i n ő s é g f r a k c i ó k s z a b v á n y o k t ó l va ló el térésé-
n e k v i z sgá l a t a . A mérések m á s i k t e rü le t e a gép i m ű v e l e t e k sérülés-
n o r m á i n a k m e g h a t á r o z á s a . E z e k a mérések a kü lönfé le gyümölcs -
n e m e k n é l m e g e n g e d h e t ő sérülés beá l l í t á s ához fon to s a lapössze te-
v ő k e t s z o l g á l t a t n a k . 

f ) Vizsgá la tok a d o t t g e o m e t r i a i j e l l emzőkke l r e n d e l k e z ő modc l l anyagga l . 
A kü lönfé le osz tá lyozás i r e n d s z e r e k mérés i l i iba -össze tevő inek meg-
h a t á r o z á s á r a a l e g k e d v e z ő b b módsze r t s z o l g á l t a t j á k . 

дегэ 

Összefoglalva, a v á z l a t o s a n i s m e r t e t e t t m ó d s z e r e k , a t e r m é s z e t e s gyü-
m ö l c s a n y a g és az ú j a b b m o d e l l a n y a g o k megfelelő a l k a l m a z á s á v a l a m ű s z a k i 
f e j l e sz té shez és a gépek he lyes üzeme l t e t é séhez szükséges v iz sgá la t i fe l té te -
lek r ende lkezés re á l l n a k . 

A gépesí tés k ö v e t e l m é n y e i , a g y ü m ö l c s kezelési i d e j é n e k és kö l t sége inek 
c s ö k k e n t é s e és a k é s z a n y a g minőségének j a v í t á s a , a g é p t e r v e z é s j e len leg i szín-
v o n a l á n m á r t e l j e s í t h e t ő k . A k ü l ö n b ö z ő f u n k c i ó k h o z o l y a n mére tezés i elvek 
és szerkeze t i e lemek á l l n a k r ende lkezés re , ame lyek n a g y á t e re sz tőképessége t 
és e g y b e n k íméle tes a n y a g k e z e l é s t b i z t o s í t a n a k . 

Agrártudományi Közlemények 27, 1968 t 
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A gyümölcs fe ldo lgozás h a z a i gépes í tésé t az első ü z e m i k ísér le tek u t á n 
e l sősorban a gépek m ű s z a k i j e l l emzőinek gyor s fe j lesztése j e l l emez t e . E z bizo-
n y o s m é r t é k i g , h á t t é r b e s z o r í t o t t a a m u n k a m i n ő s é g k é r d é s é t , u g y a n a k k o r 
m e g t e r e m t e t t e a t o v á b b i f i n o m í t á s o k a l a p j á t . Ahhoz , h o g y a fe ldolgozó gépen 
v é g z e t t m u n k a minősége je len leg m á r m a g a s sz ínvona lon áll , j e l en tős segít-
séget a d o t t a v izsgá la t i m ó d s z e r e k p á r h u z a m o s k i fe j lesz tése , az e lé rendő p a r a -
m é t e r e k m e g h a t á r o z á s a is. 

A v i z sgá l a tok t o v á b b i cél ja a fe ldo lgozásná l az á l l a n d ó fe j lesz téshez , 
az l í j g é p t í p u s o k k i a l a k í t á s á h o z a d a t o k szo lgá l t a t á sa , és a t e l j es gyümölcs-
b e t a k a r í t á s r a k i t e r j e s z t v e a m é g n a g y m u n k a r á f o r d í t á s t igény lő m ű v e l e t e k 
gépes í t é sének előkészí tése. 

Agrártudományi Közlemények 27, 1968 
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