
A TALAJMIKROBIOLÓGIA KIALAKULÁSA ÉS HELYE 
A TUDOMÁNYOK RENDSZERÉBEN 

SZEGI JÓZSEF 
a biológiai tudományok kandidá tusa 

MTA Ta la j t an i és Agrokémiai Kutató Intézete , Budapest 

I 

A mikrobiológiai t u d o m á n y lé t re jö t te a X V I I . század végére nyúl ik 
vissza, azaz arra az időszakra esik, amikor a tőkés t á r sada lmi r e n d fe lvá l to t t a 
a feuda l izmus t s a te rmelőerők ugrásszerű fe j lődése h a t a l m a s lökést a d o t t 
a műszak i t u d o m á n y o k n a k . A m i n d gyakor ibbá v á l ó és egyre n a g y o b b távol -
ságoka t felölelő h a j ó u t a k azonban nemcsak a mechan ika i h a j t ó e r ő (gőzgép) 
szükségességét igényel ték , de megkövete l ték a csi l lagászat i k u t a t á s o k művelé-
sét is, mivel e t től f ü g g ö t t a t á j ékozódás a t e n g e r e n . A csi l lagászat viszont 
elképzelhetet len megfelelő opt ikai műszerek a lka lmazása né lkü l . Ez ered-
ményez te azt , hogy A holland L E E U W E N H O E K , a X V I I . század közepén meg-
a lko t t a az első, mai szemmel nézve igen kezdetleges — de a mikrobiológiai t udo -
m á n y szempon t j ábó l tö r téne lmi je lentőségű — mikroszkóp já t , ame lynek segít-
ségével elsőnek á l l a p í t o t t a meg a bak té r iumok lé tezését a k ú t v í z b e n , esővíz-
ben , foglepedékben v a l a m i n t más s z u b s z t r á t u m o k b a n . Vizsgálatai e redményé t 
1665-ben könyvben is közzé te t te „ A t e rmésze tnek An tony Leeuwenhoek 
által fe l fedezet t t i t k a i " címmel. A korszerű, össze te t t mikroszkóp megalkotása 
J A N S E N nevéhez f ű z ő d i k és 1720-ra tehető . 

A mikrobiológia fej lődésének első s t ád iuma a leíró szakasz vo l t , amelyben 
a k u t a t ó k m u n k á j a a r r a i rányul t , hogy mikroszkóppa l v izsgál ták a különböző 
s z u b s z t r á t u m o k a t és le í r ták az o t t l á t o t t mikroszervezeteket , m a j d később meg-
kísérel ték rendszerezni azokat . 

Bá r rendkívü l lassan, a zonban a t u d o m á n y o s anyag a mikrobiológiai 
i smeretek terén fokoza tosan fe lha lmozódot t . Igen megnehez í t e t t ék ezt a folya-
m a t o t az ősnemzés t eó r i á j ának védői , akik sze r in t egyes a lacsonyabb r endű 
élőlények a bomló szerves m a r a d v á n y o k b ó l ke le tkeznek . Jó l l ehe t az ősnem-
zés elméletét t ö b b k u t a t ó , így S W A M M E R D A M 1669-ben, R E D I 1688-ban, vala-
min t S P A L L A N Z A N I A X V I I I . század második fe lében igyekeztek cáfolni, azon-
ban á l l í tásaikat n e m fogad ták el. E n n e k volt a köve tkezménye , hogy L I N N É 

(1758) a vi lághírű biológus a X V I I I . század e le jén a „Természe t r endszere" 
c. könyvében az összes mikroorganizmusoka t a „Chaos" r e n d b e sorolta , 
megjegyezve , hogy n e m érdemes elmélyedni ezen szervezetek t a n u l m á n y o -
zásában . 
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F o r r a d a l m i v á l t o z á s t j e l e n t e t t a mikrob io lóg ia fej lődése s z e m p o n t j á b ó l 
P a s t e u r m u n k á s s á g a , a m e l y a X I X . s zázad m á s o d i k felére esik és e t t ő l az idő-
szak tó l s z á m í t j u k a kísérleti mikrobiológia k e z d e t é t . 

P A S T E U R (1862) m u n k á s s á g a d ö n t ő csapás t m é r t az ő snemzés e lméle tére . 
T a n u l m á n y o z v a egy sor ember i és á l l a t i be t egsége t , m e g á l l a p í t o t t a , hogy eze-
k e t m i k r o o r g a n i z m u s o k okozzák, n e m pedig a v é r , i l le tve a t e s t n e d v összeté-
t e l é n e k m e g v á l t o z á s a , m i n t a b b a n az időben f e l t é t e l ez t ék . M u n k á s s á g a ered-
m é n y e k é p p e n a l k a l m a z z a az e m b e r i s é g a v é d ő o l t á s t , a m e l y n e k je len tősége 
f e lbecsü lhe t e t l en az egészségügy s z e m p o n t j á b ó l . 

B á r P a s t e u r t e l sősorban az o r v o s i mikrob io lóg ia terén e l é r t e r e d m é n y e i 
t e t t é k v i l á g h í r ű v é , a z o n b a n t e v é k e n y s é g é n e k v o l t egy j e l en tős része , külö-
nösen m u n k á s s á g a első s z a k a s z á b a n , a m e l y ipar i , i l l e tve m e z ő g a z d a s á g i v o n a t -
k o z á s ú . P a s t e u r i d e j é b e n r o h a m o s a n h a l a d t előre a m e z ő g a z d a s á g kap i ta l i -
zá lódása , ami m a g á v a l hoz ta a m e z ő g a z d a s á g i fe ldo lgozó ipar u g r á s s z e r ű fe j -
lődésé t , a m e l y t ö b b m e g o l d a n d ó p r o b l é m á t v e t e t t fe l a t u d o m á n y számára . 
Ezzel m a g y a r á z h a t ó e l sősorban , h o g y P a s t e u r n é h á n y ipar i mik rob io lóg ia i 
és á l l a t egészségügy i k é r d é s t is t a n u l m á n y o z o t t , í g y az e r j e d é s t [PASTEUR 
(1861)] és az az t k i v á l t ó m i k r o s z e r v e z e t e k e t , a sör m e g r o m l á s á t okozó 
m i k r o s z e r v e z e t e k e t [PASTEUR (1876)] , a s e l y e m h e r n y ó pusz tu l á s o k a i t . Vizs-
gá l a t a i s o r á n m e g á l l a p í t o t t a , hogy a z o k a m i k r o o r g a n i z m u s o k , a m e l y e k k ivá l t -
j á k e z e k e t a f o l y a m a t o k a t , f iziológiai s a j á t o s s á g a i k a t t e k i n t v e j e l e n t ő s e n külön-
b ö z n e k e g y m á s t ó l . K ido lgoz t a t o v á b b á a f o l y a d é k b a n levő s p ó r á t l a n mik-
r o s z e r v e z e t e k hőve l t ö r t é n ő e l p u s z t í t á s á n a k m ó d s z e r é t , a m e l y a „ p a s t e -
u r i z á c i ó " n e v e t visel i és széles k ö r b e n a lka lmazza az é le lmiszer ipar . 

A mikrob io lóg ia i t u d o m á n y f e j l ő d é s e s z e m p o n t j á b ó l k i m a g a s l ó je len tő-
sége v a n К о с и (1881) n é m e t orvos m u n k á s s á g á n a k , ak inek n e v e a t u b e r k u l ó -
zis k ó r o k o z ó j á n a k k i t enyész t é séve l v á l t v i l ágh í rűvé . Kí sé r l e t e inek e r e d m é n y e -
k é p p e n véglegesen b e b i z o n y í t á s t n y e r t , hogy a k ü l ö n b ö z ő f e r t ő z ő betegsé-
geke t m i k r o o r g a n i z m u s o k v á l t j á k k i . K ido lgoz ta a z o k e l t e r j e d é s é n e k meg-
a k a d á l y o z á s á t szolgáló i n t é z k e d é s e k e t , a dez in fekc ió t . 

K o c h t e v é k e n y s é g é n e k f e lbecsü lhe t e t l en é r d e m e a szilárd t á p t a l a j alkal-
m a z á s a . Az á l ta la e lőször haszná l t z se la t inos t á p k ö z e g l ehe tővé t e t t e a mik-
ro sze rveze t ek k i t e n y é s z t é s é t t i s z t a k u l t ú r á b a n . E z a f e l fedezés h a t a l m a s 
m é r t é k b e n seg í t e t t e elő nem c s u p á n az orvosi , h a n e m az i p a r i és mező-
gazdaság i mikrob io lóg ia fe j lődésé t , i l l e tve k i a l a k u l á s á t . 

A X I X . század m á s o d i k f e l é b e n a f e l h a l m o z ó d o t t a d a t o k l e h e t ő v é t e t t é k 
a t a l a j m i k r o b i o l ó g i á n a k , m i n t öná l ló t u d o m á n y á g n a k , l é t r e j ö t t é t . E b b e n az 
időben az a g r á r t u d o m á n y o k egyes á g a i , e lsősorban az ag rokémia és a növény-
é l e t t a n , r o h a m o s f e j l ő d é s n e k i n d u l t a k . Kü lönösen L I E B I G ( 1 8 4 2 ) n é m e t vegyész 
m u n k á s s á g a vo l t az, a m e l y a l a p j á b a n v á l t o z t a t t a m e g a n ö v é n y e k táp lá l -
kozásá ró l a l k o t o t t k o r á b b i e lképze léseke t . Ő vo l t az első, aki m e g á l l a p í t o t t a , 
hogy a t a l a j b ó l k i v o n t n ö v é n y i t á p a n y a g o k m ű t r á g y á k a l k a l m a z á s á v a l mes-
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t e r ségesen p ó t o l h a t ó k , s ezzel m e g v e t e t t e a korszerű n ö v é n y t e r m e s z t é s a l a p j á t . 
S a j n o s a z o n b a n Liebig , a k i t e l k á p r á z t a t t a k az a g r o k é m i a t e rén e lé r t s ikerek , 
egyo lda lú d o g m a t i k u s szemléle te k ö v e t k e z t é b e n a t a l a j b a n v é g b e m e n ő á t a l a -
ku lás i f o l y a m a t o k a t t i s z t á n kémia i o k o k r a v e z e t t e v i s sza . Liebig egész é le tében 
ha rco l t a biológiai s zemlé l e tnek a t a l a j m ű v e l é s b e n t ö r t é n ő e l t e r j edéséve l szem-
b e n , s az á l t a l a h a n g o z t a t o t t k é m i a i f e l fogás hosszú időn á t g á t o l t a a k é s ő b b 
igen t e r m é k e n y n e k b i z o n y u l t biológiai i r á n y z a t e l t e r j e d é s é t a t a l a j t a n és az 
a g r o k é m i a t e r ü l t é n . 

A n ö v é n y e k é l e t t a n i f o l y a m a t a i t t a n u l m á n y o z ó k u t a t ó k k ö z ü l B o u s -
S I N G A U L T (1885) m u n k á s s á g a e m e l k e d e t t ki , ak i k í sé r le te i során , e l sőnek j u t o t t 
o lyan k ö v e t k e z t e t é s e k h e z , hogy a légkör i n i t r o g é n t a p i l l angós n ö v é n y e k képe-
sek m e g k ö t n i . 

J ó l l e h e t a t a l a j b io lóg i a i f o l y a m a t o k t a n u l m á n y o z á s á t Liebig és köve-
tő inek egyoldal i i k é m i a i szemléle te e rősen gá to l t a , a z o n b a n te l jesen m e g a k a -
dá lyozn i n e m t u d t a s így m i n d i n k á b b n y i l v á n v a l ó v á v á l t , hogy a t a l a j o k b a n 
v é g b e m e n ő b o n y o l u l t á t a l a k u l á s o k , a m e l y e k k a p c s o l a t b a n v a n n a k a b e n n ü k 
t e r m e s z t e t t n ö v é n y e k t á p l á l k o z á s á v a l , n e m m a g y a r á z h a t ó k m e g n y u g t a t ó a n 
k izá ró lag k é m i a i o k o k k a l . Az orvosi és ipa r i mik rob io lóg ia t e rén e l é r t ered-
m é n y e k u g y a n c s a k a r r a ösz tönöz ték a t a l a j o k t a n u l m á n y o z á s á v a l fog l a lkozó 
s z a k e m b e r e k e t , hogy megv iz sgá l j ák a t a l a j o k b a n v é g b e m e n ő b o n y o l u l t fo lya-
m a t o k b a n a m i k r o s z e r v e z e t e k sze repé t . 

A t a l a j m i k r o b i o l ó g i a első ú t t ö r ő i k ö z ö t t E H H E N B E H G ( 1 8 3 9 ) n e v é t kell 
m e g e m l í t e n i , ak i 1839-ben m e g j e l e n t k ö n y v é b e n e l sőnek h ív t a fe l a f igyel-
m e t a r r a , h o g y a t a l a j b a n élő m i k r o o r g a n i z m u s o k f o n t o s szerepet v i s z n e k a 
t a l a j k é p z ő f o l y a m a t o k b a n . N a g y j e l e n t ő s é g e t t u l a j d o n í t o t t a t a l a j b a n vég-
b e m e n ő biológiai f o l y a m a t o k n a k a n é m e t K E T T E ( 1 8 6 5 ) is, aki e l sőnek f o l y t a -
t o t t e x p e r i m e n t á l i s m u n k á t ezen a t e r ü l e t e n . M U L D E R ( 1 8 6 3 ) , v a l a m i n t R O S E N -

B E R G - L I P I N S K Y ( 1 8 6 9 ) u g y a n c s a k r á m u t a t t a k a r ra , h o g y a t a l a j b a n élő „ i n f u -
s o r i u m o k " , v a l a m i n t a t a l a j s z e r v r s a n y a g a i n a k képződése közö t t , szoros össze-
függés áll f e n n . F R A C É ( 1 9 2 1 ) a d t a az „ e d a p h o n " e lnevezés t a t a l a j b a n élő 
n ö v é n y i és á l la t i s ze rveze t ek összességének. 

Már a t a l a j m i k r o b i o l ó g i a i k u t a t á s o k kezde t én r e n d k í v ü l n a g y f i g y e l m e t 
f o r d í t o t t a k a k u t a t ó k a t a l a j n i t r o g é n t a r t a l m á n a k á t a l a k u l á s á r a , v a l a m i n t 
a n ö v é n y e k n i t r o g é n t á p l á l k o z á s á n a k mikrobio lógia i t ényező i r e . P A S T E U R ( 1 8 6 2 ) 

f e l t é t e l ez t e , bogy a t a l a j o k a m m ó n i a v e g y ü l e t e i n e k n i t r á t o k k á t ö r t é n ő á ta la -
k í t á s á t m i k r o o r g a n i z m u s o k v á l t j á k ki . 1 5 évve l k é s ő b b S C H L O E S I N G és M Ü N T Z 

( 1 8 7 7 ) k e z d t é k t a n u l m á n y o z n i az a m m ó n i a o x i d á c i ó j á t a t a l a j b a n . S z e n n y v i z e t 
s z i v á r o g t a t t a k á t egy e d é n y b e n levő h o m o k o s z l o p o n és megf igye l t ék , h o g y az 
á t s z i v á r g á s f o l y a m á n az a m m ó n i a f o k o z a t o s a n e l t ű n i k és n i t r á t o k h a l m o z ó d -
n a k fel . A k l o r o f o r m g ő z ö k gá to l j ák a n i t r á t k é p z é s t , a z o n b a n azok e l t á v o l í t á s a 
u t á n i smé te l t en t o v á b b fo ly ik . B á r a f e n t i e k a l a p j á n t ö b b más k u t a t ó [CONN 
( 1 9 1 4 ) , F R A N K L A N D ( 1 8 8 8 ) , W A R I N G T O N ( 1 8 7 8 ) s tb . ] f e l t é te lez te , h o g y a n i t r i f i -
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k á c i ó t a t a l a j b a n élő mik rosze rveze t ek v á l t j á k k i , a z o n b a n ez t m i n d e n k é t s é -
g e t k izá róan c s a k az orosz W I N O G R A D S K Y (1890) b i z o n y í t o t t a be , aki e l sőnek 
t e n y é s z t e t t e k i a t a l a j b ó l a n i t r i f i k á l ó b a k t é r i u m o k a t . 

A m ú l t s z á z a d első f e l ében m e g á l l a p í t o t t á k a k u t a t ó k , h o g y a p i l l angós 
v i r á g ú n ö v é n y e k n i t rogénne l képesek g a z d a g í t a n i a t a l a j t . B O U S S I N G A U L T 

( 1 8 5 5 ) vol t az e lső, aki ezt m e g f i g y e l t e , a z o n b a n az t f e l t é t e l e z t e hogy a n i t r o -
génkö tés a n ö v é n y e k zöld f e s t é k a n y a g á v a l v a n k a p c s o l a t b a n . A p i l l angósok 
gyökérze tén a g u m ó k é p z é s t L A C H M A N N ( 1 8 5 8 ) észlelte e l sőnek 1 8 5 8 - b a n , 
m a j d nyolc é v v e l később megf igye lé sé t az o rosz W O R O N I N (1866) is a l á t á m a s z -
t o t t a . F R A N K ( 1 8 8 5 ) 1 8 7 9 - b e n m á r azt is m e g á l l a p í t o t t a , l iogy a g u m ó k b a n 
b a k t é r i u m o k é l n e k , a m e l y e k e t a n ö v é n y p a r a z i t á i n a k g o n d o l t . H E L L R I N G E L 

és V I L F A H R T ( 1 8 8 8 ) n é m e t k u t a t ó k végez tek v i z s g á l a t o k a t a n n a k t i s z t á z á s á r a , 
h o g y a g u m ó k é p z é s mi lyen k a p c s o l a t b a n v a n a n ö v é n y e k t á p l á l k o z á s á v a l . 
H o m o k o t t a r t a l m a z ó t e n y é s z e d é n y e k b e n b o r s ó és zab n ö v é n y e k k e l k í sé r le -
t e k e t á l l í t o t t a k b e . A kísér le t befe jezése u t á n m e g a n a l i z á l t á k a h o m o k n i t r o -
gén t a r t a l m á t , s a z t á l l a p í t o t t á k meg, h o g y a z a b n ö v é n y e s e t é b e n a k í sé r l e t 
végén a b o m o k k e v e s e b b n i t r o g é n t t a r t a l m a z o t t , m i n t v e t é s k o r . Egészen m á s 
e r e d m é n y e k e t k a p t a k , miko r b o r s ó u t á n h a t á r o z t á k meg a n i t r o g é n m e n n y i -
ségé t . Az összes kísér le t i e d é n y e k b e n n a g y o b b m e n n y i s é g ű n i t r o g é n t m u t a t -
t a k ki b e t a k a r í t á s k o r , m i n t a k ísér le t b e á l l í t á s a k o r . Egyes e d é n y e k b e n a fel-
h a l m o z ó d ó n i t r o g é n t ö b b l e t e l é r t e az 1.24 g - o t . Megf igye l t ék a z t is, h o g y a 
h o m o k n i t r o g é n t a r t a l m a csak a k k o r f o k o z ó d i k , ha az t e lőzőleg n e m h e v í t i k 
k i . A f e n t i e k b ő l H E L L R I E G E L és W I L F A H R T az a l á b b i ké t k ö v e t k e z t e t é s t v o n -
t á k le: 

a ) a p i l l angós n ö v é n y e k légkör i n i t r o g é n n e l képesek t á p l á l k o z n i . 
b) a l é g k ö r i n i t rogén t c s a k akkor t u d j á k é r tékes í t en i , h a előzőleg n e m 

h e v í t i k ki a t e n y é s z e d é n y e k b e n levő h o m o k o t . 
U g y a n c s a k m e g f i g y e l t é k , h o g y a n e m s te r i l h o m o k b a n a p i l l angósok 

gyöké rze t én g u m ó k f e j lődnek , m í g a k i h e v í t e t t h o m o k e se t ében a g u m ó k é p -
zés nem i n d u l t m e g . A r h i z o b i u m o k t i sz ta t e n y é s z e t b e n t ö r t é n ő k i v á l a s z t á s a 
B E I J E R I N C K (1889) nevéhez f ű z ő d i k , aki 1889-ben a d o t t h í r t a r ró l , hogy a s p a -
r a g i n t t a r t a l m a z ó borsólevél f őze t ébő l ké szü l t szi lárd t á p t a l a j o n a borsó gyö-
k é r g u m ó j á b ó l s i k e r ü l t a b a k t é r i u m o k a t k i t e n y é s z t e n i , m e l y e k e t Bac. r ad ic i -
co la -nak n e v e z e t t el. R h i z o b i u m o s o l t ó a n y a g kísér let i a l k a l m a z á s á r ó l első 
í zben N O B B E és H I L T N E R (1893) s z á m o l t a k be . 

A fás n ö v é n y e k és a g y ö k é r z e t ü k ö n élő g o m b á k közö t t i sz imbiózis l e h e t ő -
ségére P F E F F E R ( 1 8 7 7 ) m u t a t o t t r á elsőnek. Az ő fe l té te lezésé t t e t t e m a g á é v á 
F R A N K ( 1 8 8 5 ) , a k i A ma is h a s z n á l a t o s e k t o t r o f és endot rof m y k o r r h i z a felosz-
t á s t m e g a l k o t t a . 

A n ö v é n y e k t á p l á l k o z á s á v a l , v a l a m i n t a t a l a j o k képződéséve l fog la lkozó 
k u t a t ó k m á r a m ü l t század k ö z e p é n célul t ű z t é k m a g u k elé a t a l a j o k b a n k e r ü l ő 
n ö v é n y i és á l l a t i m a r a d v á n y o k l e b o n t á s á n a k megi smerésé t . Mivel a n ö v é n y i 
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m a r a d v á n y o k t ú l n y o m ó t ö m e g é t a cellulóz tesz i ki, a k u t a t ó k é rdek lődése a 
cellulóz mine ra l i zác ió j a felé f o r d u l t . A r e n d e l k e z é s ü n k r e ál ló i roda lmi a d a t o k 
szer in t M I T S C H E R L I C H (1850) 1850-ben e lőször közöl a d a t o k a t a cellulóz t a l a j -
bel i l e b o n t á s á n a k t a n u l m á n y o z á s á v a l k a p c s o l a t b a n . Az orosz P O P O V (1875) 
f igye l t e meg , h o g y összefüggés v a n a cel lu lóz anaerob e l b o m l á s a , v a l a m i n t 
a m e t á n k é p z é s k ö z ö t t . Az a m e g á l l a p í t á s , h o g y a cellulóz e l b o n t á s á t a m i k r o -
szerveze tek v á l t j á k ki T A P P E I N E R (1882) nevéhez f ű z ő d i k . H O P P E - S E Y L E R 

(1886) vol t az e lső k u t a t ó ak i l a b o r a t ó r i u m i v i szonyok k ö z ö t t megk í sé re l t e v izs-
gáln i a cellulóz m i n e r a l i z á c i ó j á n a k i n t e n z i t á s á t . 1886-ban k ö z z é t e t t m u n k á j á -
b a n le í r ja , h o g y 1000 ml-es l o m b i k b a 25 ,77 g cellulózt és 700 ml v ize t m é r t 
be , m a j d az í g y kész í te t t s z u b s z t r á t u m o t c s a t o r n a i s z a p p a l o l t o t t a be . A n é g y 
év ig folyó k í s é r l e tben megf igye l t e , hogy a b e v i t t cel lulózból 15 g t á v o z o t t el 
m e t á n és C 0 2 a l a k j á b a n . Az első i d ő s z a k b a n erős er jedés v o l t ész le lhető , a m e l y 
a kísérlet v é g e felé te l jesen m e g s z ű n t . 

A cel lulóz anaerob e l b o n t á s á t k i v á l t ó b a k t é r i u m o k a t 1 8 9 9 - b e n O M E L I -

A N S K Y ( 1 9 0 4 ) orosz t u d ó s v á l a s z t o t t a k i , ak inek k é t b a k t é r i u m o t s i k e r ü l t 
k i t e n y é s z t e n i . Az egyik e s e t é b e n a g á z t e r m é k e k közö t t a m e t á n vo l t t ú l s ú l y -
b a n , a más ik b a k t é r i u m n á l p e d i g a h i d r o g é n . Ezen az a l a p o n az egy ike t В а с . 
cellulosae m e t h a n i c u s , a m á s i k a t ped ig В а с . cellulosae h y d r o g e n i c u s - n a k 
nevez t e el. V A N I T E R S O N ( 1 9 0 4 ) elsőnek m u t a t t a ki a cellulóz ae rob e l b o n t á s á t 
k ísér le t i ú t o n . A s u g á r g o m b á k ce l lu lózbon tó képességének m e g á l l a p í t á s a 
F O U S E K ( 2 5 ) és K R A I N S K Y ( 1 9 1 3 ) n e v é h e z f ű z ő d i k , míg a t a l a j g o m b á k á l t a l 
t ö r t é n ő ce l lu lózbon tás t e l sőnek D E B A R Y ( 1 8 8 6 ) í r ta le, ak i m e g á l l a p í t o t t a , 
h o g y a B o t r y t i s vulgaris g o m b a in t enz íven növeked ik a cel lulózon. 

A t a l a j mikrobio lóg ia v i h a r o s f e j lődése а X I X . s z á z a d u to l só és а X X . 
század első év t i z edé re esik. A t a l a j m i k r o b i o l ó g i á n a k ez az a r a n y k o r a szoros 
k a p c s o l a t b a n v a n az orosz V I N O G R A D S K Y és O M E L I A N S K Y , v a l a m i n t a d á n 
B E I J E R I N C K t e v é k e n y s é g é v e l . 

W I N O G R A D S K Y m u n k á s s á g á n a k első részében n a g y f i g y e l m e t f o r d í t o t t 
az a u t o t r o f m i k r o s z e r v e z e t e k meg i smerésé re . 1883-ban a k é n b a k t é r i u m o k a t , 
m a j d 1888-ban a v a s b a k t é r i u m o k a t , 1890-ben pedig a n i t r i f i k á l ó b a k t é r i u m o k a t 
i smer te t i t a n u l m á n y a i b a n . 

V iz sgá l a t a i során s i k e r ü l t f é n y t d e r í t e n i az u t ó b b i m i k r o s z e r v e z e t e k 
s a j á t o s é l e t f o l y a m a t a i r a , m e g á l l a p í t v a , h o g y ezek a u t o t r o f sze rveze tek a z a z a 
levegő CO.,- jából képesek sze rves a n y a g o t sz in te t izá ln i és az ehhez szükséges 
energ iá t az a m m ó n i a ox idác ió j ábó l n y e r i k . E z a s a j á to s f o l y a m a t a k e m o s z i n -
tézis néven i smere t e s a m i k r o b i o l ó g i á b a n . A n i t r i f iká ló b a k t é r i u m o k t i s z t a 
t e n y é s z e t b e n t ö r t é n ő e lőá l l í t ásáva l W i n o g r a d s k y n a k s ike rü l t t i s z t ázn i , h o g y 
a n i t r i f ikác ió k é t különál ló f áz i sban m e g y végbe . Az első s t á d i u m b a n ré sz t -
v e v ő n i t r i f i k á l ó b a k t é r i u m o k ( n i t r o s o - b a k t é r i u m o k ) az a m m ó n i á t n i t r i t t é oxi-
d á l j á k , míg a másod ik s t á d i u m b a n a b a k t é r i u m o k m á s o d i k c s o p o r t j a (n i t ro -
b a k t é r i u m o k ) t o v á b b o x i d á l j á k azt n i t r á t t á . 
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W I N O G R A D S K Y ( 1 8 9 3 ) egy m á s i k igen é r t ékes m u n k á j a a légkör i n i t r o -
gén t a n a e r o b v i s z o n y o k k ö z ö t t m e g k ö t n i k é p e s C los t r id ium p a s t e u r i a n u m k i t e -
nyész tésé rő l a d h í r t . A b b ó l a célból, h o g y a t a l a j m i k r o o r g a n i z m u s a i n a k s a j á -
tos c s o p o r t j a i t t a n u l m á n y o z n i t u d j a , W i n o g r a d s k y k i d o l g o z t a az e l ek t í v t á p -
t a l a j o k a l k a l m a z á s á n a k módsze ré t , a m e l y k o r á b b a n t e l j e s e n i smere t len v o l t . 
A f e n t i e k e n k í v ü l s i k e r ü l t k idolgozni egy sor e rede t i m ó d s z e r t a t a l a j m i k r o -
biológiai v i z s g á l a t o k s z e m p o n t j á b ó l . I l y e n t ö b b e k k ö z ö t t a szilikagél l emez , 
a m e l y e k e t n a p j a i n k b a n is széles k ö r b e n h a s z n á l fel a t a l a j m i k r o b i o l ó g i a i gya -
k o r l a t . 

A n i t r o g é n k ö t ő m i k r o s z e r v e z e t e k k i t e n y é s z t é s é t t o v á b b f o l y t a t t a BEI-
J E R I N C K (1889), m i u t á n e lsőnek á l l í t o t t a elő t i s z t a t e n y é s z e t b e n a r h i z o b i u m o -
k a t , n é h á n y évve l k é s ő b b , 1901-ben, a t a l a j b a n s z a b a d o n élő aerob n i t r o g é n k ö t ő 
b a k t é r i u m o t az A z o t o b a c t e r - t izolá l ta . E lőszö r az A z o t o b a c t c r c h r o o c o c c u m o t 
s ikerü l t t i s z t a t e n y é s z e t b e n e lőál l í tani , m a j d az A z o t o b a c t e r agile-t t e n y é s z -
t e t t e k i . U g y a n c s a k B E I J E R I N C K (1904) n e v é h e z f ű z ő d i k a Tl i iobaci l lus t h i o p a -
r u s - n a k a i d e n t i f i k á c i ó j a is. 

A k o r s z a k h a r m a d i k k i eme lkedő t a l a j m i k r o b i o l ó g u s á r ó l O m e l i a n s k y r ó l , 
ak i az a n a e r o b ce l lu lózbon tó b a k t é r i u m o k a t t e n y é s z t e t t e k i , m á r m e g e m l é k e z -
t ü n k . E z e n k í v ü l O M E L I A N S K Y rész le tesen v izsgá l t a a n i t r o g é n k ö r f o r g a l m á t 
a t a l a j b a n , kü lönös t e k i n t e t t e l a n i t r i f i k á l ó (1889) és n i t r o g é n k ö t ő (1914) , 
v a l a m i n t a k é n b a k t é r i u m o k r a (1904). 

A s z á z a d f o r d u l ó u t á n a t a l a j m ik rob io lógusok m i n d n a g y o b b f i g y e l m e t 
f o r d í t o t t a k a t a l a j s z e r v e s a n y a g a i n a k t r a n s z f o r m á c i ó j á r a , a h u m u s z a n y a g o k 
szintézisére és e l b o n t á s á r a . Már m ú l t s z á z a d m á s o d i k f e l ében t a n u l m á n y o z -
ni k e z d t é k a k u t a t ó k [ P E T T E N K O F F E R ( 1 8 5 8 ) ] a t a l a j r e s p i r á c i ó t . R U S S E L 

( 1 9 0 5 ) m o n d t a ki , h o g y a t a l a j b a n v é g b e m e n ő oxidác iós f o l y a m a t o k össze-
f ü g g n e k a n n a k t e r m é k e n y s é g é v e l , m a j d S T O K L A S A és E R N E S T ( 1 9 0 5 ) v i z s g á l t á k 
egyrész t a t a l a j h u m u s z t a r t a l m a , h ő m é r s é k l e t e , víz- és levegőgaz d á l k o d á s a , 
másrészrő l ped ig a n n a k C 0 2 t e rmelése k ö z ö t t i ö s sze függéseke t . N é h á n y é v v e l 
később S U C H T E L E N ( 1 9 1 0 ) do lgozo t t k i m ó d s z e r t A C 0 2 t e r m e l é s m e g h a t á r o z á -
sára , m a j d L U N D E N G A R D H ( 1 9 2 4 ) , W A K S M A N és S T A R K E Y ( 1 9 2 4 ) és m á s szer-
zők is rész le tesen v i z s g á l t á k a t a l a j o k r e s p i r á c i ó j á t . K é t s é g t e l e n , hogy ezek a 
v i z sgá l a tok , m e l y e k n e k so rán közve t l en t a l a j v i s z o n y o k k ö z ö t t h a t á r o z t á k m e g 
a m i k r o s z e r v e z e t e k a k t i v i t á s á t , ú j a b b f e j l ő d é s t j e l e n t e t t e k a t a l a j b i o l ó g i a i 
f o l y a m a t o k t a n u l m á n y o z á s a t e r én . A k u t a t ó k egy része cel lulózt [ C H R I S T E N S E N 

( 1 9 1 0 ) , N I K L E W S K I ( 1 9 1 2 ) , M Ü T T E R L E I N ( 1 9 1 3 ) , v a g y m á s o rgan ikus a n y a g o t 
he lyeze t t a t a l a j b a és e n n e k e lbomlás i g y o r s a s á g á v a l h o z t a összefüggésbe a 
t a l a j o k t e r m é k e n y s é g é t . 

A t a l a j h u m u s z a n y a g a i n a k sz in téz ise t e r é n k é t o lyan i smer t e l m é l e t 
l á t o t t n a p v i l á g o t , a m e l y e k biológiai s z e m p o n t b ó l m a g y a r á z t á k a h u m u s z 
sz in téz isé t . Az egyik e lmé le t szerzője a s z o v j e t V I L J A M S Z (1947) vol t , a k i jó l -
lehet m a g a n e m vo l t mik rob io lógus , de egész m u n k á s s á g a s o r á n a l a p v e t ő j e l en -
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tősége t t u l a j d o n í t o t t a t a l a j o k b a n v é g b e m e n ő biológiai f o l y a m a t o k n a k . Vil-
j a m s z sze r in t a h u m u s z a n y a g o k szintézise k é t fázisra o s z t h a t ó . Az e g y i k fázis-
hoz a t a l a j b a ke rü lő n ö v é n y i m a r a d v á n y o k mikrob io lóg ia i e l b o n t á s á t so ro l j a , 
a m á s i k b a p e d i g a b o m l á s t e r m é k e k b ő l a b o n y o l u l t n a g y m o l e k u l á j ú h u m u s z -
a n y a g o k sz in téz i sé t . 

A m á s i k e lmélet az orosz s z á r m a z á s ú amer ika i mik rob io lógus WAKS-
MAN (1936) nevéhez f ű z ő d i k . V é l e m é n y e szer in t a k ö n n y e n lebomló n ö v é n y i 
a n y a g o k n a k (cellulóz, l iemicel lulóz, p e k t i n ) szerepe a h u m u s z a n y a g o k képző-
désében j e l e n t é k t e l e n , s ezek f o r r á s a i k é n t a t a l a j b a n e g y r é s z t a n ö v é n y i a n y a -
gok l i g n i n j é t , más ré sz t p e d i g a m i k r o o g r a n i z m u s o k p r o t e i n j é t kell t e k i n t e n i . 

Már a s zázad első éve iben k e z d t é k t a n u l m á n y o z n i a k u t a t ó k a m a g a s a b b 
r e n d ű n ö v é n y e k , v a l a m i n t a g y ö k é r z e t ü k ö n élő m i k r o o r g a n i z m u s o k k ö z ö t t i 
k a p c s o l a t o t . A m i k r o o r g a n i z m u s o k n a k a n ö v é n y i g y ö k e r e k e n t ö r t é n ő k o n c e n t -
r ác ió j á r a m é g 1904-ben f e l h í v t a a f i g y e l m e t H I L T N E R (1904) , aki e l sőnek alkal-
m a z t a a rh izosz fé ra e lnevezés t . A z o n b a n ennek a k ö l c s ö n v i s z o n y n a k sokol-
da lú v i z s g á l a t a csak a n e g y v e n e s években k e z d ő d ö t t m e g S T A E K E Y (1929) és K R A -

S Z I L N I K O V (1934,1936) m u n k á s s á g a n y o m á n . A rh izoszfé rá ró l szóló i s m e r e t e i n k e t 
j e l en tős m é r t é k b e n v i t t é k t o v á b b a s z o v j e t B E R E Z O V A (1946) k u t a t á s a i is. 

A l égkör i n i t r o g é n t biológiai ú t o n m e g k ö t n i k é p e s m i k r o s z e r v e z e t e k 
k i t e n y é s z t é s e u t á n a k u t a t ó k a t s o k a t f o g l a l k o z t a t t a e n n e k a t e r m é s z e t b e n 
egyedü lá l ló j e l enségnek a m e c h a n i z m u s a . Az első h ipo téz i s még W I N O G R A D S K Y 

( 1 9 3 8 ) n e v é h e z f ű z ő d i k , a k i az első n i t r o g é n k ö t ő b a k t é r i u m o t a C l o s t r i d i u m 
p a s t e u r i a n u m - o t k i t e n y é s z t e t t e , m a j d a későbbiek f o l y a m á n V I R T A N E N és 
L A I N E ( 1 9 3 6 ) , F E D O R O V ( 1 9 4 8 ) , W I L S O N ( 1 9 4 0 ) , v a l a m i n t A L L I S O N és m u n k a -
t á r s a i ( 1 9 4 0 ) do lgoz tak k i h ipo téz i seke t , a m e l y e k b á r e l ő b b r e v i t t é k a ké rdés -
sel k a p c s o l a t o s e lképze lése inke t , e n n e k t e l j e s t i s z t ázása azonban m é g a j övő 
f e l a d a t a i közé t a r t o z i k . 

A s z á z a d első fe lére esik a t a l a j b a n élő m i k r o o r g a n i z m u s o k k ö z v e t l e n 
megf igye lés i módsze re inek k ido lgozása , a m e l y b e n W I N O G R A D S K Y N A K ( 1 9 2 4 ) , 

C O N - N A K ( 1 9 1 4 ) , R O S S I N A K és m u n k a t á r s a i n a k ( 1 9 3 6 ) , v a l a m i n t CtiOLODNYnak 
( 1 9 3 0 ) v a n n a k igen é r t é k e s kísér le t i e r e d m é n y e i , az u t ó b b i é v e k b e n pedig 
P E R F I L E V és G A B E ( 1 9 6 1 ) kapi l lá r i s m ó d s z e r e a l e g j e l e n t ő s e b b . 

A s z á z a d közepén l á t o t t n a p v i l á g o t M I S U S Z T I N (1947) szovje t t a l a j m i k r o -
b io lógusnak a m i k r o o r g a n i z m u s o k geográ f i a i , ökológiai e l t e r j edéséve l k a p c s o l a -
tos t a n u l m á n y a , a m e l y b e n m e g á l l a p í t o t t a , h o g y a g e o g r á f i a i és ökológia i t énye -
zők d ö n t ő je len tőségge l b í r n a k a mik rosze rveze t ek t a l a j b e l i e l t e r j edésé t i l le tően. 
Misuszt in sze r in t a t a l a j m i k r o o r g a n i z m u s o k összetétele a m a g a s a b b r e n d ű növé-
n y e k h e z h a s o n l ó a n , a f ö l d r a j z i z ó n á k n a k megfe le lően , e l t é r egymás tó l , s u g y a n -
azon f a j egyes képvise lő i m e g v á l t o z t a t j á k s a j á t o s s á g a i k a t a fö ld ra j z i zónák-
n a k megfe le lően . 

A h a z a i t a l a jb io lóg ia i k u t a t á s o k m i n d e n k o r lépés t t a r t o t t a k azza l a fej lő-
déssel, a m e l y ezen t u d o m á n y á g b a n a n n a k l é t r e j ö t t é t ő l kezdve v é g b e m e n t . 
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C S E R H Á T I ( 1 8 9 4 ) T a l a j i s m e r e t " c ímű k ö n y v é b e n első í zben h í v t a fel a f i gye l -
m e t a t a l a j b i o l ó g i a i f o l y a m a t o k szerepére a t e r m é k e n y s é g s z e m p o n t j á b ó l . A 
rh i zob iumos o l t ó a n y a g o t h a z á n k b a n K E R P E L Y ( 1 8 9 6 ) a l k a l m a z t a e lőször , 
m a j d n a p v i l á g o t l á t o t t В Е К Е ( 1 9 0 8 ) „ M e z ő g a z d a s á g i b a k t e r i o l ó g i a " c í m ű 
m ű v e , a m e l y b e n n a g y s z á m b a n t a l á lunk t a l a jb io lóg i a i v o n a t k o z á s o k a t . M a -
gyaro r szágon В е к е elsőnek v i z s g á l t a a ce l lu lóz m i n e r a l i z á c i ó j á t , v a l a m i n t a 
n i t r o g é n k ö r f o r g a l m á t . 

A b io lóg ia i szemlé le tnek a t a l a j t a n b a n és t r á g y á z á s t a n b a n t ö r t é n ő el-
t e r j e sz t é séve l k a p c s o l a t b a n K R E Y B I G (1928) s ze rze t t n a g y é r d e m e k e t . Ő h o z t a 
l é t r e 1925-ben az első m a g y a r t a l a j b i o l ó g i a i l a b o r a t ó r i u m o t . H i v a t k o z o t t 
k ö n y v é b e n , a m e l y a „ A t a l a j é l e t e , j a v í t á s a és t r á g y á z á s a b io lógia i s z e m p o n t -
b ó l " címet v i se l i , a s z a k e m b e r e k széles r é t e g e felé v e t e t t e fe l azoka t a t a l a j -
b iológia i p r o b l é m á k a t , a m e l y e k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l e l engedhe te t l enü l s z ü k s é -
ges nemcsak a k u t a t ó k , h a n e m a gyako r l a t i m e z ő g a z d á k s z e m p o n t j á b ó l is. A 
t a l a j b i o l ó g i a i s zemlé l e t m á s i k k i eme lkedő személy isége I D . M A N N I N G E R G U S Z -

T Á V A D O L F v o l t , a k i 1938-ban F ü r g é d é n t a l a j é l e t t a n i á l lomás t h o z o t t lé t re , m a j d 
e g y évvel k é s ő b b ak t í van k ö z r e m ű k ö d ö t t a k i sú j szá l lás i n ö v é n y - és t a l a j é l e t -
t a n i kísér let i á l l o m á s megszervezésében is. 

E ké t n a g y t e k i n t é l y ű m e z ő g a z d a s á g i s z a k e m b e r szoros k a p c s o l a t o t t a r -
t o t t fenn F E H É R DÁNiELlel, a s o p r o n i E r d ő - , B á n y a - és K o h ó m é r n ö k i F ő i s k o l a 
n ö v é n y t a n p r o f e s s z o r á v a l . F e l i é r Dánie l a m a g y a r o r s z á g i e r d ő k t a l a j á n a k b io ló -
gia i v i z s g á l a t á t á l l í t o t t a m u n k á j a k ö z p o n t j á b a . M u n k a t á r s a i v a l e g y ü t t n a g y 
e rőfesz í t éseke t t e t t az erdei t a l a j o k b a n élő m i k r o s z e r v e z e t e k k v a n t i t a t í v és 
k v a l i t a t í v t a n u l m á n y o z á s a é r d e k é b e n . V i z s g á l t a a k ü l ö n b ö z ő ökológiai t é n y e -
z ő k n e k (pH, h ő m é r s é k l e t , n e d v e s s é g t a r t a l o m , t á p a n y a g t a r t a l o m ) a t a l a j m i k r o -
o r g a n i z m u s o k m e n n y i s é g i és minőség i össze té te lé re g y a k o r o l t h a t á s á t . N a g y -
s z á m ú a d a t a i a l a p j á n széles h a t ó k ö r ű á l t a l ános k ö v e t k e z t e t é s h e z j u t o t t , a m e l y e t 
R - f a k t o r n a k n e v e z a t a l a j b i o l ó g i a i i r o d a l o m . E szerint a t a l a j m i k r o o r g a n i z -
m u s o k m e n n y i s é g i v á l t o z á s a i t a nedvesség és h ő m é r s é k l e t k ö l c s ö n h a t á s a , 
i l l e tve e t é n y e z ő k é r t ékének s z o r z a t á b ó l k a p o t t é r t ék s z a b á l y o z z a a t a l a j f i z i k a i 
és k é m i a i a d o t t s á g a i ál tal m e g s z a b o t t k e r e t e k közö t t . 

F E H É R és m u n k a t á r s a i (1944) nagy f i g y e l m e t f o r d í t o t t a k a t a l a j C 0 2 -
t e rmc lé sének , i l l e t ve a t a l a j l é g z é s és a t a l a j biológiai á l l a p o t a közö t t i össze-
f ü g g é s meg i smerésé re . M u n k á s s á g á n a k j e l e n t ő s e r e d m é n y e a Szahara h o m o k -
j á b a n v é g b e m e n ő biológiai f o l y a m a t o k t a n u l m á n y o z á s á v a l kapcso l a to s é r t e k e -
zése. E b b e n e l s ő n e k á l l a p í t o t t a m e g , hogy a k o r á b b a n é l e t t e l e n n e k t e k i n t e t t 
szélsőséges s z á r a z h o m o k b a n speciá l is m ik robaközös ségek a k t í v é l e t t e v é k e n y -
sége t f o l y t a t n a k . 

Fehér v i z s g á l a t a i v a l e g y i d ő b e n egyik legközelebbi m u n k a t á r s a B O K O R 

(1933) az a l fö ld i szikes t a l a j o k m i k r o f l ó r á j á t t a n u l m á n y o z t a , m a j d a k é s ő b b i e k 
f o l y a m á n (1943) a m a g y a r o r s z á g i m y k o r r h i z a - k u t a t á s t e r é n é r t el f i g y e l e m r e 
m é l t ó e r e d m é n y e k e t . Fehé r m á s i k legköze lebbi m u n k a t á r s a és t a n í t v á n y a 
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F R A N K M E L A N I E vo l t , ak i 1933- tó l k e z d v e a k t í v a n b e k a p c s o l ó d o t t a h a z a i 
t a l a j b i o l ó g i a i k u t a t ó m u n k á b a , s k u t a t á s a i e r e d m é n y e i t r é s z b e n Fehé r re l közö-
sen s z á m o s d o l g o z a t b a n p u b l i k á l t a . 

A m a g y a r t a l a jb io lóg ia k i e m e l k e d ő egyéniségei k ö z ö t t kell m e g e m l í t e n i 
F e h é r . k o r t á r s á t és m u n k a t á r s á t V A R G A L A J O S T ( 1 9 5 4 ) is, ak i a m a g y a r -
országi t a l a j o k m i k r o f a u n á j á n a k meg i smerése t e r é n v é g z e t t ú t t ö r ő t e v é k e n y s é -
ge t . Az A z o t o b a c t e r e l ő f o r d u l á s á t a h a z a i t a l a j o k b a n e l sőnek Z U C K E R ( 1 9 3 7 ) 

t a n u l m á n y o z t a rész le tesen . 
F E H É R m u n k a t á r s a i v a l e g y ü t t s zámos k ö n y v b e n és t ö b b m i n t száz dolgo-

z a t b a n t e t t e közk inccsé k u t a t á s a i e r e d m é n y e i t , a m e l y e k r e n d k í v ü l n a g y h a t á s t 
g y a k o r o l t a k a t a l a jb io lóg ia t o v á b b i f e j lődésé re és a b io lógia i szemléle t e l t e r j e -
désére a t a l a j j a l fogla lkozó m e z g a z d a s á g i s z a k e m b e r e k k ö z ö t t m i n d az o r szág 
h a t á r a i n be lü l , m i n d ped ig k ü l f ö l d ö n (1933, 1944, 1954). E n n e k e r e d m é n y e -
k é p p e n számos h a z a i és k ü l f ö l d i s z a k e m b e r ke res t e fe l F e h é r p rofesszor t a n -
széké t , a m e l y ezá l ta l n e m c s a k a haza i , h a n e m az eu rópa i t a l a jb io lóg ia i k u t a t á -
sok egy ik k ö z p o n t j a l e t t . 

A t a l a jb io lóg i a t ö r t é n e t i á t t e k i n t é s e k o r n e m h a g y h a t j u k f i gye lmen k í v ü l 
a z o k a t az a l a p v e t ő t u d o m á n y o s m ű v e k e t , a m e l y e k összegez ték a t u d o m á n y -
t e r ü l e t e n e lér t k ísér le t i e r e d m é n y e k e t , s e zá l t a l a k ü l ö n b ö z ő s zak fo lyó i r a tok -
b a n e l s zó r t an m e g t a l á l h a t ó a d a t o k f o r r á s m u n k á i v á v á l t a k . A n a g y s z á m ú szak-
k ö n y v közü l c supán a l e g k i e m e l k e d ő b b e k e t e m l í t j ü k m e g . E l sőnek L Ö H N I S 

1910-ben k i a d o t t „ H a n d b u c h der l a n d w i r t s c h a f l i c h e n B a k t e r i o l o g i e " , v a l a m i n t 
1914-ben m e g j e l e n t „ B o d e n b a k t e r i e n u n d B o d e n f r u c h b a r k e i t " с. k ö n y v e i r e 
kel l h i v a t k o z n u n k , a m e l y e k b e n a szerző az i roda lmi a d a t o k i s m e r t e t é s é n s 
k r i t i k a i é r t éke lésén k ívü l r ész le tesen i s m e r t e t i s a j á t , v a l a m i n t m u n k a t á r s a i 
v i z s g á l a t a i t , a m e l y e k e t a n i t r o g é n b io lógia i k ö r f o r g a l m a a t a l a j s z e r v e s a n y a g a i 
á t a l a k u l á s á n a k t a n u l m á n y o z á s a t e r é n v é g e z t e k . A m á s i k i lyen a l a p v e t ő m ű 
WAKSMAN (1927) „ P r i n c i p l e s of Soil Mic rob io logy" c í m ű m ű v e . E n a p v i l á g o t 
l á t o t t m û a s z a k t u d o m á n y a d d i g i l e g n a g y o b b szabású v i l á g i r o d a l m i össze-

fog la ló j a . P á r i z s b a n k e r ü l t k e r ü l t k i a d á s r a W I N O G R A D S K Y (1949) „Microbio logie 

du s o l " с. m ű v e , a m e l y b e n a szerző á l t a l k ido lgozo t t ö r ö k b e c s ű s a t a l a jb io lóg i a 
f e j lődése s z e m p o n t j á b ó l k o r s z a k a l k o t ó m ó d s z e r e k s az e l é r t e r e d m é n y e k részle-
t e s i s m e r t e t é s e t a l á l h a t ó . E z e n m u n k á k k ö z é kel l sorolni m é g F E D O R O V (1948) 
„Mik rob io log i c se szka j a f i x a c i a a z ó t a a t m o s z f e r i i " c. m o n o g r á f i á j á t , a m e l y a 
l égkör i n i t r o g é n biológiai m e g k ö t é s é v e l k a p c s o l a t o s m u n k á r ó l ad igen a l apos 
összefogla ló t , rész le tesen i s m e r t e t v e a s ze rzőnek e t é r e n e l é r t , s az egész t u d o -
m á n y o s v i l á g b a n n a g y r a é r t é k e l t v i z s g á l a t a i t . U g y a n c s a k i t t kell m e g e m l í t e n i 
az e l m ú l t é v t i z e d b e n m e g j e l e n t m u n k á k közü l F E H É R (1954) 1300 o lda las 
„ T a l a j b i o l ó g i a c. m ű v é t , a m e l y n e m c s u p á n a meg je lenése e l ő t t i időszak t a l a j -
biológia i m u n k á i n a k ú g y s z ó l v á n t e l j e s b i b l i o g r á f i á j á t a d j a , de első t e l j e s össze-
fog la ló j a a szerző, v a l a m i n t a t ö b b i m a g y a r t a l a j m i k r o b i o l ó g u s k u t a t á s i a n y a -
gá f t ak is. 

15 Agrártudományi Közlemények 27, 1968 



2 2 2 SZEGI JÓZSEF 

Végül t e k i n t s ü k á t a t a l a j mikrob io lóg ia he lyé t a t u d o m á n y á g a k k ö z ö t t , 
v a l a m i n t k a p c s o l a t á t az a g r á r t u d o m á n y o k k ü l ö n b ö z ő á g a i v a l . A t a l a j m i k r o b i o -
lóg ia , mint a l k a l m a z o t t t u d o m á n y á g , a mikrobiológia i t u d o m á n y o k h o z t a r t o z i k . 
R a j ta kívül u g y a n c s a k ide s o r o l h a t ó az á l t a l á n o s mik rob io lóg ia , az orvosi és az 
á l l a to rvos i mik rob io lóg ia , az i p a r i mikrob io lóg ia és a n ö v é n y k ó r t a n . V iz sgá l a t i 
módsze re i t t e k i n t v e a t a l a j m i k r o b i o l ó g i a j ó l l e h e t f e l h a s z n á l j a a mikrob io lóg ia 
t ö b b i ágának módsze re i t (a m i k r o s z e r v e z e t e k k i t enyész t é se és d e t e r m i n á c i ó j a ) , 
a z o n b a n m e g v a n n a k a m a g a s a j á t o s módsze re i is. Az a g r á r t u d o m á n y o k közü l 
a t a l a j mik rob io lóg iá t e l s ő s o r b a n a t a l a j t a n h o z fűz i szoros k a p c s o l a t . Mive l 
v i z s g á l a t á n a k t á r g y á t a t a l a j , i l l e t ve a b e n n e élő m i k r o s z k o p i k u s lények képez ik , 
a t a l a j t a n i s z a k e m b e r e k a t a l a j zoológiával e g y ü t t t a l a j b i o l ó g i a néven , a t a l a j -
k é m i a és t a l a j f i z i k a mel le t t , a t a l a j t a n i t u d o m á n y o k egyik á g a k é n t t a r t j á k szá-
m o n . A t a l a j b i o l ó g i a f o g a l m a m a g á b a fog l a l j a m i n d a z o n o r g a n i z m u s o k t e v é -
k e n y s é g é t , a m e l y e k a t a l a j t b e n é p e s í t i k s a b b a n é l e t t e v é k e n y s é g ü k e r e d m é n y e -
k é p p e n b i o k é m i a i v á l t o z á s o k a t idéznek elő. A l a p v e t ő f e l a d a t a a b b a n v a n , 
h o g y a t a l a j b a n élő o r g a n i z m u s o k á l ta l k i v á l t o t t b i o k é m i a i v á l t o z á s o k e r e d e t é t 
és v é g b e m e n e t e l é t az á l t a l a a l k a l m a z o t t m ó d s z e r e k k e l t a n u l m á n y o z z a , t ö r -
vénysze rűsége i t megá l l ap í t s a s az u t ó b b i a k a t a g y a k o r l a t s z o l g á l a t á b a á l l í t sa . 

A k o r s z e r ű biológiai s z e m l é l e t a t a l a j t a n b a n , a m e l y n e k m e g a l a p í t ó i a 
t a l a j t a n i t u d o m á n y l e g k i e m e l k e d ő b b személyiségei D o k u c s a j e v , Kosz t i c s ev 
és Vi l jamsz v o l t a k , abból i n d u l k i , hogy a t a l a j t n e m s z a b a d é le t te len a n y a g -
n a k , csupán a k é m i a i és f i z i k a i f o l y a m a t o k sz ínhe lyének t e k i n t e n i , h a n e m f i-
g y e l e m b e kell v e n n i azt , h o g y a b e n n e élő o r g a n i z m u s o k t e v é k e n y s é g e k ö v e t -
k e z t é b e n , ö s sze té t e l é t mind f i z i k a i , mind k é m i a i é r t e l e m b e n á l l a n d ó a n v á l t o z -
t a t j a . A f en t i ek f i g y e l e m b e v é t e l e né lkül , k é m i a i és f iz ikai módsze rekke l , c s u p á n 
e g y a d o t t p i l l a n a t o t t u d u n k rögz í t en i , de n e m t u d j u k f e j l ődésében , v á l t o z á s á -
b a n szemlélni a t a l a j t . A t a l a j b i o l ó g i a t e h á t a t a l a j t a n n a k u g y a n o l y a n szerves 
r é s z é t kell h o g y képezze , m i n t a t a l a j f i z i ka és a t a l a j k é m i a . 

A t a l a j t a n o n kívül szoros kapcso la t f ű z i a t a l a j m i k r o b i o l ó g i á t az agro-
k é m i á h o z , mive l a t a l a j b a v i t t n ö v é n y i t á p a n y a g o k , úgy a szerves m i n t a szer-
v e t l e n t r á g y á k é rvényesü lése , k i v a n t éve a t a l a j m i k r o b á k t e v é k e n y s é g é n e k . 
U g y a n c s a k k a p c s o l a t fűz i a n ö v é n y é l e t t a n l i o z , mivel a n ö v é n y e k t á p l á l k o z á s a 
ös sze függ a g y ö k é r z e t ü k ö n élő m i k r o s z e r v e z e t e k t e v é k e n y s é g é v e l . 

W A K S M A N (1952) a t a l a j m i k r o b i o l ó g i a i k u t a t á s o k a t n é g y kü lönböző cso-
p o r t b a o sz t j a , a m e l y e k a t u d o m á n y á g egy -egy fe j lődés i p e r i ó d u s á n a k felel-
n e k m e g : 

1.) A mikrob io lóg ia ökológiai irányzata, ame ly a t a l a j o k m i k r o s z k o p i k u s 
és u l t r a m i k r o s z k o p i k u s l é n y e i n e k q u a l i t a t i v és q u a n t i t a t i v össze té te lé t , v a l a -
m i n t a n n a k v á l t o z á s á t v i z s g á l j a . 

2.) Az élettani irányzat, a m e l y a t a l a j m i k r o s z e r v e z e t e i n e k f iziológiai és 
b i o k é m i a i s a j á t o s s á g a i t , v a l a m i n t az á l t a luk k é p z e t t a n y a g c s e r e t e r m é k e k szere-
p é t t a n u l m á n y o z z a az a n y a g o k k ö r f o r g a l m á b a n . 
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3.) A z agronómiai irányzat, a m e l y a m i k r o s z e r v e z e t e k a k t i v i t á s á t a t a l a j 
t e r m é k e n y s é g é n e k f o k o z á s á r a h a s z n á l j a f e l ( t a l a j o l t á s ) . 

4 . ) Á pedológiai irányzat, a m e l y a m i k r o o r g a n i z m u s o k f o n t o s s á g á t a t a l a j -
k é p z ő d é s és a t a l a j s z e r k e z e t é n e k k i a l a k u l á s a s z e m p o n t j á b ó l s z e m l é l i . 

A l e g u t ó b b i i d ő k t a l a j t a n i és a g r o k é m i a i k u t a t á s a i a z t m u t a t j á k , h o g y a 
t a l a j o k t e r m é k e n y s é g é t c s a k ú g y l e h e t f o k o z n i , h a m e g i s m e r j ü k a b e n n ü k v é g b e -
m e n ő b i o l ó g i a i f o l y a m a t o k a t és oly m ó d o n i r á n y í t j u k a z o k a t , h o g y s e g í t s é g ü k -
k e l m a x i m á l i s f e l t é t e l e k e t b i z t o s í t s u n k a t a l a j b a n a n ö v é n y e k s z á m á r a . A 
t a l a j m i k r o b i o l ó g i a a m e z ő g a z d a s á g i t e r m e l é s f e j l ő d é s é n e k egy m e g h a t á r o z o t t 
s z í n v o n a l á n j ö t t l é t r e , s a l ig egy é v s z á z a d o s t ö r t é n e t e a l a t t sok o l y a n k é r d é s 
m e g o l d á s á t t e t t e l e h e t ő v é , a m i s z o r o s k a p c s o l a t b a n v a n a m e z ő g a z d a s á g i t e r -
m e l é s s e l . 

IRODALOM 

ALLISON, F. E., HOOVER, L., MINOR, Г. (1940): Biochemichal nitrogen fixation studies. Bot. 
Gaz. 1 0 1 , 513. 

BARY DE, A. (1886): Über einige Sclerotinien und Sclerotinienkrankheiten. Bot. Ztg. 44, 377 
BEIJERINCK. M. У. (1889): Das Wesen und die biologische Bedeutung der Wurzelknölchen der 

Erbse. Bot. Centrbl. 39, 356. 
BEIJERINCK, М. W. (1901): Uber oligonitrophile Mikroben. Centrbl. Bakt. II , 7, 561. 
BEIJERINCK, М. W. (1904): Über die Bakterien, welche sieb im Dunkeln mit Kohlenstofquelle 

ernähren können. Centrbl. Bakt. I I . 11, 593. 
ВЕКЕ, L. (1908): Mezőgazdasági Bakteriológia, Budapest. 
BEREZOVA, E. F. (1946): Mikroflora rhizoszferü l'na i ejo roi' v razvitii rasztenii. Disszertacia 

na szoiszkanie uesonoj sztepeni doktora biol. nauk. Moszkva. 
BOKOR, R. (1933): Mikrobiologie der Szikböden. In Fehér: Mikrobiologie des Waldböűens. 

Springer, Berlin. 
BOKOR R. (1943): A mvkorrhiza kérdés erdőgazdasági vonatkozásai. Erdészeti Lapok 82. о. 
BOUSSINGAULT, J . B. (1855): Recherches sur la végétation, entreprises dans le bu t d'examiner 

si les plantes fixent dans leur organisme l'azote qui est à l ' é ta t gazeux dans l 'atmosphère. 
Ann. Chim. Phys. 43, 149. 

CHHISTENSEN, II. R. (1910): Ein Verfahren zur Bestimmung der zellulosezersetzenden Fähig-
keit des Erdbodens. Centrbl. Bakt. I I , 27, 449. 

CIIOLODNY, N. (1930): Über eine neue Methode zur Untersuchung der Bodenmikroflora. Arch. 
Mikrobiol. 1, (4). 

COHN, F. (1875): Untersuchungen über Bakterien II. Beitr. Biol. Pfl. 1, 141. 
CoNN, H . J . ( 1 9 1 4 ) : C u l t u r e m e d i a f o r u s e i n t h e p l a t e m e t h o d o f c o u n t i n g so i l b a c t e r i a . N . Y . 

Agr. Exp. Sta. Tech. Bull. 38. 
CSERHÁTI S. (1894): Talajismeret, Budapest. 
EHRENBERG, С. G. (1839): Die Infusiorstierchen als vollkommene Organismen. Berlin. 
FEDOROV, M. Y. (1948): Biologicseszkaja f ixaei ja azóta atmoszferii. Szel. hozgiz. Moszkva. 
FEHÉR, D. (1933): Untersuchungen über die Mikrobiologie des Waldbödens. Springer. Berlin. 
FEHÉR, D. (1944): Die Wüstenboden als Lebensraum. Sopron. 
FEHÉR, D. (1954): Talajbiológia, Akadémiai Kiadó, Budapest. 
F E H É R , D . , KOGUTOVITZ, K . , KREYBIG, L . , MANNINGER, G . A . ( 1 9 3 8 ) : A s z á n t ó f ö l d o k s z e r ű 

művelése, kapcsolatban a talaj életével, vízgazdálkodásával és a magyar klímával. Falu 
Kiadó. Budapest. 

FRANCÉ, R. (1921): Das Edaphon. Stut tgar t . 
FRANK, B. (1879): Über die Parasiten in der Wurzelanschwelung der Papilionaceen. Bot. Cen-

trbl. 37, 377, 
FRANK, B. (1885): Über die auf Wurzelsymbiose beruhende Ernährung gewisser Bäume und 

der Monotropha hypopitis. Ber. deut. Bot. Gesell. 3, 143. 
FRANKLAND, P. J . (1888): The action of some specific microorganisms on nitric acid. Chern. 

News. 57, 89. 

15 Agrártudományi Közlemények 27, 1968 



4 SZEGI JÓZSEF 

FOUSEK, A. (1913): Über die Rolle des Streptotricheen im Boden. Mitt. Lanw. Lehrkan. K. K. 
Hochschule f. Bodenk. Wien. 1, 217. 

HELLRIEGEL, H., WILFAHRT, H. (1888): Untersuchungen über die Stickstoff Nährung der Gra-
mineen und Leguminosen. Beilageheft Ztschr. Ver. Rübenzükkerind. 1—234. o. 

HILTNER, R. (1904): Über neuere Erfahrungen und Probleme auf dem Gebiet der Bodenbakte-
rien und unter besonderer Berücksichtigung der Gründüngung und Brache. Arb. deut . 
landw. Ges. 98, 59. 

HOPFE-SEYLER, F. (1886): Über Gärung der Cellulose mi t von Methan und Kohlensäure. 
Ctschr. physiol. Chem. 10, 201. 

ITERSON VAN G. (1904): Die Zersetzung von Cellulose durch aerobe Mikroorganismen. Centrbl. 
Bakt . I I . 11, 689. 

KERPELY K. (1896): Légenygyűjtő növények és a talajoltás. Köztelek. 1839. 
KETTE, W. (1865): Die Fermentationstheorie gegenüber der Humus-Mineral und Stickstoff-

theorie.'' Berlin. 
KOCH, R. (1881): Zur Untersuchung von pathogenen Organismen. Mitt. Kaiserl. Gesund-

heimsamt 1, 34. 
KÖNING, C. J . (1904): Contributions a la connaisance de la vie des champignons humicoles et 

des phénomènes chimiques qui consistent l 'humification. Arch, neerland. Sei. Exact . 
Nat . Ser. I I , 9 , 34. 

KRAINSKY, A. (1913): К voproszu о razrusenii kletcsatki mikroorganizmami. Opütn . agronom. 
14, 255 

KRASZILNIKOV, N. A. (1934): Vlijanie kornevüh vüdelenij na razvitie azotobaktera i drugih 
pocsvennüh mikrobov. Mikrobiol. 3. 

KRASZILNIKOV, N . A . , KRISSZ, A . E . , LITVINOV, M . A . ( 1 9 3 6 ) : M i k r o b i o l o g i c s e s z k a j a h a r a k t e -
risztika rizoszferü kul ' turnüh rasztenij . Mikrobiol. 5, 87. 

KREYBIG, L. (1928): A ta la j élete, t rágyázása és javí tása biológiai szempontból. Budapest. 
LACHMANN, S. (1858): Über Knöllchen der Leguminosen. Lndw. Mitt. Zeitschr. K. Lehran-

stalt u. Vers. Sta. 37. o. 
LIEBIG VON J . (1842): Chemie in ihrer Anwendung auf Agricultur, Berlin. 
LINNÉ, С. (1758): Sistema naturale. 
LÖHNIS, F. (1910): Handbuch der landwirtschaftlichen Bakteriologie. Gebürder Borntraeger. 

Berlin. 
LÖHNIS, F. (1914): Bodenbakterien und Bodenfruchtbarkei t . Berlin. 
LUNDENGARDH, H. (1924): Der Kreislauf der Kohlensäere in der Natur. Jena . 
MISUSZTIN, E. N. (1947): Ekologo-geograficseszkaja izmencsivoszt pocsvennüh bakterij. AN 

SSSR. Moszkva. 
MITSCHERLICH, E. (1850): Über die Zusammensetzung der Wand der Pflanzenzelle. Ber. 

Bekanntmach. Verhandl. Königl. Preuss. Akad. Wissensch. Berlin. 102. o. 
MULDER, J . J . (1863): Die Chemie der Ackerkruhme. Müller. Berlin. 
MÜTTERLEIN, C. (1913): Studien über die Zersetzung der Zellulose im Düngen und im Boden. 

Inaug. Diss. Leipzig. 
NIKLEWSKI, B. (1912): Bodenbakteriologische Beobachtungen als Mittel zur Beurteilung von 

Boden. Centrbl. Bak t . I I . 32, 209. 
NOBBE, F., HILTNER, R. (1893): Wodurch werden die knölchenbesitzenden Leguminosen be-

fähigt, den freien atmosphärischen Stickstoff für sich zu verwerten? Landw. Vers. Sta. 
4 2 , 459. 

OMELIANSKY, W. L. (1889): Über die Isolirung der Nitrifikationsmikroben aus dem Erdboden. 
Centrbl. Bakt . I I . 5, 537. 

OMELIANSKY, W. L. (1904): Der Kreislauf des Schwefels. Labar ' s Handb. tech. Mykol. 3, 214. 
OMELIANSKY, W. L. (1914): On the relation between nitrogen fixation and utilization of non 

nitrogenous organic mat ter by nitrogen fixing bacteria. Arch. Sei. Biol. Petrograd. 18. 
OMELIANSKY, W. L. (1940): Die Cellulosegärung. Lafar's H a n d b . tech. Mykol. 3, 245. 
PASTEUR, L. (1862): De l'origine des ferments . Nouvelles experiences relatives aux générations 

dites spontanées. Compt. Rend. Acad. Sei. 50, 849. 
PASTEUR, L. (1861): Animalcules infusoires vivant sans gaz oxigéné libre et déterminant des 

fermentations. Compt. Rend. Acad. Sei. 52, 360. 
PASTEUR, L. (1862): Étudies sur les mycodermes. Role de ces plantes dans le fermentation 

acétique. Compt. Rend. Acad. Sei. 54, 265. 
PASTEUR, L. (1876): Étudies sur la bière. Paris. 
PERFILEV, В. V., GABE, D. R. (1961): Kapilarnüe metodü izuesenia mikroorgauizmov. AN 

SSSR. Moszkva. 
PETTENKOFFER, M. (1858): Ueber eine Methode die Kohlensäure in der atmospherischen Lu f t 

zu bestimmen. Chem. Soc. Trans. 10, 292. 

Agrártudományi Közlemények 27, 1968 



A TALAJMIKROBIOLÓGIA KIALAKULÁSA 2 2 5 

PFEFFER, W. (1877): Über fleischfressende Pflanzen und über die Ernährung durch Aufnahme 
organischer Stoffe überhaupt . Landw. Jahrb. 6, 969. 

POPOV, L. (1875): Über die Sumpgasgärung. Arch. Ges. Physiol. 10, 113. 
ROSENBERG-LIPINSKY, A. (1869): Der praktische Ackerbau. 2, 27. 
R o s s i , G . , RICCARDO, S . , G E S U É , G . , STANGANELLI, M . , W A N G , T . ( 1 9 3 6 ) : D i r e c t m i c r o s c o p i c 

and bacteriological examination of the soil. Soil Sei. 41, 207. 
RÜSSEL, E. J . (1905): Oxidation in soils and its connection with fertility Journ. Agr. Sei. 

1, 261. 
SCHLOESING, TH., MÜNTZ, A. (1877): Sur la nitrification par les ferments organisés. Compt. 

Rend. Acad. Sei. 84, 301. 
STARKEY, R. (1929): Some influences of the development of higher plants upon the microorga-

nisms in the soil. Soil Sei. 27. 
STOKLASA, J. , ERNEST, A. (1905): Über den Ursprung, die Menge und die Bedeutung des Koh-

lendioxids im Boden. Centrbl. Bakt. I I . 14, 723. 
SUCHTELEN VAN F. H. (1910): Über die Messung der Lebenstätigkeit der aerobitischen Bak-

terien im Boden durch die Kohlensäureproduction. Centrbl. Bakt. II. 28, 45. 
TAPPEINER, H. (1882): Über Celluloseverdauung. Ber. deut. ehem. Gesell. 15, 999. 
VARGA, L. (1954): A talaj állatvilága. (Részlet Fehér: „Talajbiológia" c. könyvéből.) Akadémiai 

Kiadó. Budapest. 
VILJAMSZ, V. R. (1947): Pocsvovedenie. Szel'hozgiz, Moszkva. 
VIRTANEN, A., LAINE, T. (1936): The mechanisms of the nitrogen fixation. Soumen Kern. 9, 3. 
WAKSMAN, S. A. (1927): Principles of soil microbiology. Bailiiere Tindall and Cox, London. 
WAKSMAN, S. A. (1936): The Humus. Williams and Wilkins, Baltimore. 
WAKSMAN, S. A. (1952): Soil Microbiology. Wiley, New York. 
WAKSMAN, S. A., STARKEY, R. (1924): Microbiological analisis of soils as an index of soil fer-

tility. VII. Carbon dioxide evolution. Soil Sei. 17, 141. 
WARINGTON, R. (1878): On nitrification. Journ. Chem. Soc. 33, 44. 
WILSON, P. (1940): The biochemistry of symbiotic nitrogen fixation. Madison, Wisconsin. 
WINOGRADSKY, S. (1883): Beitrage zur Morphologie und Physiologie der Bakterien. I. Schwe-

felbakterien. Ann. Inst . Pasteur. 
WINOGRADSKY, S. ( 1 8 8 7 ) : Ü b e r S c h w e f e l b a k t e r i e n B o t . Z t g . 4 5 , 4 8 9 . 
WINOGRADSKY, S. (1888): Über Eisebakterien. Bot. Ztg. 46, 262. 
WINOGRADSKY, S. (1893): Sur l'assimilation de l'azote gazeux de l'atmosphère par les mic-

robes. Compt. Rend. Acad. Sei. 116, 1385. 
WINOGRADSKY, S. (1890): Recherches sur les organismes de la nitrification. Ann. Inst . Pasteur. 

4, 213. 
WINOGRADSKY, S. (1924): Sur l'étude microscopique du sol. Comp. Rend. Acad. Sei. 179, 

367. 
WINOGRADSKY, S. (1938): Sur l'origine d'iammoniac dégagée par les fixateur d'azote. Zentrbl. 

Bakt . IL 97, 399. 
WINOGRADSKY, S. (1949): Microbiologie du sol. Masson. Paris. 
WORONIN, M. (1866): Observations sur certaines excroissances que présentent les racines de 

l 'aune et du lupin des jardins. Mem. Acad. Sei. St. Petersburg. 10, 1. 
ZUCKER, F. (1937): Az Azotobacter előfordulása magyarországi talajokban. Mat. Term. Tud. 

Ér t . 56, 303. 

15 Agrártudományi Közlemények 27, 1968 


	1968 / 1-2. sz.
	Szegi József: A talajmikrobiológia kialakulása és helye a tudományok rendszerében

	Oldalszámok������������������
	213����������
	214����������
	215����������
	216����������
	217����������
	218����������
	219����������
	220����������
	221����������
	222����������
	223����������
	224����������
	225����������


