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DEBRECZENI BELA

a mez6gazdasagi tudoményok kandidatusa

Ontézési és Rizstermesztési Kutaté Intézet, Szarvas

A kiilonb6z6 agrotechnikai eljarasok elsédleges szerepe a névények viz-
és tapanyagellatasanak biztositasaban rejlik vagyis abban, hogy javitsak a
talaj vizgazdalkodasi tulajdonségait és tapanyagszolgaltaté-képességét. Vannak
tényezdk viszont (pl. névényszam, fajta), melyek alkalmazasanak célja a talaj
megjavult tulajdonsdgainak jobb kihasznalasa.

Az utébbi években végzett polifaktorialis kisérletek kiilonb6z6 tényezék
egyiittes és kolcsonhatasanak vizsgélatara iranyultak szaraz termesztés vonat-
kozasaban [GYORFFY, SzaBG, O’svATH. (1966)]. Ontozéses viszonyok kozott
1963-ban elsé kozott kezdeményeztem néhany talajtipuson a kukoricadntozés-
és tragyazas kolesonhatdsa tanulminyozasat egyes agrotechnikai tényezdk
figyelembevételével [DEBRECZENI (1964)].

Az 6ntozés és tragyazas rendszerint egymas hatasat kolesonosen kiegé-
szitik és egyiittesen jelentdsen nédvelik a névények termését [TISDALE és
NEeLson (1966)]. Az eddigi kisérleteinkbél azonban megallapitottam, hogy ez
a pozitiv kélesonhatas fiigg a talaj természetes termékenységétél. Az adatok
jol mutattdk, hogy az egyes tényezfk hatdsa hol 6sszegezddik additiven
és hol van kozottiik kolesonhatas, vagyis, amikor az 6ntozés és miitragyazas
egyiittes alkalmazasa eredményeként kapott terméstobblet eltér pozitiv vagy
negativ iranyban a kiilon-kiilén alkalmazott tényez6k 6sszegétdl [DEBRECZENI
(1967)].

A viz- és tapanyagellatas dsszefiiggéseinek vizsgalatara kukorica jelzd-
névénnyel a nemzetkozi irodalomban meglehetésen sok kézlemény ismeretes,
melyet 1967-ben megjelent témadokumentacioban [DEBrECZENI (1967)] foglal-
tam ossze.

A kisérlet ismertetése

Hazai tébbtényezds szabadfoldi kukoricatermesztési kisérleteket ezen
a talajtipuson és éghajlati 6vezetben korabban nem végeztek. Célom a fonto-
sabb termésnovel§ tényezbk nagysagrendjének és kolesonhatasainak megalla-
pitasa volt, kiilonos tekintettel a viz- és a tapanyagellatas osszefiiggéseire.
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266 DEBRECZENI BELA

A kisérlet kezeléskombinaciéit az alabbiakban ismertetem:

Tényezdk Szintek

1 2 3 4

A) Vizgazdalkodas ontozetlen  ontozott — -
(a,) (as)
B) Szantasmélység cm 10—12 (by) 22—25(b,) 35—45 (b,) —
C) Névényszam td/ha 33700 (c;) 43300 (cy) 53500 (cy) —
D) Miitragyazas q/ha
(évente atlagban) ¢ (d) 410 (d;) 7,25 (dy) 10,50 (d,)

Osszes kezeléskombinacié szama: 2 X 3 X 3 X 4 = 72.
Sorozatszama: 4; Parcellaméret: brutté (8 x 10,6) 84,8 m2, netté: 76,5 m2.

A kisérlet elrendezése split-plot, melyben nem minden tényezd minden
szintjét randomizéaltunk az egyszerlibb technikai lebonyolitas céljabél. Vagyis
a kisérlet elrendezése a savos és az egyszerti osztott parcellds elrendezés egy
kombinacidja, és a hatasok és kolcsonhatéasok szignifikancia prébajat a megfe-
lel6en szamitott kiilonb6z8 hibakhoz viszonyitva szamoltuk. Ez magyarazza
azt a tényt, hogy a variancia-analizisben (III. tablazat) sokszor viszonylag
nagyobb MQ értékek nem szignifikdnsak, mikézben ezeknél kisebbek szignifi-
kansak.

Ontozés — évente két alkalommal — rendszerint cimerhanyaskor és
cs8képzbdéskor, 80—100 mm idénynormaval, bardzdasan tortént. Az 6ntdzd-
viz j6 mindségli volt és cs6kitbdl szarmazott.

Talajmiivelés — 1962 8szén a b, blokkokban — a nagy szarazsag miatt —
a disktillerezés nem volt elvégezhetd, s helyette tavaszi szantast alkalmaztunk.
Mélyszantast 1962 §szén 45 cm, 1963 §szén ismét 35 cm mélyen végeztiink, s az
ezt kovets években normalszantast (22—25 cm) alkalmaztunk.

Alkalmazott tenyészteriilet, ill. novényszam 70 x40, 70x 30, és 70x23
cm sor-és t8tavolsaghdl alakult — az elméletitdl 5—159,-kal eltér6en — az
alabbiak szerint:

c; — 2970 cm? 19 200 t8/kh, ill. 33 700 td/ha
¢, — 2310 cm? 24 700 t6/kh, ill. 43 300 t8/ha
¢c; — 1870 cm? 30 500 t6/kh, ill. 53500 t6/ha
Felhasznalt miitragyamennyiség — hatéanyag kg/ha-ban, évente és

osszesen az I. tablazatban talalhaté.

A tablazatbél kitdinik, hogy minden adag esetén a N-re 509, a P és K-ra
25—259%, jutott. A miitragyak egész mennyiségét (1964. kivételével) Gsszel
szantas el6tt szértuk ki. Itt jegyzem meg, hogy a miitragyazas egyéb kérdéseit
mas kisérletsorozatban vizsgaljuk s ebben a kisérletben csak a novekvd adag
hatésat vizsgaltuk mas tényezdkkel dsszefiiggésben.
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I. tablazat

Felhasznalt miitragya-hatéanyag kg/ha

267

Kezelések

Evek LR 2 NPK 3 NPK
N | PO, | K0 N P,0, | K,0 N PO, | K.0
1963 60| 30| 20| 120/ 60| 40| 18| 9| 60
1964 o g St B - 8 SRei Sl B o @has Ga
1965 45| 50| 70| 9| s0| 70| 135| s0| 70
1966 56,1 851 38 | 1104 720-] “qec) 16871 105 | Y05
1967 55| 85| 35| 110 70| 70| 165| 105 105
Ossesen 275 | 150 | 160 | 550 | 250 | 250 | 825 | 350 | 340
Atlag 55| 30| 32| 110] s0 | 50| 165| 70| 68
Miitragya* 160 | 170 | 80| 320| 280 ‘ 125 | 480 | 400 | 170

*N — Amméniumnitrat (349,)
P — Szuperfoszfat (17,69)

K — Kalisé 40%-o0s

A kisérlettel kapcsolatos fontosabb agrotechnikai munkdk idejét a II.
tablazatban foglaltam 6ssze.

II. tablazat

Agrotechnikai munkak idépontja

A munkik megnevezése 1963 ! 1964 1965 1966 1967
a) Széntas 1962.
XII. 18.
1963. 1963. | 1964. 1965. 1966.
L. 27" X190 - X124, XI. 2. X. 24.
osszel 1962. —_ i 1964. 1965. 1966.
b) Mitrégyézds X. 11. WL G XI. 24. X. 2.
tav. 1963. IV 130 - - e
III. 27. |
¢) Fajta Mv—1 Mv—1 Mv—1 Mv—1 Mv—602
d) Vetés V.3-5. IV. 26—27. | IV. 27—30. 1V. 28. IV. 20.
e) Ontozés ! & VII. 8—9. VII. 20. VII. 26—29. VII. 21 VII. 2—5.
2. VII 29—30.| VIII 14. (VIIL. 16—19. — VIII. 21-—23.
f) Torés IX. 25—27. | X. 16—29. X. 26—28. X. 19—-21. IX. 28—29.

* b, tényezd esetén.

Statisztikai feldolgozdst — a terméseredmények variancia-elemzését, kol-
csonhatasok szignifikanciajat kérésemre Wellisch Péter iranyitasaval végezték

el.

A matematikai értékelés adatait a variancia-analizis tablazatban (III.
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268 DEBRECZENI BELA

III. tablazat

Variancia-analizis

kit 6. MQ értékek évenként
kombindcidk S e e e s b e ety
1963 1964 1965 1966 1967

Osszes 287 — — — — — -
A (ontozés) 1 10.392%** 1503* 2222% 42 T
B (szantas) 2 6 408* 603 g23%*% 372%* 184*
C (név. szam) 2 1 106%** 463%** 153> 1:578%%* 630%**
D (miitragyazas) 3 1208 i b 3 347** 14 118*** 12:560%2* 1:853p %%
AxB 2 T40** 702 7 12 310*
A x.C 2 486*** 834" 17* 8% 19288
AD 8 303** 68 2964+ 3 358
BxC 4 76 13652> 396" LT 309>
Boa D 6 09&8Y 40* 34* 8 § 94 Eh
GiaxD 6 16 4208 126%** 1oL " 25192
ASEB <G 4 48 1[0 h b 2 318 7L e
A X C XD 6 42%* 8 17> 3 7482+
ADeB D 6 q3%% 21 25 4 22
B €D 12 22 388 %" A8 Skl 16 23
ASGBOC €Dl A2 19 DA e 14* 5 21

Megjegyzés: * P 59,-0s szinten szignifikéns,
** P 19,-0s szinten szignifikans,
*4% P 0,19,-0s szinten szignifikdns.

tablazat) évenként kozlom. A kolesonhatasok szorossagat a valészintiségi szin-
teknek megfelelGen keresztekkel jeloltem.

Az adatokbél lathaté, hogy az egyszerd hatasok majd mmden évben
szignifikansak, de a kétszeres kolcsonhatasok egy része, mint A X C,az A X D
és a C X D s masok. A magasabb rend{i egyiitthatasok kéziil majd minden
évben szignifikans volt az 6ntozés, a névényszam és miitragyazas (A X C x D),
valamint a mivelés, névényszam és tragyazas (B x C X D) harmas egyiittha-
tasa.

Az ot kisérleti év atlagadatai még nem keriiltek statisztikai feldolgozasra,
de gy vélem, hogy a beléle levont kévetkeztetések meghizhatésagara az éven-
kénti részletadatokbél kévetkeztethetiink.

A Kisérleti telep a Szekszardi Allami Gazdasag, Sarkozi keriiletben a Decsi
sz8l6hegy labanal teriil el. FERENCz (1964) leirasa és adatai szerint a jelenlegi
talaj lejt6hordalékbél (erdétalaj 16szos C szintjébdl) alakult ki. Az eltemetett
talaj mintegy 140 cm mélyen talalhaté és kb. 60 cm a rétegvastagsaga, tehat az
eredeti talajképzé kézet (sziirkéssarga szinli agyagos 16sz) 2 m-nél kezdddik.
Az utobbi évtizedekben megindult j talajképzddési folyamat (amiéta lehor-
das megsziint) mar ij humuszos szint kialakulasat eredményezte.

A Kkisérlet talajat eltemetett talajon kialakult karbonatmaradvényos
barna erdétalajnak tekintjiik.
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A KUKORICATERMESZTES AGROTECHNIKAI TENYEZOI 269

Jellemzobb adatai @ 0—20 cm rétegben: pH (vizben) 8,3; CaCO; 7,99
kotottség: 43 Ak., humusz: 1,659,; dsszes N-0,099,; osszes P,0, (kiralyvizes
feltaras) 116 mg/100 g; dsszes K,0 446 mg/100 g talaj; Oldhaté P,0,: (Egner—
Riehm szerint) 5,1 mg, AL-mdédszer szerint 13,5 mg, K,0: (Nehring szerint)
18,1 mg, AL-médszer szerint 20,2 mg/100 g talaj. A vizsgalatokbél megallapit-
haté, hogy talajunk ligos kémhatdsd humuszban és N-ben gyengén, PK-ban
(AL-szerint) kozepesen ellatott.

A terméseredmények értékelését megkonnyiti, ha ismerjiik a tenyészids-
ben lehullott csapadék mennyiségét és havi eloszlasat. Errél tajékoztat a IV.
tablazat.

1V. tablazat

Csapadék mennyisége a tenyészidében mm-ben

?
Ev W IVeai e ‘ VL. VIL | VIIL IX. Osszesen
1963 — ‘ 25 44 28 70 7 174
1964 79 | 32 84 78 )5 i 374
1965 B 5 AT 61 69 46 7ol 355
1966 46 31 115 103 33 5 333
1967 1 86 | 81 60 111 12 75 425
St oyl ! ! g
Atlag ‘ | ‘ E ‘

(Szekszard) I 53 | 43 | 73| 78| 42 43 332
8ok $vi &¥ag 1 e 52| 46 | 44 333

(Baja) ’ \ 1 |

i |

Lathaté, hogy az 5 vizsgalt évbdl csak 1963 volt kevéshé csapadékos és
ekkor atlagban 239%-0s (16 q/ha szemtermés tobblet) éntozéshatast értiink el,
a tobbi években atlaghan viszont mindéssze 8—109,-0s (6—8 q/ha) termés-
novekedést.

A terméseredmények ismertetése

Az 6t év alapadatait vagyis mind a 72 kezeléskombinacié szemtermését
(4 ismétlés atlagaban) az V. és VI. tablazatokban tiintettem fel.

E tablazatok adatait részletesen nem elemzem évenként, hanem csak
kiemelem azokbél a jellemzébb kezeléskombinaciékat. Igy, ha a leggyengébb
és a legjobb eredményt adé kombinacidkat nézziik, megallapithat6, hogy az
els§ csoportban 5 év atlagaban 52,1 g/ha-os termés, a masodik csoportban 89,6
q/ha-os termés érhetd el. Ezt a 729%,-0s ( -+ 37,5 q) terméstobbletet 1ényegében
az ontdzés és miitragyazas egyiittes hatasa okozta. A szantasmélység és a
tészam évenként valtozéan — de nem olyan jelentdsen — befolyasolta a leg-
gyengébb éslegjubb termés kialakulasat. Ez a megallapitas bizonyithaté a VII.
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270 DEBRECZENI BELA

V. tablazat

Ontozott (ay) kukorica szemtermése q/ha

10—12 cm szantas 22—25 cm szantds 35—45 em szantas
Tragyazés Ev 33,7 : 43,3 53,5 33,7 ’ 43,3 l 53,5 33,7 i 43,3 53,5
ezer t6/ha R
- ese el preai e
|
[1] 1963 68,3 68,4 62,5 85,4 91,3 71,9 85,4 87,8 74,7

1964 58,5 63,5 65,0 61,8 61,4 63,0 66,4 65,4 63,5
1965 62,6 55,0 52,7 54,4 55,6 54,7 60,2 61,7 51,1
1966 42,1 40,1 40,5 38,1 39,7 41,1 42,3 42,3 40,9
1967 63,6 63,1 51,2 56,6 93,7 53,2 65,5 68,3 54,0

1963 74,1 74,2 70,6 91,3 94,6 | 87,3 96,0 98,2 90,2
1964 63,5 68.9 69,1 64,6 72,4 73,4 66,4 72,4 73,3
1 NPK 1965 79,2 81,5 73,5 73,1 72,2 81,7 71,3 84,0 78,2
1966 55,5 57,6 59,7 51,0 54,7 62,2 55,4 59,0 59,7
1967 76,8 65,0 65,7 76,3 75,2 | 76,0 71,4 76,8 74,0

1963 74,1 77,4 71,5 | 100,3 99,9 87,2 95,3 | 102,0 88,0
1964 73,4 76,6 75,5 70,1 76,7 75,0 76,0 80,9 76,3
2 NPK 1965 81,8 85,1 84,1 %1 81,7 85,4 81,8 91,9 84,9
1966 59,7 63,9 66,9 57,9 60,6 66,6 63,6 64,6 71,6

1967 84.8 86,2 82,1 83,3 87,4 | 89,2 86,4 86,0 92,1
1963 87,5 86,9 i 98,2 | 100,8 | 87,7 96,4 99,6 85,4
1964 74,1 71,4 75,3 75,6 74,6 | 74,3 119 79,5 76,7
3 NPK 1965 86,9 87,8 88,3 81,0 86,7 | 86,3 89,6 94,5 | 92,9

1966 61,7 66,1 70,7 61,7 64,4 68,4 63,9 | 66,0 | 73,8
1967 | . 89,3 | 93,0 92,5 88.4 91,0 | 100.,8 92,0 93,8 | 96,8

tablazat alapjan is, ahol a f6 tényez6k hatasat a vizgazdalkodas fiiggvényében
a masik két tényezd atlagaban — vagyis nagyszamad (36 ill. 48 adat) belsg ismét-
léssel szamolva — vizsgaljuk.

Az dllomanysiiriiség atlagos hatdsa nem jelentds, melynek oka, hogy a
minimalis t&szam (33 700 t6/ha) is egyéb kisérletekkel [I’s6 (1966), LAnG (1966)]
egyez6en nagyobb tdszidmot, vagyis kisebb tenyészteriiletet jelent, és az ehhez
a nagyobb névényszdmhoz viszonyitott tovabbi tészamnévelés mar nem oko-
zott sem ontodzetlen, sem ontozott korilmények kozott lényeges eltérést
(VII. tablazat).

A tenyészteriilet-csdkkentés, vagyis a novényszam ndvelése szamos hazai
kisérlet [GYORFFY (1965), LANe (1966), I’s6 (1966).)] szerint szorosan ossze-
fiigg a talaj termékenységével, vagyis a tapanyagvisszapé6tlas mértékével.

Ha ezt az oOsszefiiggést sajat kisérletiinkben évente vizsgaljuk (VIIL.
tablazat) az AB tényez6k atlagaban a tragyazatlan és a legnagyobb tobbletet
adé tragyazasi kezelés (a; d; és a, d, atlaga) fiiggvényében — tehat két dimen-
zibban — lathatjuk, hogy évente véltozé nagysaghan, de mindig pozitiv kél-
csonhatas van e két tényezd kozott. Vagyis a nagyobb t8szam esetén minden
évben nagyobb volt a miitragyazas okozta terméstébblet — 5 év atlagaban

Agrdrtudomany i Kézlnmények 27, 1968
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VI. tablazat

Ontézetlen (a,) kukorica szemtermése g/ha

271

Py 10—12 em szantas 22—25 cm széntas 35—45 cm szantas
Tragyazasi e e oo iR tlb s S
kezelések
| 33,7 l 43,3 ‘ 53,5 33,7 ‘ 43,3 ‘ 53,5 33,7 | 433 53,5
’ ezer té/ha
| |
1963 | 56.6 62,1 56,3 67,1 72,6 72,2 64,9 | 67,2 67.9
1964 | 53,8 58,5 62,8 59,7 59,7 58.5 65,1 63,8 59.6
1 1965 | 62,9 53,9 54,7 oltd 48,3 56,1 55,4 60,8 50,6
1966 ‘ 41,4 41,1 42,6 38.4 41,4 40,2 40,5 44,7 41,8
1967 ‘ 56,3 59,1 51,5 57,5 57,0 54,2 63,1 58,7 50.9
1963 | 63,3 66,8 63,7 71,9 75,5 80,9 73,0 } 72,3 .9
1964 | 58,7 68,3 64,4 67,2 65,8 67,2 66,8 68,3 68,7
ENEE- 11065 916|926 | 508 S50 | 604 1 1% il T sl {18
1966 | 56,2 56.4 59,7 50,2 63,5 59,2 52,6 ’ 60,8 60,7
1967 | 67,8 72,3 57,3 66.9 723 69,8 71,8 71,6 58.4
1963 | 63,5 69,6 66,6 55 83,8 75,0 67.6 73,2 15,3
1964 | 67,5 12,2 72,2 70,1 70,8 70,8 78,6 76,2 74,1
2 NPK 1965 | 69,1 81,0 80,4 75,0 75;3 81,0 81,8 87,2 81.8
1966 | 60,0 64.6 68,4 56,4 61,2 64,9 57,6 65,1 70,5
1967 | 77,1 82,2 12,1 80,5 86,7 84,1 80,0 T3 70,1
]
11963 | 61,7 | 66,5 | 674 | 706 | 159 | 172 | 683 | 131 | 712
1964 | 64,4 71,0 64,2 68,9 68,5 70,1 72,9 69,2 33
3 NPK 1965 | 17,3 78,3 71,8 758 76,0 80,7 78,3 ; 83,5 81,0
1966 | 58,8 65,1 69,0 55,9 62,2 66,2 56.4 68.6 70,2
1967 | 78,9 83.3 80,0 83,3 85,1 84,1 80,5 r 80,5 ‘ 71,9

VII. tablazat

Egyes fotényexbk kizotti ésszefiiggések vizsgalata (Szemtermés qlha, 5 év dtlagaban

Novényszdm hatdsa

Széntasmélység hatdsa

Mfiitragyazas hatdsa

33,7 ] 433 | 53,5 10-12*‘ 2225 ’ o P 410 | 725 | 10,50
Agrotechnika -
ezer té/ha em mély szantis 4 q/ha ché}";;t;nﬁuégya
Ontézetlen 65,3 | 68,6 | 67,3 | 65,6 | 67,8 | 68,4 | 55,6 | 67,0 | 73,2 J 92:9
D — 3 2,0 — 2:2 2.8 - 12 6 T B o i e
Ontozott 72,9 | 75,0 { 73,0 | 69,9 | 73,7 | 76,4 | 59,4 | 72,8 | 79,5 | 82,9
D s gl bl Th 1 851w ane! 2 | B
Terméstobblet
ontozés hatdsira ‘
q/ha i e S W B 0 A T R g T S R 8 0
| ‘
| |

* Az 1963. évi (tav. széntds) nélkiil.

2%
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272 " DEBRECZENI BELA

+ 3,1 q/ha-al, és ugyanakkor a nagyobb névényszam csak miitragyazas esetén
adott tobblettermést a ritkabb allomanyhoz viszonyitva, — 5 év atlagaban

mintegy 3,8 q/ha-al.

VIII. tablazat

Tragydzds X névényszam (D X C) (AB dtlagiban) sziraz szemtermés, g/ha

Tébblet

Névényszam té/ha | %] NPK
q/ha Viszonyszdm
1963
33 700 71,3 80,4 9,1 12,7
43 300 74,9 85,6 10,7 14,2
D +3,6 +5,2 +1,6 i
1964
33 700 60,9 73,6 12,7 20,6
43 300 62,0 75,1 13,1 21,0
D S 5 +0,4 2
1965
33 700 57,7 80,5 22,8 39,4
43 300 55,9 85,3 29,4 52,4
D —1,8 +4,8 +6,6 o
; 1966
33 700 40,4 60,2 19,8 48,6
43 300 41,5 64,5 23,0 55,3
D +1,1 +4.,3 +3,2 —
1967
33 700 60,4 84,5 24,1 40,0
43 300 60,0 87,4 27,4 45,5
D —0,4 +2,9 +3,3 =
1963 —1967
dtlaga
33 700 58,2 75,8 17,6 30,2
43 300 58,9 79,6 20,7 35,1
D L +3,8 +3,1 s

A VIII. tablazatb6l még az is megallapithat6, hogy a miitragyazas hatasa

évrél évre jelentsen né, lényegében megharomszorozédott. Ennek oka a

miitragya halmozott hatésa és a tragyazatlan talaj termékenységének csok-

kenése. Ha fenti kétdimenziés dsszefiiggést, vagyis a G X D kolesénhatast —
tovabb bontjuk, 5 év atlagdban az A-tényezd fiiggvényében az 1. dbra felsé
részén feltiintetett diagramokat nyerjiik. ;
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q/ha
I :
254 ' 254 o
...... =7
Cer e = a7
20 E 7= Z
S0 7= =¥e’
154 — 54 H HEATY
» |
“ml =Bt
10 10- ég g; ?
H | | U
51 s1 | [ |
= | |
5 = e |
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1. dbra. A kukorica szemterméstobblete a mfitragydzas hatdsira; a) novényszdm fiiggvé-
nyében; b) széntasmélység fiiggvényében; I. ontozott; I1. 6ntozetlen

Ebbél jol latszik, hogy éntozés nélkill mindharom névényszam-szinten
a miitragya kozepes adagig novelhetd, ontozés esetén viszont még tovabb —
esetiinkben az évi 300 kg/ha vegyes hatéanyag-mennyiségig. Az abra azt is
szembetiinfen mutatja, hogy mindhirom mt’itrégya;szinten ontozés nélkiil
kozepes, ontozés mellett a maximalis t§szdmig ndvekszik a miitragyazas okozta
terméstobblet. Ez azt jelenti, hogy a korabban megallapitott (VIIIL. tablazat)
pozitiv interakcié a C X D tényezbk kozott ontozetlen viszonyok kozott a
kozepes, ontozés mellett a nagyobb t6szam esetéig all fenn.

Talajmiivelés hatdsa szempontjabol — visszapillantva a VII. tablazatra —
megallapithatjuk, a szantds mélységének novelése a rendszeresen sekélyen
miivelthez viszonyitva szintén nem okozott jelentds eltérést. Ontozés és
mélyebb szantas egyiittesen adott nagyobb termésébdl nem sziirhetd ki teljes
biztonsiggal a mélyszantas jobb hatésa (- 6,5 q/ha), mert az 6ntéz6viz meny-
nyiségét nem tudtuk minden miiveléshlokkban azonosan adagolni az iizemi
jellegli barazdas ontozés miatt. Ez a magyarazata annak is, hogy az éntozés
hatésara kapott terméstobblet a szantasmélységgel parhuzamosan né. A
tavaszi szantas kedvezétlen hatasat (1963. évi termések az V—VI. tablazatok-
ban) egy korabbi kizleményiinkben ismertettem [DEBRECZENI (1964)].
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A 1. abra alsé felén feltiintetettem a B XD kélesonhatast, vagyis azt a
terméstobbletet, melyet a kiilonb6z6 adagid miitragyazas okozott miivelési
szintenként. Ebbgl megallapithatjuk, hogy lényegében nincsen kélesonhatas e
két tényezd kozott, hiszen a miitragyazas okozta terméstsbblet mindharom
szantasmélységnél kozel azonos és ezt nem befolydsolja az 6ntozés sem.

Az ontozés és miitragyazas (A X D) kozotti kolesonhatast részben a VII.
tablazatbhél s részben az alabbi adatokbél ismerhetjiik meg. Terméstobblet

Miitragyézés szintje g

Tényezok 0 ¥ I ¥ 3904

kis ; kozepes | nagy

A 1 11,4 17,5 173
B 3.8 3.8 | 3.8
A4 B 15,2 21,3 20,9
AB 17,2 23,9 26,3
AB — (A + B) S e SRR S k54

q/ha (5 év atlagaban): ahol — A — miitragyahatas 6nt6zés nélkiil, B — 6ntozés
hatésa tragyazéas nélkiil és az AB a mitragyazas és ontozés egyiittes hatésa.

Lathaté, hogy az egyiittes hatas és az additiv hatas kozott pozitiv eltérés
mutatkozik, amely tehat pozitiv interakciéra utal e két tényezd kozott, kiilons-
sen nagy adagi miitragyazas esetén. ?

Osszefo glalas

1963 —1967. években karbondtmaradvanyos barna erdétalajon polyfak-
torialis kisérletben vizsgaltuk 4 agrotechnikai tényezd (6ntozés, szantasmély-
ség, novényszam és mitragyézas) hatasat és kolesonhatasat a kukorica szem-
termésére.

A matematikai értékelésbgl (I11. tablazat) lathat6, hogy az egyszeri és
az egyiittes hatéasok (interakciék) majd minden évben szignifikansak. Egyszeri
hatasokat tekintve a termés nagysagrendjében a kovetkezd sorrend alakult ki:
mitragyazas, 6ntozés, talajmivelés és novényszam. A kiilonb6z6 tényezdk
kozotti interakciok tekintetében legszorosabb pozitiv dsszefiiggés az 6ntozés
és tragyazas (A x D), valamint a tenyészteriilet és tragyazas (CxD) kézott
és az Ontdzés, névényszam és miitragyazas (A X Cx D) harmas egyiitthatasa
esetén talaltunk. Tehat a termés akkor ndvekszik jelent§sen, ha a termesztési
eljarasokat megfelelden kombinaljuk.
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B3AWUMOBJIMAHUE ArPOTEXHHWYECKHUX ®AKTOPOB I1PHU TTIPOM3BOLACTBE
KYKYPY3bl HA OCTATOUHO-KAPBEOHATHOM BYPOW JIECHOM ITOUBE

B. JEBPELIEHH
Hayuno-uccnelloBarenscxkuit Macturyr OpoweHnust 1 Pucosojacrsa, r. Capsaiu

PE3IOME

B 1963—1967 rr. Ha ocraro4Ho-KapO6oHaTHOI Oypoii JiecHoii mouse B MHOro(aKro-
pPHAJbHOM ONbITE HCCJIEN0BAIH BJIMSIHHE M B3aHMOJICHCTBHE YETBIPEX arpoTeXHHYeCKHX (ax-
TopoB (opoureHue, ryiy0MHAa BCHAIIKH, YHCJIO0 PAaCTeHHH M yA00peHHs1) Ha YpOXKail KyKypy3bl.

M3 pesynbTaToB CTATHCTHUECKOH 00pab0TKH JAaHHBIX BHJHO, UYTO OJHOKpPATHbie H COB-
MeCcTHbIe 9Q(PEKThI TOUTH B KaXKI0OM T'ofy ObUIM JOCTOBEPHBIMH. B OTHOIIEHHH OZHOKPATHBIX
9 dexToB 10 BeJIMUMHE YPOXKash MOJIyUYHIIH CIAEAYIOMYI0 OYepeHOCTb: YA00peHHs, OpolIeHHe,
00paboTKa NMoYBbI M YMCJIO pacTeHuii. B oTHomeHHH 3((PeKTOB M)y PasIMYHBLIMH GaKTopamu
camasi TeCHast CBsI3b HaOJIIOJlaeTcsi MEXJIy OpoLIeHHeM M BHeceHHeM yaoOpenuii (A x D), a
TAK)KE MEXJIY YHCJIOM pacteHuii M BHeceHuem ypoOpenuii (C x D). Kpome Toro TecHsi CBsi3b
HabJofaeTcst B cyyvae TpoitHoro adpexra — OpoLIeHHe, YHCJIO PAacTeHHil M BHeceHue yj100-
penuii (A x C x D). 9ro o3nauaer, 4to npH nogdope COOTBETCTBYIOUIMX KOMOWHALMi arpo-
TEXHHYECKHX NPHEMOB YypOykail 3HAYMTEJILHO TOBBIIIAETCS.

WECHSELWIRKUNGEN ZWISCHEN DEN EINZELNEN AGROTECHNISCHEN
FAKTOREN BEI MAISKULTUREN AUF BRAUNEM WALDBODEN
MIT KARBONATRESTEN
B. DEBRECZENI

Forschungsinstitut fiir Bewisserung und Reisbau, Szarvas

ZUSAMMENFASSUNG

In den Jahren 1963 —67 wurden die Wirkungen und Wechselwirkungen von vier agro-
technischen Faktoren (Bewiisserung, Furchentiefe, Standdichte, Mineraldiingung) auf den
Kornertrag von Mais an Hand eines polyfaktoriellen Versuches auf braunem Waldboden mit
Karbonatresten gepriift.
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Aus der mathematischen Auswertung (Tabelle IIL.) ist es ersichtlich, dass die einfachen
und gemeinsamen Wirkungen (Interaktionen) fast in jedem Jahr signifikant waren. Die Grossen-
ordnung des Ertrages in Betracht gezogen ergab sich die folgende Reihenfolge fiir die einfachen
Wirkungen: Mineraldiingung, Bewiisserung, Bodenbearbeitung, Standdichte. Bei den Wechsel-
wirkungen der einzelnen Faktoren ergab sich ein stark positiver Zusammenhang fiir die Bewiis-
serung und Mineraldiingung (A X D), sowie fiir die Standdichte und Mineraldiingung (C X D)
und fiir die dreifache Wechselwirkung von Bewiisserung — Standdichte — Mineraldiingung
(A X Cx D). Demnach steigt der Ertrag in dem Fall bedeutend an, wenn die agrotechnischen
Verfahren entsprechend kombiniert werden.
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