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Az öntözővíz kedvezőbb hasznosulása , az öntözéses t e rmesz t é snek a j o b b 
v ízgazdá lkodású t a l a j o k o n való e lő térbe kerülése, va lamin t az esőszerű öntözés 
j e l en tős t é rhód í t á sa köve tkez t ében a lucerna öntözéses t e rmesz tésére m i n d 
n a g y o b b te rü le ten kerü l sor. E n n e k a lapvető o k a , hogy a luce rna — az eml í t e t t 
k ö r ü l m é n y e k ese tén — a vörösheréné l lényegesen többet t e r e m , kedvezőbb 
t a k a r m á n y é r t é k ú , va lamin t h o s s z a b b időn — 3—4 éven — á t sikeresen t e r -
mesz the tő . Ezen tú lmenően a l u c e r n a nagyobb t e rmőképességének kifej téséhez 
szükséges kedvezőbb t á p a n y a g e l l á t á s t a t e rmelőüzemek egyre i n k á b b ki t u d j á k 
elégí teni . Mindezen kö rü lmények indokol ták , h o g y a lucerna v ízszükségle té t , 
f o k o z o t t a b b v íz fogyasz tásának időpon t j a i t e l t é rő t a l a j t í puson megál lap í t suk . 

Irodalmi áttekintés 

Az ön tözö t t évelő pi l langósok, de különösen a lucerna vízigényével , v íz-
hasznos í tásáva l kapcsola tos i r o d a l o m igen gazdag . Öntözéses termesztés i ké r -
déseivel r endk ívü l eltérő é g h a j l a t i , t a la j és te rmesz tés i k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t 
fog la lkoznak . É p p e n ezért az i roda lomban — vízigényére, v í z fogyasz tá sá ra 
— közöl t a d a t o k is ennek megfele lően — je l en tős m é r t é k b e n — vá l toznak , 
i l le tve ezen é r t ékek igen t ág h a t á r o k között mozognak . V I L J A M S Z (1950) a n n a k 
jel lemzésére, hogy milyen n a g y eltérések l e h e t n e k az egységnyi szá razanyag 
előál l í tásához szükséges v ízmennyiség t ek in t e t ében , r á m u t a t a r r a , hogy pl . a 
b ú z a vízszükséglete a k u t a t ó k kü lönböző k ö r ü l m é n y e k közöt t v é g z e t t kísérletei 
szer in t 235 —1530, a lucernáé 520 —1354, az á r p á é 258—676 k ö z ö t t ingadozik. 
Kisújszál láson 1961. évi réti t a l a j o n végzet t s zabadfö ld i k ísér le tben a másodéves 
lucerna-vöröshere-szá lkásper je k e v e r é k v ízfogyasz tás i e g y ü t t h a t ó j a á t lagosan 
4 5 7 — n e k a d ó d o t t [ F R A N K (1962)]. P E T R A S O V I T S (1966) a l uce rna evapot ransz-
spirációs e g y ü t t h a t ó j á t 499-ben á l lap í to t ta meg . A N T A L (1966) Szarvason r é t i 
t a l a j o n végzet t há roméves k í sé r le tében a lucerna potenciális evapo t ranszsp i r á -
c ió já ra 514 — 657 közö t t i é r t éke t k a p o t t . 

B R I G G S és S C H A N T Z m u t a t t á k ki, hogy az életkor — il letőleg ezzel össze-
függésben az évszak szintén befo lyásol ja a l uce rna t ranszspi rác iós koefficiens 
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n a g y s á g á t . Kísér le te ik s o r á n : n y á r e le jén 1008, n y á r k ö z e p é n 1351, n y á r végén 
520 l i ter v ize t ha szná l t fel a lucerna 1 k g s z á r a z a n y a g te rmeléséhez [MIHÁLY-
F A L V Y (1963)] . H a s o n l ó a n befo lyáso l ja a t á p a n y a g e l l á t á s is — f ő k é n t a N — a 
n ö v é n y v í z fogyasz t á sá t [ I I A N K — F R A N K (1952)]. E k é r d é s v iz sgá la t áva l számos 
k u t a t ó fog la lkozo t t , s egységes m e g á l l a p í t á s u k sze r in t a t á p a n y a g e l l á t á s a 
m e g b í z h a t ó t e r m é s n ö v e k e d é s mel le t t j e l en tősen m é r s é k e l t e a lucerna v ízszük-
ségletét [ M I H Á L Y F A L V I (1963)] . D O M B O V Á R I (1965) ú j a b b megá l l ap í t á sa szerint 
az ö n m a g á b a n adagol t P is s z á m o t t e v ő e n c s ö k k e n t e t t e a lucerna f a j l a g o s víz-
f o g y a s z t á s á t . A sikeres l u c e r n a t e r m e s z t é s n a g y m é r t é k b e n függ az ö n tö zé s i idő-
p o n t o k he lyes megvá l a sz t á sá tó l , a z a v a r t a l a n v íze l l á t á s tó l . N A G Y (1965) 
t ö b b éves v izsgá la ta i s ze r in t Alföldi v i s z o n y a i n k k ö z ö t t az évelő p i l langósok 
öntözésé t — a gyors és e rő te l jes s a r j a d z á s é rdekében — a kaszálás t k ö v e t ő e n 
4 — 7 n a p o n belül kell végezn i . Az évelő pi l langósok z a v a r t a l a n fe j lődéséhez 
éven te m i n t e g y 700 m m vízre van szükség . Átlagos csapadékéi é v j á r a t o k b a n 
t e h á t m i n t e g y 200 m m , míg c sapadékszegény években 300 — 350 m m vízkiegészí-
tésről kell gondoskodn i . 

Az évelő p i l langósok — s így a l u c e r n a is — a v íz igényes n ö v é n y e k cso-
p o r t j á b a t a r t o z n a k . Szá raz időben igen sok vizet i génye lnek , nap i v í z fogyasz t á -
suk m e g h a l a d j a a 4 m m - t . P E T E R ( 1 9 6 1 ) s zabadfö ld i k ísér le tében 1 0 0 q/ha 
s zéna t e rmés esetén az összes v ízszükségle t 600 —1000 m m közöt t v á l t a k o z o t t . 
Tenyészedény-k í sé r l e tben u g y a n c s a k P E T E R ( 1 9 6 1 ) l e g j o b b e r edmény t 8 0 % - o s 
V K é r t ék ese tén k a p o t t . E R D Ő S ( 1 9 6 6 ) v izsgá la ta i szer in t a l u c e r n a két 
kaszá lás k ö z ö t t á t l a g b a n 8 0 m m m e n n y i s é g ű vizet f o g y a s z t . I V A N I C Z K A ( 1 9 6 2 ) 

a lucerna s z á m á r a v o n a t k o z t a t o t t f a j l a g o s v í z fogyasz tá s i e g y ü t t h a t ó j á t 
400 — 800 m m - b e n a d j a meg . 

A kísérlet i m u n k a ismerte tése 

A luce rna v ízszükségle tének , ön tözés i i d ő p o n t j á n a k , va lamin t v ízhaszno-
s í t á s á n a k m e g á l l a p í t á s á r a t e n y é s z e d é n y - és szabadfö ld i k ísér le teket v é g e z t ü n k . 
A t enyészedény -k í s é r l e t eke t a N a g y k u n s á g i Mezőgazdasági Kísér let i I n t é z e t 
Kisú j szá l lás i Telepén, v a l a m i n t a Meteorológia i I n t é z e t m a r t o n v á s á r i Obszer-
v a t ó r i u m á n a k t e rü l e t én f o l y t a t t u k le, míg a s z a b a d f ö l d i kísérletek he lye a 
N a g y k u n s á g i Mezőgazdaság i Kísérlet i I n t é z e t K u n h e g y e s i Telepe v o l t . A te-
nyészedény-k í sé r l e t eke t 1965—1966, a szán tó fö ld ieke t p e d i g 1964 —1966 évek-
ben v é g e z t ü k . 

Az időjárás rövid je l lemzése 

A ké t éves — 1965 —1966 — tenyészedény-k í sé r le t f o n t o s a b b meteoro lógia i 
a d a t a i t — kísér let i h e l y e n k é n t — hav i összegben, i l le tőleg á t l agban és negyed-
évi összegben az I. t á b l á z a t b a n fog la l tuk össze, míg az 1964. év i d ő j á r á s á t csak 
szövegesen é r t éke l t ük . 
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I. táblázat 

A kísérleti évek fontosabb meteorológiai adatai a tenyészidő alatt havi átlagban, ill. összegben 

Hónap IV. V I I . V I I I . I X . I — I I I . IV—VI. 

Kisújszállás 

Léghőm. °C 1965 9,3 14,4 19,1 20,8 18,7 17,2 — 1297 1742 
Hőössz. °C 1966 13,6 16,9 19,2 21,1 20,3 16,0 — 1471 1765 
Csapadék mm 1965 53,5 101,3 139,6 57,9 69,1 15,3 133 294 142 Csapadék mm 

1966 44,1 49,6 55,2 84,6 69,7 47,5 115 149 199 
Légnedvesség % 1965 77 71 77 71 69 73 — 75 71 

1966 77 70 75 69 73 78 — 74 73 
Napfénytartam óra 1965 68 151 164 236 222 186 — 303 644 

1966 156 254 248 287 282 216 — 658 785 

Martonvásár 
Leghorn. °C 
Hőössz. °C 
Csapadék mm 

Légnedvesség ' 

1965 8,9 14,0 18,6 19,6 18,2 16,1 — 1259 1649 
1966 12,8 16,8 19,8 20,5 19,9 16,5 — 1498 1445 
1965 59,5 64,1 129,6 76,0 77,8 71,5 63 253 225 
1966 42,4 37,9 51,7 116,7 96,5 11,9 108 132 225 
1965 75 70 75 74 71 79 — 75 75 
1966 74 65 66 67 72 75 — 68 71 

Az 1964-es év az á t lagosná l jóval c sapadékosabb volt . Kunhegyesen a sok-
évi á t lagnál 124 mm-rel , míg a tenyészidő a l a t t 64 mm-rel e s e t t több c sapadék . 
A mennyiségen t ú l a csapadék eloszlása is igen kedvező vo l t jú l ius kivételével , 
amikor mindössze 34 mm eső hu l lo t t . Ez é v b e n inkább a f é n y és hő volt min i -
m u m b a n , főleg a tenyészidő első felében. A k ívána tos (22 °C) hőmérséklet c sak 
j ún ius első n a p j a i b a n j e l en tkeze t t . 

1965. év nagyon c sapadékos volt. A tenyészidő a l a t t i csapadék K i s ú j -
szálláson a 2 0 % - o s valószínűséggel v á r h a t ó csapadék mennyisége körül moz-
go t t , Mar tonvásá ron pedig e lé r te a 10%-os valószínűséggel vá rha tó h a t á r é r -
t ékeke t . Eloszlása azonban Kisújszál láson n e m volt egyenle tes . Az ápr i l i s , 
j ún ius h ó n a p o k csapadékmennyisége volt szoka t lanu l nagy — csaknem 2,5-sze-
rese a sokév i á t l agnak , míg a jú l ius -szep tember i csapadék mennyisége az á t l a g 
körüli vol t . Mar tonvásá ron m i n d k é t negyedév c sapadékmenny i ségenagy v o l t . 
A hőmérsékle t a tenyészidő egyik h ó n a p j á b a n sem érte el a sok évi á t l ago t . A 
napfényes ó rák száma is kevés vol t . 

1966-ban a csapadék mennyisége csak valamivel h a l a d t a meg az 5 0 % - o s 
valószínűséggel vá rha tó h a t á r é r t é k e k e t , s m i n t e g y 25 — 30 mm-re l múl ta felül 
az 50 évi á t l ago t . Eloszlása azonban e l len té tes volt az 1965. éviével, m e r t az 
ápr i l i s—június hónapok c sapadékmenny i sége mozgott az á t l a g körül, és a j ú -
lius— szep tember havi h a l a d t a meg azt . E n n e k megfelelően Kisújszál láson a 
tenyészidő első felében melegebb , a m á s o d i k b a n hűvösebb vol t az i dő já rá s a 
sok évi á t lagná l . A tenyészidő a la t t i hőösszegben 1966-ban m a j d n e m 200 °C. k ü -
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lönbség m u t a t k o z i k Kisú j szá l lás j avá ra . A fényviszonyok ebben az esz tendőben 
kedvezőek vo l t ak . Kisú jszá l láson a t enyész idő alat t i n a p f é n y e s órák s z á m a 
min tegy 400-zal volt t ö b b , m i n t 1965-ben. 

I . Tenyészedény-kísérletek 

Tenyészedény-k í sé r le tünkben a v íz fogyasz tás ra h a t ó tényezők k ö z ü l a 
t a l a j t e rmékenységének a t e rmésre és a vízfogyasztás i m u t a t ó k r a g y a k o r o l t 
h a t á s á t k í v á n t u k vizsgálni. Ezér t Kisú jszá l láson ké t t a l a j t í p u s o n v é g e z t ü k a 
kísér le teket . Célunk az vo l t , hogy azonos időjárás i v i s z o n y o k között k a p j u n k 
a t a l a j r a je l lemző a d a t o k a t , illetőleg, h o g y a légköri befo lyáso ló tényezők h a t á -
sá t k i i k t a tha s suk . Az i d ő j á r á s n a k a v ízfogyasz tásra g y a k o r o l t ha t á sának össze-
vetése cé l j ábó l e r d ő m a r a d v á n y o s c se rnoz jom ta la j ja l Mar tonvásá ron is le-
f o l y t a t t u k a kísérletet . 

A v izsgá l t ta la jok — kisújszál lási r é t i és m a r t o n v á s á r i e r d ő m a r a d v á n y o s 
csernozjom, va l amin t a kunhegyes i c se rnoz jom t a l a j — fontosabb l a b o r a -
tó r iumi v izsgá la t i a d a t á t a I I . t áb láza t t ü n t e t i fel. 

II. táblázat 

A kísérleti talajok néhány jellemzője 

Talajvizsgálat 
R é t i 
t a l a j 

E r d ő m a r a d -
ványos csernoz-

j o m 
t a l a j 

Csernozjom 
ta la j 

Vízkapacitás szárazsúly % 29,2 24,6 26,3 
Arany-féle kötöttségi szám 52 38 43 
hy 4Д 2,4 1,8 
pH vízben 7,5 6,0 7,5 
pH KCl-ben 6,8 5,2 7,1 
Humusztartalom % 3,55 2,72 4,12 

Mindké t kísérleti h e l y e n és mindké t t a l a j esetében a kísérletet a z o n o s 
kezelésekkel és kö rü lmények közöt t á l l í t o t t u k be. M i n d k é t helyen a z o n o s 
nagyságú — 12 kg t a l a j t b e f o g a d ó — m ű a n y a g v e d r e k b e n n e v e l t ü k a — S y n a l f a 
f a j t a — l u c e r n á t . A k ísér le teke t 12 i smét lésben végeztük, i l le tve ennyi s z á m ú 
edényből h a t á r o z t u k meg egy-egy kezelés ada t a i t . A t ranszsp i rác ió megá l l a -
p í tha tósága érdekében pedig n ö v é n y nélkül i edényeket is á l l í t o t tunk be — ke-
zelésenként 4 — 4-et — m e l y e k n e k kezelése teljesen megegyeze t t a n ö v é n y e s 
edényekével . Ezen edények t a l a j á t a n ö v é n y e k mindenkor i bor í t ásának meg-
felelően igyekez tünk á rnyéko ln i . 

A l a p t r á g y a k é n t — a kísér le t beál l í tása előt t — m i n d k é t t a la j és k í sé r le t i 
he ly esetében azonos menny i ségű t r ágyá t adago l tunk . E d é n y e n k é n t 300 g is-
t á l l ó t r á g y á t , ezenkívül 0,25 g N- t , 0,34 g P 2 0 5 - ö t és 0,40 g K 2 0 - t k e v e r t ü n k 
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2 —12 cm mélyen a t enyészedény t a l a j á b a . F e j t r á g y a k é n t az első évben — az 
őszi ve tésű lucernára — kora t avassza l edényenkén t 0,25 g N-t , míg a második 
év t a v a s z á n e d é n y e n k é n t 0,50 g N - t és 0,17 g P 2 0 5 - ö t a d t u n k . 

Kisújszál láson 1964. szep tember 4-én v e t e t t ü k el a lucerná t , míg Mar ton-
v á s á r o n 1965. április 20-án. í g y 1965-ben őszi és t avasz i ve t é sű lucernakísér le t -
ben k í sé rhe t tük f igye lemmel a n ö v é n y e k v íz fogyasz tásá t , míg 1966-ban mind-
ké t he lyen álló lucerna evapo t ranszsp i rác ió já t v i z sgá lha t tuk . 

A tenyészedényeke t csak az e lve te t t magok keléséig t a r t o t t u k növény-
h á z b a n , illetve t e t ő a l a t t . E z t köve tően a s z a b a d b a n véle t len blokkelrendezés 
szabá lya inak megfelelően — pe remükig fö ldbe sül lyesztve —, Mar tonvásá ron 
pedig luce rnaá l lomány szélén he lyez tük el. A téli h ó n a p o k r a a növények ismét 
f ű t e t l e n növényházba , illetve t e t ő alá ke rü l t ek március közepéig, a m i k o r ú j r a a 
s z a b a d b a n he lyez tük el őket . Í g y természetesen a t enyész idő a la t t a c sapadék 
is é r te a növényeke t . E g y é b k é n t a v ízpót lás is felülről t ö r t é n t . A víze l lá tás t 
i gyekez tünk a n ö v é n y szükségletének megfelelően opt imál i san b iz tos í tan i . 
E z é r t a t enyészedények t a l a j á t a Y K ér ték 75 — 8 0 % - á n t a r t o t t u k . A vízfogyasz-
t á s t naponkén t i sií lyméréssel h a t á r o z t u k meg. 

Az eredmények értékelése 

Mindkét kísér let i helyen igyekez tünk a lucerná t közel azonos időközökben 
v á g n i . A fejlődés ü t e m é t a l apve tően befolyásoló idő já rás i a d a t o k a t — azoknak 
összevethetősége cél jából — pon tosan fe l jegyez tük . Mindké t kísérlet i helyre 
v o n a t k o z ó vágások s zámá t , ide jé t , a kaszálások közö t t e l tel t napok s z á m á t , a 
hőösszeget és a c sapadékmenny i sége t a I I I . t á b l á z a t b a n fogla l tuk össze. 

Az álló luce rnáná l az első vágásig t e r j e d ő időt IV. hó 1-től s z á m í t o t t u k . 
Mar tonvásá ron 1965. évben az első vágásig eltelt 70 n a p az ez évi ve tésse l van 
összefüggésben, hason lóan a négyszer i vágás is. A másod ik évben m i n d k é t 
he lyen azonos tenyészidővel s zámo l tunk . A ké t kísérlet i he ly vágásonkén t i na-
pok számában j e l en tősebb el térés csak az első és negyed ik vágásná l v a n . Az 
első évben a két kísér le t i hely csapadékmennyisége és hőösszege k ö z ö t t je lentő-
sebb eltérés nem vol t . Az 1966. évben a c sapadékmenny i ség közel azonos vol t , 
de a hőösszeg Kisújszá l láson 106 °C-kal t ö b b vol t . 

A k a p o t t e r e d m é n y e k e t v á g á s o n k é n t és az összes széna te rmés a lap ján 
é r t éke l t ük (15%-os n e d v e s s é g t a r t a l m ú szénára s zámí tva ) . E n n e k a l a p j á n szá-
m í t o t t u k ki — u g y a n c s a k m i n d k é t t a l a j t í pus r a — az evapot ranszsp i rác iós és 
t ranszspirációs e g y ü t t h a t ó k a t . 

A kisújszál lási lucernakísér lc t széna te rmésének , az evapot ranszspi rác iós 
és t ranszspi rác iós e g y ü t t h a t ó k a lakulásá t a IV. t á b l á z a t m u t a t j a . 

1965-ben az összes széna te rmésben és az egyes v á g á s o k többségében a ké t 
t a l a j közö t t i kü lönbség szignif ikáns, a ré t i t a l a j j a v á r a . 1966-ban u g y a n c s a k a 
ré t i t a l a j szénatermés á t l agér téke nagyobb , a különbség azonban n e m szignifi-
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III . táblázat 
A lucerna vágásonkénti fontosabb adatai 

V á g á s o k 
száma ideje 

V á g á s o k k ö z ö t t i 
V á g á s o k 

száma ideje 
napok sz. hőösszeg °C csapadék m m 

Kisújszállás, 1965 
1. V. 18. 47 476 69 
2. YI. 17. 30 518 196 
3. VII. 13. 26 527 44 
4. VIII . 7. 25 537 45 
5. IX. 10. 34 632 68 

Tenyészidő összesen: 162 2690 422 

Kisújszállás, 1966 
1. V. 5. 34 462 44 
2. VI. 6. 32 510 50 
3. VI. 30. 24 482 55 
4. VII. 29. 29 614 82 
5. IX. 6. 39 777 96 

Tenyészidő összesen: 158 2845 327 

Martonvásár 1965 
1. VI. 30. 70 1056 217 
2. VII . 26. 26 518 55 
3. VIII . 31. 36 658 93 
4. IX. 30. 30 484 76 

Tenyészidő összesen: 162 2716 441 

Martonvásár 1966 
1. V. 11. 40 540 52 
2. VI. 6. 25 402 27 
3. VI. 26. 21 412 26 
4. VIII . 1. 36 698 133 
5. IX. 6. 36 687 102 

Tenyészidő összesen: 158 2739 340 

k á n s . Az egyes v á g á s o k n á l csak egy ízben (ö tödik vágásnál) m u t a t k o z i k megbíz-
h a t ó különbség. Az evapot ranszspi rác iós e g y ü t t h a t ó ér tékei — sem az összes 
t e r m é s , sem az egyes vágások — közö t t á l t a l ában nincsen sz ignif ikáns eltérés. 
A t ranszspi rác iós e g y ü t t h a t ó - é r t é k e k is csak 1966-ban a d n a k szignif ikáns kü-
lönbséget a cse rnoz jom ta la j j a v á r a . A vízfogyasztás i e g y ü t t h a t ó k á l t a l ában 
az e r d ő m a r a d v á n y o s csernozjom t a l a j o n a l a k u l t a k kedvezőbben . 

A m a r t o n v á s á r i kísérlet e r edménye inek középér téké t és a n n a k közepes 
h i b á j á t az Y. t á b l á z a t b a n f o g l a l t u k össze. A szénatermés lényegesen kisebb, 
m i n t a kisújszál lási kísérlet u g y a n a z o n csernoz jom t a l a j á n a k szénatermése , 
e n n e k megfelelően a v ízfogyasz tás i m u t a t ó k számot tevően n a g y o b b a k . Össze-
hason l í t á s ra te rmésze tesen csak az 1966. év a lka lmas , m e r t ebben az évben 
m i n d k é t helyen álló lucernával f o l y t a kísérlet . 

A lucerna összes és kaszá l á sonkén t i ha lmozo t t evapot ranszsp i rác iós 
görbé i t az 1966. évi kísérleti mérések a lap ján az 1. ábrán m u t a t j u k be. Ugyan-
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IV. táblázat 

Kisújszállási tenyéssedény-kísérlet eredménytáblázata 

Rét i Csemozjom Sz. D. 5 % Rét i Cseniozjom Sz. D. 5 % 

t a l a j o n t a l a j o n 

1965 1966 
Szénatermés g/edény 
1. vágás 35,4 33,6 5,6 28 30 3,4 
2. vágás 31,0 23,0 3,3 39 35 4,7 
3. vágás 36,4 19,6 2,8 36 31 6,1 
4. vágás 31,4 25,4 4,2 30 27 4,5 
5. vágás 21,4 21,6 2,7 28 22 4,5 
Összes termés 146,0 123,0 7,7 161 145 19,1 

Evapotranszspirációs együttható szénára számítva 
1. vágás 301 291 17 484 413 53 
2. vágás 288 310 78 306 309 45 
3. vágás 463 461 — 323 311 42 
4 vágás 414 425 — 468 407 42 
5. vágás 590 518 58 540 555 — 

Összes termés 398 386 — 410 383 34 

Transzspirációs együttható 

1. vágás 165 153 9 332 269 32 
2. vágás 169 182 — 231 211 67 
3. vágás 322 300 20 232 201 38 
4. vágás 327 345 — 353 287 50 
5. vágás 498 406 — 366 333 49 
Összes termés 276 265 — 296 251 16 

V. táblázat-

Martonvásári tenyészedény-kísérlet eredményei 

Szénatermés g/edény 
Evapot ransz-

spirációs 
Transzspirációs 

e g y ü t t h a t ó 

1965 

1. vágás 
2. vágás 
3. vágás 
4. vágás 
Összes termés . . . . 

8,3 ± 0,3 
14,3 ± 0,5 
21,0 ± 0,8 
18,0 ± 0,4 
61,6 ± 1,3 

1408 ± 39 
673 ± 22 
705 ± 25 
475 ± 20 
725 ± 16 

1966 

732 ± 19 
539 ± 20 
588 ± 21 
327 ± 16 
515 ± 12 

1. vágás 
2. vágás 
3. vágás 
4. vágás 
5. vágás 
Összes termés . . . . 

17,2 ± 0,5 
17,2 ± 0,5 
17,0 ± 0,6 
21,8 ± 0,8 
16,5 ± 0,5 
89,7 ± 1,2 

414 ± 11 
547 ± 16 
576 ± 14 
565 ± 13 
567 ± 12 
534 ± 7,5 

315 ± 10 
424 ± 13 
409 ± 12 
413 ± 15 
589 ± 9 
390 ± 7 
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1. ábra. A lucerna halmozott evapotranszspirációs görbéje, 1966. 1. Réti ta la j Kisújszálláson; 
2. Csernozjom ta l a j Kisújszálláson; 3. Csernozjom ta la j Martonvásáron; j. Vágások ideje; 

4.Vágásonkénti vízfogyasztás 

2. ábra. A lucerna pentádonkénti evotranszpirációja, 1966. Rét i t a la j Kisúj-
szálláson; — — — — Csernozjom ta la j Kisújszálláson; Csernozjom ta la j Marton-

vásáron; I Vágások ideje 
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ezen kísérletek p e n t á d o n k é n t i v íz fogyasz tásá t a 2. ábrán , míg a Haude módsze-
réve l s zámí to t t potenciális evapot ranszsp i rác iós a d a t o k a t a 3. áb rán t ü n t e t t ü k 
fel. H A U D E (1954) módszere — m i n t ismeretes — a 14°° ó rakor mér t te l í te t t ségi 
h i ányon alapszik. 

A v íz fogyasz tás természetszerűleg vágás e lő t t éri el a m a x i m u m á t , v á g á s 
u t á n pedig minimál is ra c sökken . I lyenkor főképpen az evaporác ió dominá l . 
A növekedéssel és a levélképződéssel p á r h u z a m o s a n fokozódik a t ranszspiráció 

PET 
mm 

3. ábra. A lucerna potenciális evopot ranszspi rác ió jának alakulása, 1966. Kisú j -
szál lás; — — Mar tonvásá r 

és erősen tú l sú lyba ju t az evaporác ióval s zemben . Az egyes vágások közö t t a 
lucerna a v ízfogyasz tás m e n e t e t ek in te tében egy-egy vegetác iós per iódusnak 
megfelelően viselkedik, ami t l egszembe tűnőbben a 2. á b r á n l á t h a t u n k . Ez az 
oka , hogy a tényleges evapotranszspi rác ió és a számí to t t po t . evapo t ranszsp i rá -
ció közöt t i összefüggés (3. á b r a ) a lucernánál sokkal kevésbé kifejezet t , m i n t 
pl . az őszi b ú z á n á l [FRANK — MIHÁLYFALVY ( 1 9 6 8 ) ] . 

Vizsgálva a lucerna v á g á s o n k é n t i v íz fogyasz tásá t k i t ű n i k , hogy a negye-
dik és ötödik vágásná l j e len tősen csökken a széna te rmésmennyisége , mégis 
a m i n t az áb rán l á t ha tó , a l uce rna e vágások ese tében lényegesen több vizet fo-
gyasz to t t , m i n t a megelőző vágásoknál . Kü lönösen jól szemlél te t i ezt az 5. 
vágás szénatermésére s z á m í t o t t kiugró evapo- és t ranszspi rác iós e g y ü t t h a t ó 
ér tékei . 

Amint a k a p o t t a d a t o k b ó l ki tűnik (IV. t áb láza t ) , a t a l a j te rmékenységé-
n e k befolyása csak a t e rmésmennyiségben j u t o t t kifejezésre, a különböző víz-
fogyasz tás i e g y ü t t h a t ó k b a n n e m , el lentétben az őszi búzáva l és a cukor répáva l , 
amelyekné l a t a l a j t á p a n y a g e l l á t o t t s á g á n a k a vízfogyasztás i m u t a t ó k r a gya-
korol t h a t á s á t je lentősnek t a l á l t u k . 
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II. Szabadföldi kísérletek 

A luce rna és a lucernás keverék t e r m é s a l a k u l á s á n a k és v ízhasznosí tásá-
n a k v izsgá la ta céljából 1963-ban K u n h e g y e s e n csernozjom ta l a jon négyszeres 
ismétlésben vélet len blokk el rendezésben kisparcellás k í sé r le te t á l l í t o t t u n k be. 

Luce rnábó l ka t . h o l d a n k é n t 16 kg-o t , a lucerna-)-csomósebires keve rék -
ből 1 2 , 8 + 3 , 2 kg-ot , míg a l u c e r n a + v ö r ö s h e r e + c s o m ó s e b i r e s k e v e r é k b ő l 
6 , 4 + 6 , 4 + 3 , 2 kg-ot v e t e t t ü n k . A l a p t r á g y a k é n t — a v e t é s t megelőzően — egy-
ségesen 36 k g / k h P 2 0 5 - ö t és 40 kg/kh N- t dolgoztunk a t a l a j b a . A kora t a v a s z i 
évenkén t i f e j t r ágyázás a l k a l m á v a l 60 k g / k h N-t a d a g o l t u n k . Az ön tözés re a 
kaszálás t k ö v e t ő e n 6—10 n a p o n belül k e r ü l t sor, a széna b e t a k a r í t á s á n a k idő-
p o n t j á t ó l függően . Az egyes kaszá lások vízfogyasztás i f o l y a m a t á n a k megál la-
p í tása cé l jából kaszálások és öntözések u t á n rendszeresen vizsgál tuk a 0 — 50 
cm-es t a l a j r é t e g nedvesség ta r t a lmá t . Az öntözés sávos csörgedezte tő módszer -
rel t ö r t én t . E n n e k érdekében a te re lő tö l téseke t 10 m-kén t képez tük ki a 4°/ 0 0 -es 
terepesésű t á b l á n . 

A t a l a j fon tosabb l abo ra tó r iumi v izsgála t i ada ta i t a I I . t á b l á z a t b a n t ü n -
t e t t ü k fel. 

Az elsőéves te rmést — a keverékek eltérő beá l lo t t sága mia t t — n e m 
v e t t ü k s z á m í t á s b a . Mindhárom kezelés á l l ománya jól beá l l t , s azok az 1963 — 64. 
évben jól á t t e l e l t ek . í gy e k í sé r le tben is álló pi l langósokkal végeztük a vizsgála-
t o k a t , s ebbő l k é t év megegyeze t t a tenyészedény-kísér le tekével . Idő já rás i szem-
pontbó l t e h á t a kapo t t é r t ékek a tenyészedény-kísér le tekével összeve the tők . 

Eredmények értékelése 

A n ö v é n y z e t által t énylegesen fe lhaszná l t , i l letve a rendelkezésre álló 
v í zmenny i ség megál lapí tása cél jából t avas sza l a növényze t megindulása e lőt t 
és ősszel az u to l só kaszálást köve tően m e g h a t á r o z t u k a 0—110 cm-es t a l a j r é t e g 
nedvességét . E n n é l mélyebben n e m t a r t o t t u k szükségesnek a v izsgála tok vég-
zését , m e r t a t a l a j beázási mélysége á l t a l ában 80—100 c m közöt t m o z g o t t . A 
k é t mérés k ö z ö t t i kü lönböze t te l növe l tük , i l le tve c s ö k k e n t e t t ü k a n ö v é n y részé-

VI. táblázat 

Szabadföldi kísérlet évenkénti csapadék és felhasznált víz mennyiségének alakulása mm-ben 

Vízmennyiség/mm 
1964. 1965. 1966. 

Át lag Vízmennyiség/mm 
években 

Átlag 

Tenyészidő alatti csapadék 355 429 366 383 
Öntözővíz 194 177 237 203 
A talaj hasznos vízkészlete 103 144 153 133 
Visszamaradt hasznos víz 26 68 75 56 
Összes elhasznált víz 626 672 681 660 
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VII. táblázat 

Szabadföldi kísérlet kaszálásonkénti légszáraz szénatermés mennyisége és megoszlása az összes termés 0/°-ában 

Kezelés/kaszálások 
száma 

I. II. in. IV. összesen 

Sz. D . 5% Kezelés/kaszálások 
száma É v 

q / k h % q / k h % q / k h % q / k h % q / k h % 
Sz. D . 5% 

Lucerna 1964 28,5 29,9 22,3 23,4 24,6 25,8 19,8 20,8 95,2 100,0 6,5 Lucerna 
1965 3 0 , 4 30,2 23,6 23,5 27,4 27,2 19,2 19,1 100,6 100,0 10,2 

1966 31,8 32,4 24,7 25,2 21,2 21,6 20,3 20,7 98,0 100,0 7,4 

Átlag: 30,2 23,5 24,4 19,8 

Lucerna -j- cs. ebir 1964 34,1 35,3 23,5 24,3 20,8 21,5 18,2 18,8 96,6 100,0 6,5 

1965 33,6 37,9 22,7 25,6 17,3 19,5 15,0 16,9 88,6 100,0 10,2 

1966 20,4 27,0 24,2 32,0 17,6 23,3 13,4 17,7 75,6 100,0 7,4 

Átlag: 29,4 

27,0 
23,5 18,6 15,5 

I .ucerna + v ö r ö s h e r e + 1964 35,9 39,1 21,6 23,5 19,1 20,8 15,2 16,6 91,8 100,0 6,5 

cs. ebir 1965 30,1 33,4 25,4 28,2 18,5 20,5 16,0 17,8 90,0 100,0 10,2 cs. ebir 
1966 23,7 31,2 22,8 30,0 16,0 21,1 13,4 17,7 75,9 100,0 7,4 

Átlag: 29,9 

31,2 
23,3 17,9 14,9 
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VIII. táblázat 

Szabadföldi kísérlet különböző kezeléseinek vízhasznosítása 

Kezelés É v 
összes légszáraz 

ezéna 
q/kh 

összes 
vízfelhasználás 

mm 

1 kg széna-
terméshez elpá-
rologtatott, víz 1 

1 mm/kh-ra eső 
termés, kg /kh 

Lucerna 1 9 6 4 9 5 , 2 9 2 6 3 7 8 1 5 , 2 
1 9 6 5 1 0 0 , 6 6 7 2 3 8 4 1 5 , 0 

Átlag: 
1 9 6 6 9 8 , 0 6 8 1 4 0 0 1 4 , 4 

Átlag: 9 7 , 9 6 6 0 3 8 7 1 4 , 9 Átlag: 
9 6 , 6 6 2 6 3 7 3 1 5 , 4 

Lucerna + cs. ebir 
1 9 6 4 8 8 , 6 6 7 2 4 3 6 1 3 , 2 
1 9 6 5 7 5 , 6 6 8 1 5 1 8 1 1 , 1 

Átlag: 1 9 6 6 8 6 , 9 6 6 0 4 4 2 1 3 , 2 

Lucerna + v. here + 1 9 6 4 8 8 , 8 6 2 6 4 0 6 1 4 , 2 
cs. ebir 1 9 6 5 9 0 , 0 6 7 2 4 3 0 1 3 , 4 

Átlag: 
1 9 6 6 7 5 , 9 6 8 1 5 1 6 1 1 , 1 

Átlag: 8 4 , 9 6 6 0 4 5 1 1 2 , 9 

re rendelkezésre állott v ízmennyiséget . A t e rmésze tes és mesterséges c sapadék-
ná l a t a l a j r a k i j u t o t t v ízmennyiséggel s zámo l tunk . 

Az é v e n k é n t i c sapadék és a fe lhasznál t v ízmennyiség a lakulását a V I . 
t á b l á z a t b a n t ü n t e t j ü k fel. A h á r o m év á t l a g á b a n a lucerna , illetve a l uce rnás 
keverékek 660 m m csapadéko t haszná l tak fel , míg a tenyész idő a la t t i v ízfe lhasz-
nálás 586 m m . Ezen a d a t o k te l jesen egyeznek az i rodalmi megá l lap í tásokka l . 

A h á r o m év kezelésenként i és kaszá lásonkén t i légszáraz szénatermés é r t é -
kelését a V I I . t á b l á z a t t a r t a l m a z z a . 

Minden évben és m i n d e n kezelés e se t ében messze a l eg több t e rmés t (az 
összes t e r m é s n e k 30—40%-á t ) az első, míg legkevesebbet a negyedik ka szá l á s 
a d t a . A másod ik és h a r m a d i k kaszálás széna te rmése közö t t á l t a lában n a g y o b b 
eltérés nincs. Vizsgálva a kezelések évenkén t i összes t e r m é s é t k i tűnik , h o g y az 
első (1964) é v b e n az egyes kezelések termése k ö z ö t t nincs megb ízha tó kü lönbség , 
legkevesebbet azonban a lucerna-)-vöröshere-f-csomósebir keverék t e r m e t t . 
A második és h a r m a d i k é v b e n legtöbb széna te rmés t a t i s z t á n ve te t t l u c e r n a 
a d o t t . Te rmés több le t e a más ik k é t kezelés t e rméséhez v i szony í tva megb ízha tó . 
U g y a n a k k o r a k é t keverék évi összes t e rmése csaknem azonos szinten mozog . 
A keverékek t u l a j d o n k é p p e n i ha rmadik és negyedik évi jelentős t e r m é s -
csökkenése a csomósebir f okoza to s előretörésével , illetve a lucerna f o k o z a t o s 
k ipusz tu l á sáva l v a n összefüggésben. 

A lucerna , illetve a luce rnás keverékek v ízhasznos í tásá t a VI I I . t á b l á z a t 
t ü n t e t i fel. 

Számí tá sa ink során az összes vízfelhasználással — t e h á t a t enyész idő 
a l a t t i c sapadékka l , az adago l t öntözővízzel és a t a l a j n e d v e s s é g t a r t a l m á n a k 
különbségével — számol tunk . A kapo t t v íz fogyasz tás i m u t a t ó k kedvezőek , 
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illetve az i roda lomban közölt a l ac sonyabb ér tékekkel egyezőek [NAGY (1965)]. 
ami a vizsgál t növények kedvező t á p a n y a g - és v íze l lá tásával van összefüggésben, 

A m i n t az a da tokbó l k i tűn ik , az első évben a lucerna és a lucernás keveré-
kek v ízhasznos í tása közel megegyezik. A második , de különösen a h a r m a d i k 
évben az el térés (117) m á r igen je len tős , ami a lucernás keverékek te rméscsök-
kenésével m a g y a r á z h a t ó , illetve a csomósebi rnek t é rhód í t á sáva l és paza r lóbb 
v íz fogyasz tásáva l van összefüggésben. Összességében mind a fa j lagos vízfo-
gyasztás i e g y ü t t h a t ó , mind pedig az 1 m m / k h - r a eső t e rmés a lucerna n a g y víz-
igényéről t a n ú s k o d i k , ami t o v á b b fokozód ik fűve l t ö r t énő keverékve tés esetén. 
A csomósebirrel v e t e t t lucerna a t i s z t ave t é sű lucernánál min tegy 15%-ka l hasz-
ná l t fel t ö b b vizet egységnyi t e rmés előál l í tásához. 

Összefoglalás 

A lucerna v íz fogyasz tásának és v ízhasznos í t ásának megál lapí tása érde-
kében 1964 — 66. években t enyészedény és szabadföldi kísér leteket végez tünk . 

Tenyészedény-kísér le te ink fő cél ja a v íz fogyasz tás ra h a t ó t ényezők közül 
a t a l a j t e rmékenységének a te rmésre és a v ízfogyasz tás a lakulására gyakoro l t 
h a t á s á n a k megál lap í tása . Ezér t k í sé r l e tünke t Kisújszál láson rét i és e rdőmarad -
ványos csernoz jom, míg Mar tonvásá ron az u tóbb i t a l a j j a l végez tük egységes 
t r ágyázás i sz in ten . Mindké t évben ré t i t a l a j o n k a p t u n k n a g y o b b t e rmés t , azon-
ban a t e rméskü lönbségek csak az első évben megbízha tók . Az összes t e r m é s 
a lap ján s z á m í t o t t evapot ranszsp i rác iós e g y ü t t h a t ó ér tékei közöt t n incs lé-
nyeges kü lönbség , 383 — 410 közöt t m o z o g n a k az ér tékek. Az 1965. évi t r ansz -
spirációs e g y ü t t h a t ó ér tékei szintén közel á l lnak egymáshoz (265, i l letve 276), 
míg 1966. évben az e r d ő m a r a d v á n y o s csernozjom t a l a jon k a p o t t é r ték (251) 
megb ízha tóan kisebb a ré t i t a la jéná l . 

Szabadfö ld i kisparcellás kísérlet ke re tében — csernozjom t a l a j o n — 
3 éven keresz tü l v izsgá l tuk a t i sz tave tésű lucerna és a lucernás keverék összes 
v ízszükségle té t , i l letve fa j lagos v í z fogyasz t á sá t . A k a p o t t e redmények a l ap ján 
a lucerna évi á t lagos vízszükséglete 660 m m - n e k a d ó d o t t , míg a t enyész idő 
a l a t t i v íz igénye kereken 600 mm-nek . A t i sz t ave tésű lucerna — légszáraz szé-
ná ra s z á m í t o t t — évenkén t i fa j lagos v íz fogyasz tása 378—400 liter, míg a lu-
cernás keve rékeké 400 — 518 liter k ö z ö t t mozgo t t . U g y a n a k k o r az 1 mm/k l i 
vízre eső t e r m é s a luce rnáná l a h á r o m év á t l a g á b a n kereken 15 kg /kh , míg a 
lucernás keverékekné l kereken 13 k g / k h - n a k adódo t t . Összességében a t i s z t án 
v e t e t t lucerna hasznos í to t t a j obban a vizet a csomósebirrel t á r s í t o t t lucerna , 
illetve keverék egységnyi te rmés e lőál l í tásához min tegy 15%-ka l t ö b b v ize t 
használ t fel. 
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П О Т Р Е Б Л Е Н И Е И УСВОЕНИЕ ВОДЫ ЛЮЦЕРНОЙ 

M. Ф Р А Н К и И. М И Х А Й Ф А Л В И 

Сельскохозяйственный Научно-исследовательский Институт Н а д ь к у н ш а г , г. К а р ц а г 

РЕЗЮМЕ 

Для определения потребления и усвоения воды люцерной в 1964—1966 годах 
проводили исследования в вегетационных и полевых опытах. 

Главной целью вегетационных опытов было установить, среди факторов влияющих 
на потребление воды, влияние плодородия почвы на урожай и потребление воды. 

Опыты закладывались в селе Кишуйсаллаш на луговом и остаточно-лесном черно-
земе, а в селе Мартонвашар на остаточно-лесном черноземе, при одинаковых уровнях 
внесения удобрений. Коэффициенты эвапотранспирации, вычесленные на основании об-
щих урожаев, различаются по почвенным типам в пределах между 383—410. Коэффи-
циенты транспирации 1965 года очень сходны между собой (265 и 276), а в 1966 году вели-
чины полученные на остаточно-лесном черноземе (251) при соответствующем уровне 
значимости достоверно меньше велечин, полученных на луговом черноземе. 

Из графиков, показывающих величины звало- и потенциальной эвапотранспирации 
люцерны по пятидневкам видно, что последние величины значительно превышают вели-
чины эвапотранспирации. Из двух почвенных типов на черноземе получили более вырав-
ненные величины. Это означает, что люцерна на этом типе почвы экономнее расходовала 
воду. 

В полевом мелкоделяночном опыте на черноземной почве в течение трех лет иссле-
довали общее и удельное потребление воды люцерной в чистом посеве и в смеси. На 
основании полученных данных среднегодовое потребление воды люцерной равнялось 
660 мм. Потребление воды люцерной в чистом посеве, расчитанное на воздушносухое 
сено, было 378—400 литров, а в смеси 400—518 литров. В то же время урожай сена, 
приходящийся на 1 мм/кат. хольд оросительной воды, в среднем за три года для люцерны 
был 15 кг/хольд, а для смеси — 13 кг/хольд. Вообщем, люцерна в чистом посеве лучше 
использовала воду. Люцерна в смеси с ежой сборной для формирования единицы урожая 
использовала воды на 15% больше, чем в чистом посеве. 
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Ü B E R D E N WASSERVERBRAUCH U N D DIE WASSERVERWERTUNG 
D E R L U Z E R N E 

M. F R A N K und I . M I H Á L Y F A L V Y 

Landwir t schaf t l iches Versuchsins t i tu t de r Nagykunság, K a r c a g 

ZUSAMMENFASSUNG 

Zwecks Bestimmung des Wasserverbrauches und der Wasserverwertung der Luzerne 
wurden in den J a h r e n 1964 — 1966 Gefäss- und Feldversuche durchgeführ t . 

Haupt Zielsetzung der Gefässversuche war die Bestimmung der Wirkung der Boden-
fruchtbarkei t auf den Ertrag und die Gestaltung des Wasserverbrauches. Deshalb wurden die 
Versuche in Kisújszállás auf Wiesentschernosjom u n d auf Tschernosjomboden mit Waldresten, 
in Martonvásár nur auf dem letzteren Bodentyp auf einheitlichem Düngungsniveau durchge-
füh r t . Unter den einzelnen Werten des auf Grund des Gesamtertrages berechneten Evapo-
transpirationskoeffizienten der einzelnen Bodentypen ist к ein wesentlicher Unterschied, die 
Werte liegen zwischen 383 und 410. Die Werte des Transpirationskoeffizienten des Jahres 1965 
liegen auch nahe zu einander (265 bzw. 276), während der auf Tschernosjomboden mit Wald-
resten im Jahre 1966 erhaltene Wer t (251) signifikant niedriger liegt, als derjenige des Wiesen-
tschernosjombodens. 

Aus den, die Evapo- und potentiellen Evapotransspirationswerte der Luzerne je Penta-
den veranschaulichenden Abbildungen ist es ersichtlich, dass die letzteren die Evapotranspira-
tionswerte bedeutend übersteigen. 

Die zwei Bodentypen be t rach tend waren die auf dem Tschernosjomboden erhaltenen 
Werte ausgeglichener, demnach wirtschaftete auf diesem Boden die Luzerne besser mit dem 
Wasser. 

In den Kleinparzellenversuchen — auf Tschernosjomboden — wurde drei Jahre hin-
durch der gesamte Wasserbedarf bzw. der spezifische Wasserverbrauch von Luzerne und 
Luzernengrasgemisch untersucht. Der jährliche durchschnittliche Wasserbedarf der Luzerne 
war 660 mm. Der jährliche spezifische Wasserverbrauch der reinen Luzerne war 378 — 400 
Liter — auf luft trockenes Heu berechnet —, während derselbe Wert bei Luzernengrasgemisch 
zwischen 400 — 518 Liter lag. Auf 1 min /kJ Bewässerungswasser fielen in den drei Jahren durch-
schnittlich 15 kg /kJ Heuertrag, während bei dem Luzernengrasgemisch dieser Wert nur 13 
kg /kJ war. Die reine Luzernenkultur verwendete das Wasser also besser. Das Luzernengras-
gemisch (Luzerne mit Knaulgras) verbrauchte ungefähr 15% mehr Wasser, als die reine 
Luzernenkultur. 
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