A LUCERNA VIZFOGYASZTASA
ES VIZHASZNOSITASA

FRANK MELANIE

a mezbgazdasagi tudoményok kandiddtusa

MIHALYFALVY ISTVAN

a mezogazdasdgi tudoményok kandiditusa

Nagykunsigi Mez6gazdasagi Kisérleti Intézet, Karcag

Az 6ntézdviz kedvez6bb hasznosulasa, az ontozéses termesztésnek a jobb
vizgazdalkodasi talajokon valé el§térbe keriilése, valamint az esGszert 6ntozés
jelentds térhéditasa kovetkeztében a lucerna ontozéses termesztésére mind
nagyobb teriileten keriil sor. Ennek alapvet oka, hogy a lucerna — az emlitett

koriilmények esetén — a vordsherénél lényegesen tobbet terem, kedvezdbb
takarmanyértékdi, valamint hosszabb idén — 3—4 éven — at sikeresen ter-

meszthet§. Ezen tilmenden a lucerna nagyobb termdéképességének kifejtéséhez
sziikséges kedvez8bb tapanyagellatast a termelGiizemek egyre inkabb ki tudjak
elégiteni. Mindezen kériilmények indokoltak, hogy a lucerna vizsziikségletét,
fokozottabb vizfogyasztasanak id@pontjait eltérd talajtipuson megillapitsuk.

Irodalmi attekintés

Az éntozott éveld pillangésok, de kiilonosen a lucerna vizigényével, viz-
hasznositasaval kapcsolatos irodalom igen gazdag. Ontdzéses termesztési kér-
déseivel rendkiviil eltér§ éghajlati, talaj és termesztési koriillmények kozott
foglalkoznak. Eppen ezért az irodalomban — vizigényére, vizfogyasztasara
— kozolt adatok is ennek megfelelden — jelentds mértékben — véltoznak,
illetve ezen értékek igen tag hatarok kozott mozognak. ViLyamsz (1950) annak
jellemzésére, hogy milyen nagy eltérések lehetnek az egységnyi szarazanyag
elgallitasahoz sziikséges vizmennyiség tekintetében, ramutat arra, hogy pl. a
biza vizsziikséglete a kutaték kiilonbo6z6 koriilmények kozott végzett kisérletei
szerint 235—1530, a lucernaé 520—1354, az arpaé 258 —676 kozott ingadozik.
Kisujszallason 1961. évi réti talajon végzett szabadfsldi kisérletben a masodéves
lucerna-voréshere-szalkasperje keverék vizfogyasztasi egyiitthatéja atlagosan
457 —nek adédott [FraNk (1962)]. PETRASOVITS (1966) a lucerna evapotransz-
spiracios egyiitthatéjat 499-ben allapitotta meg. ANTAL (1966) Szarvason réti
talajon végzett haroméves kisérletében a lucerna potencialis evapotranszspira-
ciéjara 514—657 kozotti értéket kapott.

Brices és ScHANTZ mutattak ki, hogy az életkor — illetéleg ezzel dssze-
fiiggésben az évszak szintén befolyésolja a lucerna transzspiraciés koefficiens
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nagysagat. Kisérleteik soran: nyar elején 1008, nyar kézepén 1351, nyar végén
520 liter vizet hasznalt fel a lucerna 1 kg szarazanyag termeléséhez [MimALY-
FALVY (1963)]. Hasonl6an befolyasolja a tapanyagellatas is — f6ként a N — a
ndvény vizfogyasztasat [HANK —FRANK (1952)]. E kérdés vizsgalataval szamos
kutaté foglalkozott, s egységes megallapitasuk szerint a tapanyagellatas a
meghizhaté termésnovekedés mellett jelentdsen mérsékelte a lucerna vizsziik-
ségletét [MimALYFALVI (1963)]. DoMBOVARI (1965) ijabb megallapitasa szerint
az onmagéaban adagolt P is szamottevden csokkentette a lucerna fajlagos viz-
fogyasztasat. A sikeres lucernatermesztés nagymértékben fiigg az 6ntozési idg-
pontok helyes megvalasztasatol, a zavartalan vizellatastél. Nacy (1965)
tobb éves vizsgalatai szerint Alf6ldi viszonyaink kozott az ével§ pillangésok
ontozését — a gyors és erdteljes sarjadzas érdekében — a kaszalast kovetden
4—17 napon beliil kell végezni. Az évels pillangésok zavartalan fejlddéséhez
évente mintegy 700 mm vizre van sziikség. Atlagos csapadékii évjaratokban
tehat mintegy 200 mm, mig csapadékszegény években 300 —350 mm vizkiegészi-
tésrél kell gondoskodni.

Az éveld pillangésok — s igy a lucerna is — a vizigényes névények cso-
portjaba tartoznak. Szaraz id6ben igen sok vizet igényelnek, napi vizfogyaszta-
suk meghaladja a 4 mm-t. PETER (1961) szabadféldi kisérletében 100 q/ha
szénatermés esetén az Osszes vizsziikséglet 600—1000 mm kézott valtakozott.
Tenyészedény-kisérletben ugyancsak PETER (1961) legjobb eredményt 809,-0s
VK érték esetén kapott. ErpnOs (1966) vizsgilatai szerint a lucerna két
kaszalas kozott atlaghan 80 mm mennyiségi vizet fogyaszt. Ivaniczka (1962)
a lucerna szamara vonatkoztatott fajlagos vizfogyasztasi egyiitthatéjat

400—800 mm-ben adja meg.

A kisérleti munka ismertetése

A lucerna vizsziikségletének, 6ntozési idépontjanak, valamint vizhaszno-
sitasanak megallapitasara tenyészedény- és szabadfoldi kisérleteket végeztiink.
A tenyészedény-kisérleteket a Nagykunsagi Mezdgazdasagi Kisérleti Intézet
Kistjszallasi Telepén, valamint a Meteorolégiai Intézet martonvasari Obszer-
vatériumanak teriilletén folytattuk le, mig a szabadféldi kisérletek helye a
Nagykunsagi Mezbgazdasagi Kisérleti Intézet Kunhegyesi Telepe volt. A te-
nyészedény-kisérleteket 1965—1966, a szantéfoldieket pedig 1964 —1966 évek-
ben végeztiik.

Az idGjaras rovid jellemzése

A kétéves — 1965—1966 — tenyészedény-kisérlet fontosabb meteorolégiai
adatait — kisérleti helyenként — havi dsszegben, illet8leg atlaghan és negyed-
évi dsszegben az l. tablazatban foglaltuk 6ssze, mig az 1964. év id8jarasat csak
szovegesen értékeltiik.
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I. tablazat

A kisérleti évek fontosabb meteorologiai adatai a tenyészidd alatt havi datlagban, ill. &sszegben

1 | T | 5
Hénap ‘ v " V. i VL ; VIL | VIL | IX. |I—HL |IV—VL |VII-IX.
Kistjszallas
Léghtm. °C | 1965 93| 14,4| 19,1| 20,8 18,7 17,21 — | 1297 | 1742
Hééssz. °C 1966 | 13,6 16,9, 19,2| 21,1| 20,3| 16,0, — 1471 | 1765
Csapadék mm 1965 | 53,5| 101,3| 139,6 57,9 69,1| 153| 133 | 294 | 142
1966 | 44,1| 49,6| 552| 84,6, 69,7 47,5| 115 | 149 | 199
Légnedvesség 9, 1 1965 | 17 25 S g i 711769 73 — 75 ‘ 71
| 1966 1 57 99 o1 69-21743 <-i08 = 74 3
Napfénytartam éra 1965 | 68 | 151 | 164 | 236 | 222 ; LBO oot 308 | 644
1966 | 156 254 | 248 | 287 | 282 |216 | — | 658 § 785
Martonvdsdr
Léghém. °C 1965 | 89| 14,0| 186| 19,6/ 1824 16,1| — | 1259 | 1649
Hoossz, °C 1966 ] 12,8/ 168 198 20,5 19,9| 16,5| — 1498 | 1445
Csapadék mm 1965 | 59,5 ) 64,1 1296 76,0, 1778| 71,5 63 253 225
1966 1 42,4 37,9| 51,7| 116,7 ‘ 96,5| 11,9/ 108 | 132 225
Légnedvesség % 1965 | 75 | 70 | 75 e BT B 75 75
| 1966 | 74 ;

65 66 67 | T2 75 — | 68 45

Az 1964-es év az atlagosnal jéval csapadékosabb volt. Kunhegyesen a sok-
évi atlagnal 124 mm-rel, mig a tenyészids alatt 64 mm-rel esett tobb csapadék.
A mennyiségen til a csapadék eloszlasa is igen kedvezd volt julius kivételével,
amikor mindéssze 34 mm es§ hullott. Ez évben inkabb a fény és hé volt mini-
mumban, féleg a tenyészidg elsé felében. A kivénatos (22 °C) hémérséklet esak
junius elsé napjaiban jelentkezett.

1965. év nagyon csapadékos volt. A tenyészid§ alatti csapadék Kistj-
szallason a 209%,-0s valészintiséggel varhaté csapadék mennyisége koriil moz-
gott, Martonvasaron pedig elérte a 109,-0s valészinliséggel varhaté hatarér-
tékeket. Eloszlasa azonban Kistjszallison nem volt egyenletes. Az aprilis,
junius hénapok csapadékmennyisége volt szokatlanul nagy — csaknem 2,5-sze-
rese a sok évi atlagnak, mig a julius-szeptemberi csapadék mennyisége az atlag
koriili volt. Martonvasaron mindkét negyedév csapadékmennyisége nagy volt.
A hémérséklet a tenyészidé egyik hénapjaban sem érte el a sok évi atlagot. A
napfényes ordak szama is kevés volt.

1966-ban a csapadék mennyisége csak valamivel haladta meg az 509, -o0s
valészintliséggel varhaté hatarértékeket, s mintegy 25—30 mm-rel milta feliil
az 50 évi atlagot. Eloszlasa azonban ellentétes volt az 1965. éviével, mert az
aprilis—jinius honapok csapadékmennyisége mozgott az atlag koriil, és a ju-
lius —szeptember havi haladta meg azt. Ennek megfelelen Kisdjszallason a
tenyészidS elsG felében melegebb, a masodikban hiivésebb volt az idgjaras a
sok évi atlagnal. A tenyészidé alatti hGosszegben 1966-ban majdnem 200 °C kii-
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I6nbség mutatkozik Kistdjszallas javara. A fényviszonyok ebben az esztend8ben
kedvezbek voltak. Kisijszallason a tenyészidd alatti napfényes 6rak szama
mintegy 400-zal volt tobb, mint 1965-ben.

I. Tenyészedény-kisérletek

Tenyészedény-kisérletiinkben a vizfogyasztasra haté tényezbk koziil a
talaj termékenységének a termésre és a vizfogyasztdsi mutatékra gyakorolt
hatasat kivantuk vizsgalni. Ezért Kisujszallason két talajtipuson végeztiik a
kisérleteket. Célunk az volt, hogy azonos idGjarasi viszonyok kézott kapjunk
a talajra jellemzd adatokat, illet8leg, hogy a légkiori befolyéasolé tényez8k hata-
sat kiiktathassuk. Az idGjarasnak a vizfogyasztasra gyakorolt hatasanak 6ssze-
vetése céljabol erdémaradvanyos csernozjom talajjal Martonvasaron is le-
folytattuk a kisérletet.

A vizsgalt talajok — kisajszallasi réti és martonvasari erdémaradvanyos
csernozjom, valamint a kunhegyesi csernozjom talaj — fontosabb labora-
tériumi vizsgalati adatat a 11. tablazat tiinteti fel.

II. tablazat

A Ekisérleti talajok néhany jellemzéje

: ‘Erd(’imarad- :
Talajvizsgélat tI:(]S;; vanyo;oﬁemoz- Csel;:i)azj]om
talaj
Vizkapacitas széarazsily 9, 29,2 24,6 26,3
Arany-féle kotottségi szam b2 38 43
hy 4,1 2,4 1,8
pH vizben 15 6.0 75
pH KCl-ben 6,8 52 7,1
Humusztartalom 9 | 3355 212 4,12

Mindkét kisérleti helyen és mindkét talaj esetében a kisérletet azonos
kezelésekkel és koriilmények kozott allitottuk be. Mindkét helyen azonos
nagysagi — 12 kg talajt befogadé — mlianyagvedrekben neveltiik a — Synalfa
fajta — lucernat. A kisérleteket 12 ismétlésben végeztiik, illetve ennyi szami
edénybdl hataroztuk meg egy-egy kezelés adatait. A transzspirdcié megalla-
pithatésaga érdekében pedig névény nélkiili edényeket is allitottunk be — ke-
zelésenként 4—4-et — melyeknek kezelése teljesen megegyezett a novényes
edényekével. Ezen edények talajat a novények mindenkori boritdsanak meg-
felelGen igyekeztiink arnyékolni.

Alaptragyaként — a kisérlet beallitasa eltt — mindkét talaj és kisérleti
hely esetében azonos mennyiségt tragyat adagoltunk. Edényenként 300 g is-
tallétragyat, ezenkivil 0,25 g N-t, 0,34 g P,0;-6t és 0,40 g K,0-t kevertiink
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2—12 ¢cm mélyen a tenyészedény talajaba. Fejtragyaként az elsé évben — az
8szi vetésii lucernara — kora tavasszal edényenként 0,25 g N-t, mig a masodik
év tavaszéan edényenként 0,50 g N-t és 0,17 g P,0;-6t adtunk.

Kistjszallason 1964. szeptember 4-én vetettiik el a lucernat, mig Marton-
vésaron 1965. aprilis 20-an. Igy 1965-ben §szi és tavaszi vetésti lucernakisérlet-
ben kisérhettiik figyelemmel a névények vizfogyasztasat, mig 1966-ban mind-
két helyen all6 lucerna evapotranszspiraciéjat vizsgalhattuk.

A tenyészedényeket csak az elvetett magok keléséig tartottuk névény-
hazban, illetve tet§ alatt. Ezt kovetSen a szabadban véletlen blokkelrendezés
szabalyainak megfelelden — peremiikig féldbe siillyesztve —, Martonvasaron
pedig lucernaalloméany szélén helyeztiik el. A téli hénapokra a névények ismét
fltetlen névényhazba, illetve tetd alé keriiltek marcius kézepéig, amikor djra a
szabadban helyeztiik el Gket. Igy természetesen a tenyészidé alatt a csapadék
is érte a névényeket. Egyébként a vizpétlas is felilrgl tortént. A vizellatast
igyekeztiink a novény sziikségletének megfelelden optimilisan biztositani.
Ezért a tenyészedények talajat a VK érték 75—809,-an tartottuk. A vizfogyasz-
tast naponkénti silyméréssel hataroztuk meg.

Az eredmények értékelése

Mindkét kisérleti helyen igyekeztiink a lucernat kozel azonos idSkézokben
vagni. A fejlédés iitemét alapvetGen befolyasolé idGjarasi adatokat — azoknak
osszevethetdsége céljab6l — pontosan feljegyeztiik. Mindkét kisérleti helyre
vonatkozé vagasok szamat, idejét, a kaszalasok kozott eltelt napok szamat, a
héosszeget és a csapadékmennyiséget a I1I. tablazatban foglaltuk 6ssze.

Az all6 lucernéanal az elsé vagasig terjedd idét IV. hé 1-t6l szamitottuk.
Martonvasaron 1965. évben az elsé vagasig eltelt 70 nap az ez évi vetéssel van
osszefiiggésben, hasonléan a négyszeri vagas is. A méasodik évben mindkét
helyen azonos tenyészidGvel szamoltunk. A két kisérleti hely vagasonkénti na-
pok szamaban jelentGsebb eltérés csak az elsé és negyedik vagasnal van. Az
els6 évben a két kisérleti hely csapadékmennyisége és h§osszege kozott jelents-
sebb eltérés nem volt. Az 1966. évben a csapadékmennyiség kozel azonos volt,
de a hdosszeg Kisajszallason 106 °C-kal tobb volt.

A kapott eredményeket vagasonként és az Osszes szénatermés alapjan
értékeltiik (159%,-0os nedvességtartalmi szénéra szamitva). Ennek alapjan sza-
mitottuk ki — ugyancsak mindkét talajtipusra — az evapotranszspiraciés és
transzspiraciés egyiuitthatékat.

A kistjszallasi lucernakisérlet szénatermésének, az evapotranszspiraciés
és transzspiracios egyiitthatok alakulasat a IV. tablazat mutatja.

1965-ben az dsszes szénaterméshen és az egyes vagasok tobbségében a két
talaj kozotti kiillonbség szignifikéans, a réti talaj javara. 1966-ban ugyancsak a
réti talaj szénatermés atlagértéke nagyobb, a kiilonbség azonban nem szignifi-
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IIL. tablazat

A lucerna vagasonkénti fontosabb adatai

Viagasok kézotti
Vigisok
szima ideje K2 o
napok sz. ' héosszeg °C csapadék mm
Kisujszallas, 1965
1 e L 47 | 476 i 69
Qe VISR 30 ‘ 518 } 196
8= MIE 13 26 ‘ 527 44
B NI 25 ‘ 537 45
Do XS 34 E 632 68
Tenyészidé osszesen: 162 | 2690 422
Kistjszallas, 1966
1 Virihe 34 462 44
2 Ni1:26; 32 510 50
i ayIo3n 24 482 55
4. VIIL 29. 29 614 82
SE I R 39 TS 96
Tenyészid6 Gsszesen: | 158 2845 327
Martonvasar 1965
R [ | 70 1056 217
2. VIl a6 ‘ 26 518 | 55
3.V 3} 36 658 93
4. IX. 30. ‘ 30 484 76
TenyészidG oGsszesen: ‘ 162 | 2716 | 441
Martonvdsar 1966
15 N b 40 ‘ 540 ‘ 52
2b NG, 25 l 402 i 27
3. iV 20 21 412 | 26
4. VIL 1. 36 | 69 133
e b i 36 687 102
Tenyészid§ Gsszesen: 158 l 2739 ‘ 340

kéans. Az egyes vagasoknal csak egy izben (6tédik vagasnal) mutatkozik megbiz-
haté kiilonbség. Az evapotranszspiraciés egyiitthato értékei — sem az Osszes
termés, sem az egyes vagasok — kozott dltalaban nincsen szignifikans eltérés.
A transzspiraciés egyiitthaté-értékek is csak 1966-ban adnak szignifikéns kii-
Iénbséget a csernozjom talaj javara. A vizfogyasztasi egyiitthaték altalaban
az erdémaradvanyos csernozjom talajon alakultak kedvezébben. -

A martonvasari kisérlet eredményeinek kozépértékét és annak kozepes
hibajat az V. tablazatban foglaltuk ossze. A szénatermés lényegesen kisebb,
mint a kistjszallasi kisérlet ugyanazon csernozjom talajanak szénatermése,
ennek megfelelden a vizfogyasztasi mutaték szamottevéen nagyobbak. Ossze-
hasonlitasra természetesen csak az 1966. év alkalmas, mert ebben az évben
mindkét helyen all6 lucernéaval folyt a kisérlet.

A lucerna osszes és kaszalasonkénti halmozott evapotranszspiracios
gorbéit az 1966. évi kisérleti mérések alapjan az 1. abran mutatjuk be. Ugyan-
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IV. tablazat

Kistjszallasi tenyészedény-kisérlet eredménytiblazata

Réti Csernozjom | Sz.D.5%, Réti Csernozjom | Sz. D. 59,
talajon rn talajon
1965 1966
Szénatermés gfedény
LeRapant. oo s 35,4 33,6 5,6 28 30 3.4
DI T RO St R 31,0 23,0 3.3 39 35 4.7
ST P Ll S S ol 36,4 19,6 2,8 36 31 6,1
AT VRP AR s s e n S NS 31,4 25,4 4,2 30 27 4,5
D VABAS . o e 21,4 21,6 2.7 28 22 4,5
Osszes termés ............ 146,0 123,0 7,7 161 145 19,1
Evapotranszspirdciés egyiitthaté széndra szamitva
a1 R LT e S 301 291 17 484 413 53
AR R T e s 288 310 78 306 309 45
BENVARAS S R Ry R 463 461 — 328 311 42
AENADARE T i e e 414 425 - 468 407 42
N AIRE L R s etk 590 518 58 540 555 —
Osszes termés ............ 398 386 - 410 383 34
Transzspirdciés egyiitthaté
L NBEAE e i s 165 153 9 332 269 32
PDENAGRE L o e e 169 182 — 231 211 67
BRI L S e S T 322 300 20 232 201 38
AEVAEES G 327 345 — 353 287 50
SR T T R L e 1B R TS 498 406 — 366 333 49
Osszes termés ............ 276 265 - 296 251 16
V. tablazat—
Martonvdsdri tenyészedény-kisérlet eredményei
Evapotransz- Transzspirdciés
Szénatermés g/edény spirdciés |
egyiitthaté
1965
LCVRRAREL. e 8,34 0,3 1408 4 39 732 4+ 19
MY A i 14,3 4 0,5 673 4- 22 539 + 20
DL VARAR 0 e e 21,0 + 0,8 705 4 25 588 4+ 21
A NHRAB 2 18,0 4 0,4 | 475 4 20 327 4- 16
Osszes termés 61,6 41,3 | 725 4+ 16 515 + 12
1966
T oVARAR U 17,2 + 0,5 414 + 11 315 4- 10
) T e AR 17,2 + 0,5 547 4 16 424 4 13
3 RAEAST T | 17,04 0,6 576 4 14 409 + 12
4UEvABER . e } 21,8 + 0,8 565 + 13 413 ¥ 15
DU NABRR SR LAl I 16,5 +.0,5 567 4 12 589+ 9
Osszes termés 89,7+ 1,2 5344 1,5 390 + 7
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2. d@bra. A lucerna pentddonkénti evotranszpiraciéja, 1966. ————— Réti talaj Kisij-
szallason; — — — — Csernozjom talaj Kisujszallason; ........ . Csernozjom talaj Marton-

vasaron; | Vagasok ideje
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ezen kisérletek pentadonkénti vizfogyasztasat a 2. dbran, mig a Haude médsze-
rével szamitott potencialis evapotranszspiraciés adatokat a 3. dbrén tiintettiik
fel. HAuDE (1954) moédszere — mint ismeretes — a 14°0 grakor mért telitettségi
hianyon alapszik.

A vizfogyasztas természetszerileg vagas eldtt éri el a maximumat, vagas
utan pedig minimalisra csékken. Ilyenkor féképpen az evaporacié dominal.
A novekedéssel és a levélképzdéssel parhuzamosan fokozédik a transzspiracié

FET
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3. abra. A lucerna potencialis evopotranszspiriciojanak alakuldsa, 1966. — Kisgj-
szdllas; — — — — Martonvasar

és ergsen tilsilyba jut az evaporaciéval szemben. Az egyes vagasok kozott a
lucerna a vizfogyasztas menete tekintetében egy-egy vegetaciés periédusnak
megfelelGen viselkedik, amit legszembetiin6bben a 2. dbran lathatunk. Ez az
oka, hogy a tényleges evapotranszspiracié és a szamitott pot. evapotranszspira-
ci6 kozotti osszefiiggés (3. abra) a lucernanal sokkal kevésbé kifejezett, mint
pl. az 8szi bizanal [FrRANK—MiHALYFALVY (1968)].

- Vizsgélva a lucerna vagasonkénti vizfogyasztasat kitinik, hogy a negye-
dik és otodik vagasnal jelentdsen csokken a széna termésmennyisége, mégis
amint az abran lathaté, a lucerna e vagasok esetében lényegesen tobb vizet fo-
gyasztott, mint a megel6z8 vagasoknal. Kiilonosen jol szemlélteti ezt az 5.
vagas szénatermésére szdmitott kiugré evapo- és transzspiracios egyiitthato
értékei.

Amint a kapott adatokbél kitiinik (IV. tablazat), a talaj termékenységé-
nek befolydsa csak a termésmennyiséghen jutott kifejezésre, a kiilonb6z8 viz-
fogyasztasi egyiitthatokban nem, ellentéthben az Gszi bizaval és a cukorrépaval,
amelyeknél a talaj tapanyagellatottsiginak a vizfogyasztasi mutatékra gya-
korolt hatésat jelentdsnek talaltuk.

3 Agrartudomdnyi Kozlemények 27, 1968
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II. Szabadféldi kisérletek

A lucerna és a lucernas keverék termésalakulasanak és vizhasznositasa-
nak vizsgalata céljabol 1963-ban Kunhegyesen csernozjom talajon négyszeres
ismétlésben véletlen blokk elrendezésben kisparcellas kisérletet allitottunk be.

Lucernabél kat. holdanként 16 kg-ot, a lucerna--csomésebires keverék-
b6l 12,843,2 kg-ot, mig a lucerna-vordshere-csomosebires keverékbdl
6,4-+6,4-+3,2 kg-ot vetettiink. Alaptragyaként — a vetést megelGzéen — egy-
ségesen 36 kg/kh P,0;-6t és 40 kg/kh N-t dolgoztunk a talajba. A kora tavaszi
évenkénti fejtragyazas alkalmaval 60 kg/kh N-t adagoltunk. Az éntdzésre a
kaszéalast kovetden 6—10 napon beliil keriilt sor, a széna betakaritasanak id6-
pontjatél fiiggden. Az egyes kaszalasok vizfogyasztasi folyamatdnak megalla-
pitasa céljabol kaszalasok és ontozések utén rendszeresen vizsgaltuk a 0—50
cm-es talajréteg nedvességtartalmat. Az 6ntozés savos csorgedeztetd modszer-
rel tortént. Ennek érdekében a terel§toltéseket 10 m-ként képeztiik ki a 49/ -es
terepesési tablan.

A talaj fontosabb laboratériumi vizsgalati adatait a II. tablazatban tiin-
tettiik fel. ; ;

Az elsGéves termést — a keverékek eltérd beallottsaga miatt — nem
vettiik szamitasba. Mindharom kezelés alloméanya jél beallt, s azok az 1963 —64.
évben jol atteleltek. Igy e kisérletben is 4116 pillangésokkal végeztiik a vizégéla-
tokat, s ebb8l két év megegyezett a tenyészedény-kisérletekével. Id§jarasi szem-
pontbél tehat a kapott értékek a tenyészedény-kisérletekével dsszevethetdk.

Eredmények értékelése

A névényzet altal ténylegesen felhasznalt, illetve a rendelkezésre allo
vizmennyiség megallapitasa céljabol tavasszal a névényzet megindulasa el6tt
és Gsszel az utolsé kaszalast kovetSen meghataroztuk a 0—110 cm-es talajréteg
nedvességét. Ennél mélyebben nem tartottuk sziikségesnek a vizsgalatok vég-
zését, mert a talaj beazasi mélysége altalaban 80—100 cm kozott mozgott. A
két mérés kozotti kiilonbozettel noveltiik, illetve csokkentettiik a névény részé-

VI. tablazat

Szabadfoldi kisérlet évenkénti csapadék és felhaszndlt viz mennyiségének alakulisa mm-ben

1964. | 1965. | R
Vizmennyiség/mm —_— e | Atlag
években : ‘
‘Tenvyesetdo salattl csapadek . das UL G S EG S 355 ! 429 { 366 383
Ortaeayiz /o e L U R e S 194 § T SR 203
Al talaj ‘hasznos vizkeszlete .. ...t o i a iy 103 144 | 153 : 133
Visszamaradt hasgnos 'VIZ! .0 ke o il s s race 261 68 T ) 56
0 R VA A D s S s R e e 626 ’ 672 } 681 ‘ 660
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VIIL. tablazat

Szabadfsldi kisérlet kaszdlasonkénti légszdraz szénatermés mennyisége és megoszldsa az dsszes termés /°-aban

; ;4 5 1L IIL Iv. Osszesen
Kezelés/l;aszélasok fv ot ore Ee e B S ‘
B | o | % qfkh % g | % | e | % | o %
C ; |

Lucerna 1964 28,5 29.9 22,3 23,4 24,6 25,8 19.8 | 20,8 95,2 100,0
1965 30,4 30,2 23.6 23,8 27,4 27,2 19,2 19,1 100,6 100,0
£ 1966 31,8 32,4 24,7 25.2 21,2 21,6 20,3 20,7 98,0 100,0

Atlag: : 30,2 235 24,4 19.8
Lucerna -} cs. ebir ! 1964 | 34,1 35:3 " 23,5 24,3 20,8 21,5 18,2 18,8 96,6 100,0
1965 33,6 37,9 22,7 25,6 17,3 19,5 15,0 16,9 88,6 100,0
3 | 1966 20,4 27,0 24,2 32,0 17,6 33,3 13,4 47T 75,6 100,0

Atlag: 29,4 23,5 | 18,6 15,5
Lucerna -} voroshere-- 1964 35,9 39,1 21,6 28.5 19,1 20,8 15,2 16,6 91.8 100,0
cs. ebir 1965 30,1 33,4 25,4 28,2 18,5 20,5 16,0 17,8 90,0 100,0
;: 1966 23,7 31,2 22,8 30,0 16,0 25:¥ 13,4 YT 75.9 100,0

Atlag: 2019 | 23.3 17,9 14,9

VSYIZSVADO0JZIA VNUIINT V

18¢
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VIIIL. tablazat

Szabadfoldi kisérlet kiilonbozdé kezeléseinek vizhasznositdasa

Osszes légszéraz Osszes 1 kg széna- 1 mm/kh-ra es§
R il I 3 7%
i ik 5;;‘«:}: mm rologtatott?]\[/’izl tenen kel
Lucerna 1964 95,2 926 378 15.2
1965 100,6 672 384 15,0
X 1966 98,0 681 400 14,4
Atlag: 97,9 660 387 14,9
96,6 626 i3 15,4
Lucerna -+ c¢s. ebir
1964 88,6 672 436 13,2
i 1965 75,6 681 518 1151
Atlag: 1966 86,9 660 442 13,2
Lucerna + v. here -+ 1964 88,8 626 406 14,2
cs. ebir 1965 90,0 672 430 13.4
“ 1966 75,9 681 516 3l 7 |
Atlag: 84,9 660 451 12,9

re rendelkezésre allott vizmennyiséget. A természetes és mesterséges csapadék-
nal a talajra kijutott vizmennyiséggel szamoltunk.

Az évenkénti csapadék és a felhasznalt vizmennyiség alakulasat a VI.
tablazatban tiintetjiik fel. A harom év atlagaban a lucerna, illetve a lucernas
keverékek 660 mm csapadékot hasznaltak fel; mig a tenyészid§ alatti vizfelhasz-
nalas 586 mm. Ezen adatok teljesen egyeznek az irodalmi megallapitasokkal,

A harom év kezelésenkénti és kaszalasonkénti légszaraz szénatermés érté-
kelését a VII. tablazat tartalmazza.

Minden évben és minden kezelés esetében messze a legtébb termést (az
bsszes termésnek 30—409,-at) az els§, mig legkevesebbet a negyedik kaszalas
adta. A masodik és harmadik kaszalas szénatermése kozott altalaban nagyobb
eltérés nincs. Vizsgalva a kezelések évenkénti 6sszes termését kittlinik, hogy az
els§ (1964) évben az egyes kezelések termése kozott nincs megbizhaté kiilonbség,
legkevesebbet azonban a lucerna-f-véréshere--csomésebir keverék termett.
A maésodik és harmadik évben legtobb szénatermést a tisztan vetett lucerna
adott. Terméstobblete a masik két kezelés terméséhez viszonyitva megbizhaté.
Ugyanakkor a két keverék évi 6sszes termése csaknem azonos szinten mozog.
A keverékek tulajdonképpeni harmadik és negyedik évi jelentfs termés-
csokkenése a csomésebir fokozatos eléretorésével, illetve a lucerna fokozatos
kipusztulasaval van osszefiiggésben.

A lucerna, illetve a lucernas keverékek vizhasznositasat a VIII. tablazat
tiinteti fel.

Szamitasaink sordn az Osszes vizfelhasznalassal — tehat a tenyészidé
alatti csapadékkal, az adagolt éntozdvizzel és a talaj nedvességtartalmanak
kiilonbségével — szamoltunk. A kapott vizfogyasztasi mutaték kedvezsek,

Agrartudomdnyi Kézlemények 27, 1968
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illetve az irodalomban kézolt alacsonyabb értékekkel egyezéek [Nacy (1965)].
ami a vizsgalt névények kedvezs tapanyag- és vizellatasaval van osszefiiggésben,

Amint az adatokbdl kitiinik, az els6 évben a lucerna és a lucernas keveré-
kek vizhasznositasa kozel megegyezik. A masodik, de kiilonosen a harmadik
évben az eltérés (117) mar igen jelentds, ami a lucernés keverékek terméscsok-
kenésével magyarazhaté, illetve a csomésebirnek térhéditasaval és pazarlébb
vizfogyasztasaval van osszefiiggésben. Osszességében mind a fajlagos vizfo-
gyasztasi egyiitthaté, mind pedig az 1 mm/kh-ra es6 termés a lucerna nagy viz-
igényérdl taniskodik, ami tovabb fokozédik fiivel torténd keverékvetés esetén.
A csomoésebirrel vetett lucerna a tisztavetési lucernanal mintegy 159%,-kal hasz-
nalt fel tébb vizet egységnyi termés elgallitasahoz.

Osszefoglalas

A lucerna vizfogyasztasinak és vizhasznositdsanak megallapitasa érde-
kében 1964 —66. években tenyészedény és szabadféldi kisérleteket végeztiink.

Tenyészedény-kisérleteink {6 célja a vizfogyasztasra haté tényezbk koziil
a talaj termékenységének a termésre és a vizfogyasztas alakuldsara gyakorolt
hatasanak megallapitasa. Ezért kisérletiinket Kisiijszallason réti és erdémarad-
vanyos csernozjom, mig Martonvasaron az utébbi talajjal végeztiik egységes
tragyazasi szinten. Mindkét évben réti talajon kaptunk nagyobb termést, azon-
ban a terméskiilonbségek csak az els6 évben megbizhaték. Az sszes termés
alapjan szamitott evapotranszspiracioés egyiitthaté értékei kozott nines 1é-
nyeges kiilonbség, 383 —410 kozott mozognak az értékek. Az 1965. évi transz-
spiraciés egyiitthaté értékei szintén kozel allnak egymashoz (265, illetve 276),
mig 1966. évben az erdémaradvanyos csernozjom talajon kapott érték (251)
megbizhatéan kisebb a réti talajénal.

Szabadféldi kisparcellas kisérlet keretében — csernozjom talajon —
3 éven keresztiil vizsgaltuk a tisztavetési lucerna és a lucernas keverék osszes
vizsziikségletét, illetve fajlagos vizfogyasztasat. A kapott eredmények alapjan
a lucerna évi atlagos vizsziikséglete 660 mm-nek adédott, mig a tenyészidd
alatti vizigénye kereken 600 mm-nek. A tisztavetést lucerna — légszaraz szé-
nara szamitott — évenkénti fajlagos vizfogyasztasa 378—400 liter, mig a lu-
cernas keverékeké 400—518 liter kozott mozgott. Ugyanakkor az 1 mm/kh
vizre es6 termés a lucernanal a harom év atlagaban kereken 15 kg/kh, mig a
lucernas keverékeknél kereken 13 kg/kh-nak adédott. Osszességében a tisztan
vetett lucerna hasznositotta jobban a vizet a csomdsebirrel tarsitott lucerna,
illetve keverék egységnyi termés elGallitasihoz mintegy 159,-kal tébb vizet
hasznalt fel.

Agrdrtudomdnyi Kizlemények 27, 1968
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MOTPEBJIEHWE U YCBOEHUE BOMbI JIIOLIEPHOM

M. ®PAHK u U. MUXANDAJIBU
CenbckoxossiicTBeHHbIN HayuHo-uccnenosaresckuit MactutyT HapgpkyHuwar, r. Kapuar

.

PE3IOME

Jlis ompepnesieHusi mOTpeOJIeHHsT M YCBOGHMsT BOJbI JouepHoit B 1964—1966 ropmax
MPOBOJMJIM HCCJICJIOBAHUSI B BErETALIMOHHBIX M II0JIEBBIX OIbITAX.

["J1aBHO#A 11€JIbI0 BEreTAl[HOHHBIX OMbITOB ObLIO YCTAHOBUTD, CPEAH (AKTOPOB BJIHSIOUUX
Ha norpe6sieHHe BOJBI, BJIHSTHHE IJIOZOPOJHs TOYBBI Ha YpOyKail M moTpedsieHHe BOJBI.

OnpITHL 3aKJIAIBIBAJINCH B cesie Kuuyiicasuiam Ha JIyrOBOM M OCTaTOYHO-JIECHOM Ye€pPHO-
3eme, a B cejie MaproHBamap Ha OCTATOYHO-JECHOM YepHO3eMe, NPH OAHHAKOBBLIX YPOBHSIX
BHeCeHHsi ynoOpenuit. KoadduuueHTsl 9BanoTpaHCIUPALHH, BbYECJEHHbIE Ha OCHOBAHUM 00-
L[HX YPO)KAEeB, PA3JHYaOTCsi 10 MOYBEHHBIM THIAM B mpejesax mexay 383—410. Koaddu-
LHeHTHl Tpancnupanuu 1965 roga oueHb CX0aHbI MKy co0oit (265 u 276), a B 1966 ropy Benn-
YHHBI TIOJIyUYEHHbIE Ha OCTATOUHO-JIECHOM uepHo3eme (251) mpH COOTBETCTBYIOIIEM YypPOBHE
3HAYUMOCTH JIOCTOBEPHO MEHbILE BeJIeUHH, IMOJIYYeHHBIX Ha JIyrOBOM YepHO3eMe.

M3 rpaduKoB, MoKasplBaIONHX BEJIHYHHBI 9BaJI0- H MOTEHIHAILHOH 9BaNOTPaHCIIMPALUH
JIOLEPHBI 10 IMSITHAHEBKAM BHIHO, YTO IMOCJIEHHE BEJTHYMHBI 3HAUUTEJIbHO NMPEBBLILIAIOT BEJIH-
YHHBI 9BANOTPAHCIIUpAUUH. VI3 IByX MOYBEHHBIX THIIOB HA YepHO3eMe MOJy4yHu 6oJiee BbIpaB-
HEHHbIE BEJHYHHBI. JTO 03HAYAET, YTO JIOLEPHA HAa 3TOM THIE NOYBBLI IKOHOMHEE pPacxojosalia
BOJY.

B 10J1eBOM MeJIKO/EJISIHOYHOM OINbITe Ha YePHO3eMHOH M0YBe B TEUCHHE TPEX JIET HCCie-
JoBasid obiiee W yjenbHoe rorpebiieHHe BOABL JIOLIEPHOH B 4MCTOM moceBe M B cmecH. Ha
OCHOBAHHH ITOJIYUEHHBIX [JAHHBIX CpEeIHEerojoBoe moTpebsieHHe BOJbI JIOLEPHOH PaBHsJIOCH
660 mm. IMTorpebneHue BOJBI JIIOLEPHOH B UYHCTOM I10CEBE, PAaCYMTAHHOE Ha BO3AYIIHOCYXO€
ceHo, Obi1o0 378—400 nurpos, a B cmecu 400—518 yutpoB. B TO »xe Bpemsi ypoykaii ceHa,
NPUXOJSAUMIACS Ha 1 MM/KaT. X0JIbJ, OPOCHTEJIbHOH BOJBI, B CPEJHEM 3a TPH I'0Ja sl JIOLEPHBI
6611 15 Kr/xonba, a mist cmecn — 13 kr/xoapa. BooOuiem, JiloLepHa B YHCTOM IOCEBE JIyvile
HCII0JIb30BajIa Boay. JIlonepHa B CMECH € e)K0ii cO0pHOi 11 GOPMUPOBAHHS €HMHUIBL Y POXKAs
HCMoab30BaJia Bojbl Ha 159 OoJibllle, 4yeM B YHCTOM II0CEBE.
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UBER DEN WASSERVERBRAUCH UND DIE WASSERVERWERTUNG
DER LUZERNE

M. FRANK und I. MIHALYFALVY
Landwirtschaftliches Versuchsinstitut der Nagykunsig, Karcag

ZUSAMMENFASSUNG

Zwecks Bestimmung des Wasserverbrauches und der Wasserverwertung der Luzerne
wurden in den Jahren 1964—1966 Gefiiss- und Feldversuche durchgefiihrt.

Haupt Zielsetzung der Gefissversuche war die Bestimmung der Wirkung der Boden-
fruchtbarkeit auf den Ertrag und die Gestaltung des Wasserverbrauches. Deshalb wurden die
Versuche in Kistijszallas auf Wiesentschernosjom und auf Tschernosjomboden mit Waldresten,
in Martonvésir nur auf dem letzteren Bodentyp auf einheitlichem Diingungsniveau durchge-
fiihrt. Unter den einzelnen Werten des auf Grund des Gesamtertrages berechneten Evapo-
transpirationskoeffizienten der einzelnen Bodentypen ist k ein wesentlicher Unterschied, die
Werte liegen zwischen 383 und 410. Die Werte des Transpirationskoeffizienten des Jahres 1965
liegen auch nahe zu einander (265 bzw. 276), wihrend der auf Tschernosjomboden mit Wald-
resten im Jahre 1966 erhaltene Wert (251) signifikant niedriger liegt, als derjenige des Wiesen-
tschernosjombodens.

Aus den, die Evapo- und potentiellen Evapotransspirationswerte der Luzerne je Penta-
den veranschaulichenden Abbildungen ist es ersichtlich, dass die letzteren die Evapotranspira-
tionswerte bedeutend iibersteigen.

Die zwei Bodentypen betrachtend waren die auf dem Tschernosjomboden erhaltenen
Werte ausgeglichener, demnach wirtschaftete auf diesem Boden die Luzerne besser mit dem
Wasser.

In den Kleinparzellenversuchen — auf Tschernosjomboden — wurde drei Jahre hin-
durch der gesamte Wasserbedarf bzw. der spezifische Wasserverbrauch von Luzerne und
Luzernengrasgemisch untersucht. Der jidhrliche durchschnittliche Wasserbedarf der Luzerne
war 660 mm. Der jihrliche spezifische Wasserverbrauch der reinen Luzerne war 378—400
Liter — auf lufttrockenes Heu berechnet —, wiihrend derselbe Wert bei Luzernengrasgemisch
zwischen 400—518 Liter lag. Auf 1 mm/k]J Bewisserungswasser fielen in den drei Jahren durch-
schnittlich 15 kg/kJ Heuertrag, wihrend bei dem Luzernengrasgemisch dieser Wert nur 13
kg/kJ war. Die reine Luzernenkultur verwendete das Wasser also besser. Das Luzernengras-
gemisch (Luzerne mit Knaulgras) verbrauchte ungefihr 159, mehr Wasser, als die reine
Luzernenkultur.

Agrdrtudomdnyi Kdizlemények 27, 1968
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