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Bevezetés

A novénytermesztés fejldésének titjat egyrészt a termesztett névények
terméképességének, termésbiztonsaganak nemesitési médszerekkel valé foko-
zasa, masrészt a termképesség kornyezeti hatasokkal és termesztéstechnikai
miiveletekkel valé egyre teljesebb és gazdasdgosabb kihasznalasa jelzi. A
tarsadalom viltozo, novekeds igényei serkentették ezt a kett8s tevékenységet.

A szél6termesztés torténetében is jellemzd a termképesség fokozasanak
és a term8képesség kihasznalasanak parhuzamos tendenciaja. Ez a kett6s torek-
vés inditotta el egyrészt a Vitis silvestris kultirevoliciéjat, s teremtette meg
ebben a folyamatban a Vitis viniferat, mint dj fajt, s annak tobb rasszat, nagy-
szami valtozatat (cultivarjat), masrészt a termesztés bonyolult technikai
rendszerét.

A magyar szflGtermesztés torténetében hogyan alakult ez a kettds ten-
dencia ?

Torténeti borvidékeinkre a filoxéravészig igen nagyszamu fajta Keriilt.
A spontéan fajtaversenyben egyes értékesebb, bétermd fajtak nagyobb teret
nyertek, de ezek mellett sok (pl. Furmint, Kadarka sth.) gyengén, bizonytala-
nul termd, rossz miné’ségt’i;bort adé6 fajta is nagy teriiletet foglalt el. Altala-
nos volt a pontuszi fajtak termesztése.

A filoxéravészt kovetd felgjitdasban (a XIX. sz. 90-es éveitdl) érvénye-
siiltek elsé izben az allam tudoméanyos megalapozasi beavatkozésai az orsza-
gos fajtavalaszték kialakitasdban. Ezek az intézkedések szdmos keveset és
bizonytalanul termé, rossz mindséget adé fajta tjratelepitését akadalyoztak
meg, tovabba elGsegitették az értékesebb, termékeny, jobb mindségii termést
adé nyugat-eurépai és pontuszi fajtak (pl. az Olasz rizling, Ezerjé, Harsleveld
sth.) elszaporodasat. A filoxéravésszel kozel egy id6ben indult el nalunk a
keresztezéses szblénemesités is (STARK, a két MarHIAsz stb.), amelynek az
eredményei viszont elGzetes Osszehasonlité vizsgalatok és értékelés nélkiil
keriiltek a termesztésbe.

A termesztéstechnikaban ekkor még nem indult el lényeges fejlgdés.

* Székfoglalo eloadds. Elhangzott: 1968. aprilis 16-an.
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A felszabadulist kovetoen érlelédtek meg a feltételek tarsadalmunkban
arra, hogy fajtavalasztékunk termékapacitdasianak a novelését és az azt fokoza-
tosan hasznosité termesztéstechnikat parhuzamosan, koordinaltan, tervsze-
riien fejlesztve noveljik sz8l6termesztésiink gazdasagossagat.

Bevezetésként ra kell még mutatnom arra, hogy sokéves termésatlagunk
az eurépai szfldtermesztd allamok soraban az utolsék kozé tartozott. A kh-
ankénti 12—13 ¢-s atlag volt a jellemz§ a felszabadulasig, 1957-t6l kezd§déen
napjainkig a termések fokozatosan elérték a 20 q-hoz kozeli atlagot. S azokban
a gazdasagokban, amelyekben a tudomény és a korszert technika eredményeit
alkalmazzak, mar a 40—60 q-as atlag a jellemzd.

Megvannak-e a lehet§ségeink ahhoz, hogy elérhessiik az eurépai élenjaré
sz6létermesztd orszagokra (NSzK, Franciaorszag stb.) jellemzé 60—90 hl/ha-os
atlagot ? Szdl8gazdasdgunk sorskérdése az, hogy a ha-onkénti, legalabb 50 q
termést, illetve a 38 hl bortermés-atlagot meg tudja teremni. Kérdés az is, hogy
ezen tilmenden képes-e az eurépai élvonalba keriilni belathaté idén belil?

Ezekre, helyesebben ezek koziil néhdny kérdésre kivantunk vélaszt talalni
munkatarsaimmal egyiitt. El6addsomban révid osszefoglalasban szeretném
ismertetni azokat a mintegy két évtizedes kutatasi eredményeinket, amelyekkel
szblégazdasagunk term8kapacitasanak a fejlesztését kivantuk szolgalni.

A sz616 termékenységének biolégiai tényezdi

A tényezok isszefoglale dttekintése

A 52618 termékenységének két legfontosabb biolégiai tényezdje a gene-
rativ reprodukcids és a vegetdcids képesség. A generativ reprodukciés képességet
a termést kialakité szervek mennyiségi és mingségi elemei, a vegetacios képes-
séget pedig a vegetativ szervek tomege és fiziologiai potencialja hatarozza meg.

A generativ reprodukcios képesség organogén elemei:

— a téke riigyeinek a szama (gn)

— a termériigyek aranya (termdriigy: 0sszes riigy hanyadosa) (gp)

— a terméhajtasok termékenységi koefficiense (abszolit termékenységi

koefficiens) (ak)

— a viragzatok atlagos virdgszama (in)

funkcionalis eleme :

— a viragok termékenyiilési képessége (termékenyiilési aranya) (fk).

Ezekbdl az organogén és funkcionalis elemekbdl az altalam szerkesztett
alabbi képlettel kiszadmithaté a fajtak reprodukciss képességi indexe (Ri):

~ gn-gp-ak-in-fk
10 000

Ri
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A vegetdcios képesség

— a riigyek fakadasi aranyszamaban,
— a hajtasndvekedés gyorsasagaban,
— az évi hajtas- és vesszGtomeg (szamuk, hosszisdguk, vastagsaguk,
silyuk) képzésében, illetve a testtomeg gyarapodasaban, és
— a vessz8k mindségi allapotaban (az elfasodas mértéke, fa: bél arany,
viz, szénhidrat, fehérje, kiillonb6z6 sok) nyilvanul meg.
Természetesen a reprodukcios és a vegetacios képesség megnyilvanulasat
is befolyasoljak a névény adaptéacios képessége, szarazsagtiirése, a kornyezeti
tényezdk, a fitotechnikai rendszerek stb.

A generativ reprodukcios képesség organogén és funkciondlis elemei
1. A rigyek szama

Az egyes fajtak, a kiilonb6z6 alaku, terhelési, hajtaskezelésii és kondi-
cioju t6kék eltérd (160—600 és tobb) riigymennyiséget hoznak. A terméshoza-
mok névelésének alapja — a riigytermelés és a termériigyek aranyanak foko-
zasa. A sz6l6t6ke és az iiltetvény teriiletegységre esd vegetativ tomegének
mennyiségi és min3ségi novelésével noveljik a riigyek mennyiségét és mingsé-
gét, annak ellenére, hogy metszéskor a vesszohozam felhasznaldsi hanyadosdtol
fiiggoen a rigyeknek csupan 3—159%,-a marad a tékéken. Ezért a reprodukcios
képességnek ez az eleme gyakorlatilag igen nagy és rugalmas hatékonysagi.

2. A terméoriigyek ardnya

A t6kén képzbdott dsszes riigybdl a termériigyek aranya 20—909, kozt
alakulhat a fajtatulajdonsagoktél, tékeallapottél, a miiveléstdl és az idGjaras-
t6l fiiggben. Altalaban legtermékenyebbek a pontuszi fajtik, a nyugat-eurépai
és kiilonosen a nyugat-azsiai fajtak nalunk kevesebb termdriigyet fejlesztenek.
A magas kordonmiivelésii, tobbkari t6kéken a riigyek termékenysége 15—309,-
kal nagyobb aranyd, mint az alacsony torzsii, vazagak nélkiili t6kealakokon.

3. A termékenységi koefficiens

Az abszolit termékenységi koefficiens nalunk 1—3 kozott alakul. A
sz6lémetszéssel, ampelografiaval foglalkoz6 kutaték is szamos adatot kozolnek
ezzel kapcsolatban. Kutatasaink szerint a convar. pontica fajtaknal az atlag-
értékek 0,2—1-el nagyobbak, mint a convar. occidentalis és a convar. orientalis
fajtaknal. Sokkal nagyobb lehet azonban a kiilonbség azonos vesszik kiilon-
b6z6 riigyemeleteibél képzddott termhajtasok kozott. Az alsé termdhajtasok
termékenységi koefficiensei a kozépsd riigyemeletekrdl szarmazé terméhajta-
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sok termékenységi koefficienseitdl 1—2 értékkel is eltérhetnek. Ez a tulajdon-
sag a fajtacsoportok szerint valtozhat.

4. A viragzatok atlagos viragszima

Vannak kevés, kozepes, nagy és igen nagy viraghozami firtoket képzd
fajtaink. A kis fiirtéi (pl. a Piros tramini, Ezerj6, Olasz rizling) fajtak viragza-
tainak viragszama 100 —200, kozepesen 150; a kozépnagy virdagzatok viragszama
200—400, kozepesen 300; a nagy virdgzatok (Mathidsz Janosné, Harsleveld,
Afuz Ali) viragszama 400—600, kozepesen 500. Az igen nagy virdgzatokban
(Terra promessa, Rezsd sth.) 1000—3000 viragot is talalhatunk. A viragzatok
virdgszama a riigyemeletek szerint is valtozik. A felsébb riigyemeleteken a
viragzatok virdghozama 150—300%,-kal is nagyobb lehet, mint az alsé 1—3
rigybél képzédott termdhajtasokon.

A viragzatok atlagos virdgszdma meghatérozza a fiirtok méretét, salyat,
de hat a viragok morfogenezisére, termékenyiilési viszonyaira s a t6keterhelés
lehetgségeire is.

Az igen nagy virdghozami dn. generativ jellegii fajtaknal (mint pl. a
Terra promessa, a Rezs6 és Pirovano olasz nemesits tobb fajtaja) a vegetativ
és a generativ részek aranya kedvezftlen s a viragok termékenyiilési %,-a
erGsen csokken.

5. A virdagok termékenyiilési képessége

A generativ reprodukciés képesség eddig ismertetett elemei csak a vira-
gok termékenyiil6 képességében realizalodhatnak. Ez hatdrozza meg legdon-
tébben azt, hogy a viraghozam 0-t6l a 1009,-0s lehetdségig mit nydjthat a
termesztének. A virdgok termékenyiilését azok tipusa, a mikro- és makro-
sporogenezis lefolyasa, a gametak fertilitasa, a megtermékenyiilés lehet8ségei, a
viragok fiziolégiai allapota stb. befolyasoljak.

A sz0lo virdgtipusai

A vadon él§ szdléfajok kétlakiak, a termesztett sz6lk (V. vinifera, V.
rotundifolia, V. amurensis, V. Labrusca sth.) kézott vannak himnds egylakiak
és néviragi egyedek, s6t egyes fajtakon felismerték az andromondcid-t is.
Az egylaki sz8l6 him- és ndvirdgai morfolégiailag himnések, csak funkcionali-
san valtivariak az egyik vagy masik viragtaj (termd, porzé), a mikro- vagy
makrogametophyton redukcidja kévetkeztében.

A Kkétlaki novények néivard egyedei a him- vagy himnégsviragok szél
altal szallitott virdgporaval termékenytlve hoznak termést, termékenyiilésiik
tehat feltételes, termésfiirtjeik hianyosak, lazak. A termékeny himnds fajtak
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tobbnyire auto- vagy geitonogamiaval termékenyiilnek s igy termékenyiilésiik
a legbiztonsagosabb. Egyes himnés fajtainkra (pl. Ezeréves Magyarorszag
emléke, Médoc noir sth.) a nagyaranyu zarvatermékenyiilés (kleistogamia)
a jellemzd.

A hazankban termesztett és gytijteményes szfléfajtak (mintegy 800
fajta) virdgainak tanulméanyozasaval meghataroztam azok tipusat, és igy sike-
riilt egyes fajtaink hianyos termékenyiilésének az okat is megallapitanom, ame-
lyek abban az id6ben a hazai legjobb ampelogrifiai munkakban is ismeretle-
nek voltak. A Kéknyeli, a Rosa menna di vacca, a Tiiskéspipi zamatos, a
Génuai zamatos, a Madeleine Angevine, a Gohér, a Fiirjmony, a Sarfehér, a
Piros bakator, a Chasselas Napoléon, a Balint s még sok mas fajtardl deriilt ki,
hogy funkcionalisan ndviraguk miatt termékenyiilnek hianyosan, rendszerte-
leniil és teremnek gyengén (6—10 q/kh).

Ennek a vizsgilatsorozatnak a kapcsan tartam fel a jol és a nem kielégi-
gitden termékenyiild himngs fajtainkat is.

Tébb, nagy teriileten termesztett himnds fajtanknal (Kadarka, Furmint
sth.) a termesztdk évszazadok éta tapasztalnak rendellenes kéros viraghullast,
un. virdgrigdst, hianyos termésfiirtoket, aprébogyéjasagot, in. madarkdassagot.
Ezek miatt egyes évjaratokban a termés jelentékeny része (10—609%,-a) elvész.
Kutatasi feladatunk volt a himnds fajtak hidnyos termékenyiilése okainak
feltarasa.

Vizsgalataink szerint egyes himngs fajtak rossz termékenyiilését részben
az andromondcia, részben a rendellenes képzodésii viragok okozzak.

Az andromondicikus virdgokat morfolégiailag a himnds viragtol kiindulva
egyre csokevényesedd maghéz és azonos fejlettségi fokon maradé porzétaj
jellemzi. A pollen hordéceska alaki, azonos méretd és fertilis marad (1. abra).

A viragok metszeteit mikroszképban tanulméinyozva a morfolégiailag,
méretileg egymasba foly6 himjellegii viragok kozott a makrogametogenezishen
fokozati kiilonbségeket ismertiink fel (2. abra).

Ezek a kiilonbségek:

a — a differencialatlan magkezdeményben az archesporium sejt sem alakul ki;

b — a differencialatlan magkezdeményben az archesporiumsejt kialakul, de
nem osztodik;

¢ — a részlegesen differencidlédott anatrép magkezdeményben kialakul a
makrospoéra tetrdd, de ezen a fokon abortalédik;

d — a differencialédott anatrop magkezdeményben a makrogametogenezis
tobbnyire lefolyik, de a magkezdemények egy részében a petekésziilék
abortalédik;

e — a magkezdemény kialakulasa teljes (3. dbra)

f — az e-tél a termd nagyobb méretével tér el.
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1. dbra. A himnés sz6lofajtakon megjelend virdgtipusok és tipusviltozatok vizlatos képe:
a—d = himjellegii virdgok, e—f = himnfs virdgok, g—h = élngjellegli virdgok, i = nagy
csillagvirag, j = kis csillagvirdg, & = termékeny rendellenes virdg, o = terméketlen rendelle-
nes virdg, x, = félig telt-, x, = teljesen telt virag
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2. dbra. A himnés sz6l6fajtakon megjelend viragtipusok és tipusvaltozatok magkezdeményé-

nek vazlatos képe: a—d = himjellegli virdgok, e—f = himnés virdgok, g—h = alngjellegii

virdgok, i = nagy csillagvirdg, j = kis esillagvirag, k = termékeny rendellenes virdg, o = ter-
méketlen rendellenes virag, x, = félig telt, x, = teljesen telt virag
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3. @bra. A himnés virdg petekésziiléke
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A magkezdemények fejlddési fokozatai szerint alakul a termdé mérete, a
maghaz, a bibeszal és bibe differencialtsaga. A himjellegli viragok himnésig
terjedd sorat a magkezdemények fejlettségi fokozatai alapjan igy konnyd

volt a b ¢ d e f tipusvaltozatokra elkiiloniteni. Ezek term&-porzészal hosszisagi

aranyat is kiszamitottam s a g/a mutatéval adtam meg.

Jellemz6 még a felsorolt tipusvaltozatokra a kovetkezd:

a bibe szekréciés miikodése olykor a ¢ tipusvialtozaton is megfigyel-
hetd, de inkabb a d — f kozott jellemz6;
az a b ¢ tipusvaltozatok magkezdeménye nem képes termékenyiilni;
a d tipusvaltozat parthenokarpikus és sztenospermokarpikus termést
képez;
az e és ftipusvaltozat (himnds virag) rendszeresen j6l termékenyiilhet.

A rendellenes viragok kozott nagyszami valtozatot talalunk, de amelyek
kozott osszehasonlité vizsgalataink alapjan szintén éatmeneti fokozatokat

9
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kiilonitettiink el (1—2. abra). A rendellenes tipusvaltozatokat harom jelleg-

zetes csoportba oszthatjuk: :

Az elso csoportra jellemzé a morfolégiailag névirdghoz hasonlésag, a fej-
lett term&, a termdnél rovidebb és ivesen elhajlé porzészilak, de a portokok-
ban fertilis pollen talalhaté. Ezért kapta ez a virdg az ,,alnGjellegii’” nevet.
Viszont a termd metszeteiben jelentkeznek a magkezdemények egyre fokozédo
rendellenességei: a magkezdemények szervezbdésének, a makrogametogene-
zis lefolyasanak rendellenességei. Fokozatai:

g — a magkezdemények integumentumai nem zarédnak, a nucellus csicsa
king koziilik, a makrogametogenezis utolsé fazisa elmarad, illetve a
petekésziilék vagy a kozponti mag hianyzik;

h — a magkezdemények egy része hemi- és atropos, az integumentumok még
csokevényesebbek, a nucellus csicsi része burjanzik, a nucellaris sapka
nem alakul ki, az embriézsak kialakulasa kezdeti fokon megakad, a
makrospora abortalédik (4. abra).

A bibe még szekrétumecseppet valaszt ki, de a termé csak sztenospermo-
karpikus vagy parthenokarpikus bogyét adhat, és nagyaranyi a viragok ter-
mékenyiilés nélkiili lehullasa.

A mdsodik csoportba soroltam azokat a rendellenes viragokat, amelyekre
a termd és a porzok vegetativ jellegii kezdeménnyé valasa, de ugyanakkor még
funkciéképes pollen s a virag bogyéva fejlédése jellemzé.

i — A nagy csillagviragra a sziromlevelek csicsi részén ,,csillagszert” nyilasa
jellemz8, magkezdeményeiag és h tipusvaltozatéhoz hasonléak, s szteno-
és parthenokarpikus termést adnak. Termésfiirtje hidnyos.

k — Az erosen rendellenes termékeny viragra a tobb takardokér és annak vegyes
(sapkaszeri és csillagszeri) nyilasa, a porzélevelek képzése, az antherik
rendellenes alkata, ketténél tobb termdlevél, révid bibeszal, széles bibe,
4-nél tobb vegyes allasd, a g-re és h-ra emlékeztetd magkezdemény stb.
jellemzd. Erésen lapitott, cikkelyes, de egyenetlen nagysagi sztenosper-
mokarpikus és parthenokarpikus bogyét ad. Termésfiirtje hianyos.
Ide sorolhaté az 1n. ,,igazi novirdg” is.

A harmadik csoportba soroltam azokat a rendellenes virdgokat, amelyek
erdsen vegetativ jelleglivé alakultak, és mindkét szaporitészerviik (magkezde-
mény, pollen) steril.

x, — A félig telt viragra jellemz8 a viragatnovés, azaz az anyaviraghan egy
torpehajtas képzddik, az anyavirdg termdjének a csicsa szétnyilik, a
porzék és a magkezdemények csdkevényes kialakulasiak. Egyes vira-
gokban el6fordul az 1in. vegetativ parthenokarpia.

x, — A teljesen teltvirdg gy alakul ki, hogy az anyavirag tengelyébél a
term&t atnévs, megnyilt, dichotomikus, pikkelyleveles képz6dmény nd
ki, amely lombhullasig a fiirthen marad (5. abra).

j — A kis csillagvirdg méretében a nagy csillagviragnal kisebb, de magkezde-
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4. dbra. Alngjellegii virdg keresztmetszete

ményei differencialatlanok, az archesporium sejt sem alakult ki benniik,
a pollen fejlédése pedig a tetrad allapotban megakad. Teljesen terméket-
len, elviragzas utan lehullik.

0 — A nulldval jelolt rendellenes tipusvaltozatnak csak a csésze és partalevelei
alakulnak ki, a magkezdeményei és porzéi differencidlatlan dudorok
formajaban ismerhet8k fel. Viragzas utan termékenyiilés nélkiil lehullik.
A masodik csoport tipusvaltozataira és a harmadik csoportbél a 0 tipus-

valtozatra jellemz§ az antheran kiviili pollenzsakok (extraantherdlis loculamen-
tumok ) képzédése. Ilyeneket talaltunk az tin. igazi vagy morfolégiailag teljes
novirdgokban is. Ez a képz6dmény a bibe, a bibecsatorna, a maghaz szoveteiben,
vagy az azokbél képzidott szévetnyilvanyokban alakul ki. Benniik a mikro-
sporogenezis kiillonb626 fokozatokig haladhat. Talaltunk az embriézsakban
kialakult pollenzsakot is.
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5. dbra. A teljesen telt virdg hosszmetszete

A pollen funkcioképessége (fertilitasa, sterilitasa) ultrastrukturalis okai-
nak a felderitését elektronmikroszképi vizsgalatokkal is megkiséreltiik.

Vizsgélataink igazoljak a pollen bicellularis természetét. A fertilis és a
sterilis pollenszemekben egyarant jél felismerhet§ a generativ sejt és a pollen
vegetativ magja. A fertilis pollenben a generativ sejt jol fejlett, jéval nagyobb
méretli, mint a generativ mag (6. abra). A fejlett generativ sejt magjat vastag
citoplazmagy{iri veszi koriill. A sejt organellumai (mitochondriumok stb.)
ugyanazok, mint a vegetativ sejtben, csak kisebb méretiiek. A generativ sejtek
alakja a fertilis pollenszemekben is valtozé: gombolyded, megnyilt gombolyti,
szabalytalan megnydlt. A vegetativ sejtmag polimorf, kifli, elagazé, valtozé
alakii. Sok esetben a vegetativ magon a hartya nem ismerheté fel, plazmaja
szerkezetnélkiili, degeneralédott.

A sterilis pollenszemekben (7—8. abra) a degeneralédott generativ sejt
koriil kisebb-nagyobb iireg képzddik, s a sejt vékony plazmafonalakkal kapcso-
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6. dbra. Fertilis pollen keresztmetszetének elektronmikroszkopikus képe (16.800 x)

lédik a vegetativ sejt citoplazmajiahoz. A degeneralédott generativ sejt és a
vegetativ mag kisebb, mint a fertilis pollenben, s kozel egyenld méretliek. A
steril pollenben is megindul tehat a generativ sejt képzddése, de valamelyik
fejlédési fokon megakad.
A pollen kémidja. Tébb fajta pollenjének kémiai dsszetételét vizsgaltuk
abbél a szemponthbél, hogy milyen hatasa lehet a pollen fertilitasira. A parhu-
zamos pollencsiraztatasi vizsgalatok szerint a fehérjében és a szénhidratokban
gazdagabb pollen 10—309%,-kal is nagyobb aranyban hajtott tomlét.
A virdgtipusok és a tipusvaltozatok egyiittes elofordulisa a himnds fajtikon.
Széles korti vizsgalataink alapjan himnds fajtainkat virdgtipusaik és tipusvalto-
zataik szerint a kovetkezdképpen csoportosithatjuk:
— Ivarilag stabilak. A fajta valamennyi t6kéjén himnds virag talalhaté,
csupan kismértékd, kisaranyd (1—59%,-ig) modifikacié jelentkezik
(pl. Budai z6ld, Izsaki sarfehér, Kévi dinka, Oporté, Piros tramini,
Sziirkebarat stb.).

— Ivarilag viltozékonyak. A fajta egyes t8kéin eltérd viragtipusok, tipus-
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7. dbra. Sterilis pollen kialakulatlan generativ sejttel és vegetativ maggal (28.850 x)

8. dbra. Sterilis pollen, degenerdlédott generativ sejttel. (23.500 x)
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valtozatok alakulnak ki kizarélagosan is, de leggyakrabban tébb ti-
pusviltozat egyiittesen, eltérd (59,-nal nagyobb) aranyban.

— Azivarilag viltozékony fajtakat ivari valtozékonyséaguk jellege szerint
ismét két nagy csoportba oszthatjuk:

1. Az egyik csoportra a himnds (¢) és himviragtipus (3) s a kéztik
kialakult atmeneti formak eléforduldsa (andromonécia) jellemzé
(pl. Chasselas doré, Harslevelli, Leanyka, Cabernet franc, Rajnai
rizling). g

2. A madsik csoportban a himnds és a rendellenes viragok kiilonbozd
véltozatai, atmeneti formai jelennek meg (pl. Kadarka, Furmint,
Piros veltelini, Izabella sth.)

— Az ivarilag valtozékony fajtak t6kéin és egy-egy virdgzatban is a
viragtipusok és a tipusvaltozatok nem egyenld szamban és ardnyban
vannak jelen, hanem egy dominéans tipus és tipusvaltozat, s mellette
egy vagy tobb masik tipus és tipusvaltozataik eltérd aranyban. A ti-
pusvéaltozatok aranya attél fiigg, hogy milyen kézel van a dominans
tipusvaltozathoz alkatilag.

— Ugyanazokon a t6kéken a terméhajtasok elhelyezkedésétdl fiiggGen
is valtozo a viragzatok viragtipuskészlete. A polarisan legalsé hajtastél
alegfelsd hajtas felé fokozatosan né a fejlettebb maghazi tipusvaltoza-
tok ardnya. Ez a jelenség a tokén beliili ivari polaritds. Ehhez hasonlé
jelenséget okoz bizonyos fokig a hajtasok kondiciéja is.

— Ugyanazon a t6kén egymast kovetd években a tipusvaltozatok ara-
nya 309%,-kal is valtozik.

Az ivarilag variabilis fajtakon a t6kék kondiciéja, taplalkozasi viszonyai

s az ezeket befolyésol6 téketerhelés, klima-(id§jarasi) viszonyok, egészségi alla-
pot befolyasolja az androintersexualitds minéségi és mennyiségi viszonyait,
a termékeny, kevéshé termékeny és a terméketlen tipusvaltozatok aranyat.
Ez pedig jelentds mértékii hatast gyakorolhat az iiltetvények terméshozamara.
A fajta ivari klénosszetétele, a klénok atlagos viraghozama és a tipusval-
tozatok ardnya hatarozza meg a termékenyiilési hanyadon keresztiil a fajtak
virdgtermékenységi szintjét. Egyes fajtaink (Kadarka, Furmint) viragtermékeny-
ségi szintje 40—709,, masoké (Olaszrizling, Ezerjé) megkozeliti a 1009,-ot
(80—1009, kozott mozog). A telepitésre engedélyezett fajtak teljes atlagaban
szdmitva, az orszigos termékenységi atlag néhany évvel ezeldtt (a masodik
otéves terv kiiszobén is) 709, koriil alakult. Azéta ez kb. 5—109%,-kal javult.
Természetesen a fajtak ivari jellege, vizsgalataink szerint, termd&helyek
szerint is eltérhet. Pl. @ Kadarkinak az egyes ivari klénok elterjedési aranya
alapjan két jellegzetes korzete van: a homoki és a kotott talaji. A homoki
iiltetvényekben a rendellenes virdgi klénok nagy aranyszama jellemzs, a t6kék
15,5—47,69,-a teratomonécikus, az andromonécikus t8kék szidma viszont
csak 6,4—16,79%,. Ezzel szemben a kotott talaji iiltetvényekben az andro-
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9. dbra. A sz06l6 virdgtipusai, tipusviltozatai, s azok viltozdsdnak irdnya

mondcikus t6kék aranyszdma nagyobb (17,7—27,59,), viszont a teratomoné-
cikus klénok aréanya 6,7—11,1%, kozt alakult a kiilonb6z§ iltetvényekben.

A Furmint fajtanal az orszag egész teriiletén a teratomondécia van til-
silyban, az andromonécia a fajta termékenysége szempontjabél kisebb jelents-
ségii.

A Piros veltelini fajtanal az andromonécia a teratomondciaval szemben
mindegyik borvidéken tdlsilyban van.

Az egyes sz6léfajtak ivari valtozékonysaga, sajatos ivari klénosszetétele,
klénaranya, egyes fajtaknal a talajviszonyokkal adekvat klonardnya olyan je-
lenségek, amelyek okainak a feltarasa termesztési szemponthél igen fontos.
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Az ivari valtozékonysag és az ivari klontipusok kialakuldsanak okai. A him-
nds szdléfajtakbol az ivari valtozatok képzddése két iranyi riigymutacié ered-
ménye (9. abra). Az egyik mutéciés sor normilis és a funkcionalis egyivarisag
felé vezet, a mutacié mdsik tendenciaja a viragrendellenességek fokozatos els-
rehaladésaval a teljes ivari sterilitasig jut el (I. tablazat).

1. tablazat

A széléviragok evolicisja

Ivari sterilitas

Andromongcia Morf. és funke. rendellenességek

T

Funkecionalisan him Funkcionélisan né

|

Miasodlagos himnés————

———————Kétlaki

Elsédleges himnos

Az ivari valtozatok (a mutalt hajtasok, vesszfk) szelektalas nélkiili
vegetativ szaporitasa révén évtizedek, évszazadok alatt halmozédnak fel a
kiilonb6z6 ivari klontipusok. A spontan mutéciék gyakorisiaga fajtak szerint
viltozo6. Vizsgalataim szerint a hazai fajtak ivari mutéciés rataja 107°—1073
kozott valtozik. Pl. a 107¢—10~* mutaciés rata jellemzi a kovetkezd fajtakat:
Olasz rizling, Piros cirfandli, Szerémi z6ld, Mézes fehér, Izsdki sarfehér, Piros
tramini, Sauvignon blanec, Pinot gris, Kék frankos, Ezerj6, Chasselas stb.

A 1073 ésnagyobb mutaciés ratat talaltuk az alabbi fajtaknal: Kadarka,
Furmint, Lisztes fehér, Piros veltelini, Hamburgi muskotaly, Afuz Ali sth.

Az ivarilag viszonylag stabil fajtakat progressziv, a nagy mutabilitasd
fajtakat pedig regressziv fajtaknak neveztem el. Az ivarilag leromlott regressziv
fajtak kis termdképességii és terméketlen klonjaik miatt a termesztés gazda-
sagossagat jelentdsen csokkentik, s csak a stabil, a progressziv elemek perma-
nens fenntartasaval és kizarélagos szaporitasaval tarthatjuk fenn az ilyen faj-
tak termesztési értékét.
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A himnés fajtak sajatos két irdnyd mutabilitasa a kévetkez8képpen ér-
telmezhetd.

Az androintersexualitds megnyilvanuldsanak okai :

A termesztett zarvatermd viragos névényfajok himnés ivara fejlédéstor-
ténetileg primer és secunder jellegi. A primer hermaphroditak pedig a mester-
séges kivalogatas eredményei. A Vitis fajok termesztett himnds fajtai (cultivar-
jai) secunder hermaphroditak. A sz8léviragok természetes és kultirevolicidja
a 9. abra szerint alakult.

A secunder hermaphrodita virag a természetben is megjelenhet igen ritkan,
mint a Vitis silvestrisen és a Riparia portalison is periodikusan. A kultiraban
rendszeres metszéssel, gazdag tapanyagellatassal gyakoribb a himnds viragi
egyedek riigymutaciéval valé megjelenése, ahogy ezt a Vitis amurensisnél,
V. Labrusca-nal, V. rotundifolig-nal tapasztaltuk.

A fluktualé (modifikativ) és a tartés (mutdci6) ivari valtozékonysag
alapvetden a névények valamennyi egyedére jellemz§ biszekszudlis potencidra,
a n8 (F) és a him (M) realizdtor gének F|M quantitativ viszonyara, balance
dallapotdra vezethetd vissza. GOLDSCHMIDT szerint az ivart megalapozé gének
alternativ reakciénormdja felelés az ivarok kialakulasaért. A névény fiziologiai
allapotanak és a kornyezeti viszonyoknak is (hé, fény, viz, NPK stb.) hatasa
van az ivarok, ivararanyok alakuldsara, ahogyan azt kisérletesen bebizonyi-
tottam, s ahogy azt mas kiilonb6z8 névényfajokkal (uborka, kukorica, kender
stb.) is bebizonyitottak.

A jelenlegi vélemények szerint a sz816 ivargenetikailag az u.n. Melandrium
tipusba tartozik. Az androintersexualitas kialakulasa a kévetkezSképpen vezet-
het§ le:

Az ovarium kifejlédésének o inhibitora a himivar, a pollenszem fejlédésé-
nek y inhibitora pedig a ndivar megjelenését segiti el6. A homozygota néivari
névények formuldja eszerint FMy FMy, a heterozygota him és himnds nové-
nyek formulaja pedig FMa FMy. Az adriontersexualitast az o, %;, %y, . . « %n
gének determinaljak. :

A viragtipus valtozatok kozti kis mutéacidkat, mint majd még latjuk,
fitotechnikai eljarasokkal is elidézhetjiik.

A rendellenes mutansok jelenikezésének okai. MindenekelGtt ra kell mutat-
nunk arra, hogy a rendellenes valtozatok soraban is fokozatossag allapithaté
meg: a magkezdemények viszonylag kisfoki defektusaval indul a sor, és a
viragrészek vegetativ szervvé valasaval fejezddik be.

Egy masik nagyon fontos tény az, hogy nagyszdmi kiilonb6z6 ivard
sziil6kkel végzett keresztezési kisérleteimben, tovabba a regressziv fajtik bel-
tenyésztéses utédaiban esak a magkezdemények kisfoku rendellenessége jelent-
kezik, az altalam feltart és leirt virdgrendellenességeket nem taldltam meg a
mutébilis fajtak beltenyésztéssel és keresztezéssel létrehozott utédaiban. A

Agrartudomdnyi Kozlemények 27, 1968



A SZOLO TERMEKENYSEGENEK BIOLOGIAI TENYEZOI 327

rendellenes viragok nagyobb része (khijkox,x, viragok) tehat csak rigymuta-
ciokként jelennek meg és vegetativ szaporitdssal tarthaték fenn. Vizsgilataim
szerint ezek a rendellenes virdgok funkciondlisan himviragoknak mondhatdk.

Ezt bizonyitja az extraantheralis loculamentumok képzgdése is.

A rendellenes viragd klénok a futéhomoki iiltetvényekben halmozédnak
fel a viszonylag legnagyobb aranyokban. A homoki borvidékeken jellemzé a
sz816t6kék talajfelszin koriili részeinek szoveti elhalasa. A szdveti elhalast,
t8kefejpusztulést eldidézd okok egy része: nyaron az erds inszolacié, a talajfel-
szin erds (sokszor 70 °C f51é) felmelegedése valthat ki mutaciékat a kialakulé rii-
gyekben, a viragszervezbdés és a szaporitésejtek kialakulasat szabalyozé orok-
1ési anyag defektusan keresztiil.

A rendellenes viragisag fokozati kiilonbségei, s az egymas kozotti kis-
mutaciék gyakorisaga arra enged kovetkeztetni, hogy a mutaciésort ugyan-
azon hatés valtozé erdssége hozza létre.

Ismert mar a genetikdban az a jelenség, hogy a szévetekben a viz disszo-
ciaciéja s a kiilonb6z§ oxidazok felhalmozasa mutaciéhoz vezet. Kémiai vizs-
galatainkban a kévetkezdket allapithattuk meg:

II. t4blazat

Az ivari klontipusok termékenysége

Normalis Rendellenes
A virdgtipus Funkecionélisan him Himn#és Morfolégiailag | Morfolégiailag
rendellenes, rendellenes,
funkciondlisan | funkcionalisan
részben steril
rendellenes
|
Tipusvilto- abec d e f } ghik jox x,
zatok |
Az ivarszer- | A pollen fer-| A magkez- | A pollen és a A pollen fer- A pollen és a
vek funkeié- | tilis,a mag- | demények | magkezdemé- | tilis, a mag- magkezdemé-
képessége kezdemé- részben nyek fertilisek | kezdemények nyek sterilisek,
nyek steri- | fertilisek részben fer- a virdg részei
lisek | tilisek dtalakultak
i vegeta}iv
: szervvé
Termésképzés | Nem képez- | Partheno- Csiraképes | Parthenokar- Nem képeznek
nek bogyét | karpikus magvi bogy6- | pikus és bogyét
és steno- ‘ kat képeznek | stenospermo-
spermokar- | | karpikus
pikus bo- l bogyét ké-
gybkat peznek
képez | \
|
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— A rendellenes viragi novények leveleiben a peroxidaz és a katalaz
enzimek aktivitasa jelent&sen (309,-kal) feliillmilja a normalis himn&s
és a himjellegii viragokét;

— A viragok és a levelek kotott és szabad aminésavai koziil a hisztidin
csak a rendellenes klénok leveleiben és viragaiban volt jelen. A treonin
csak a normalis himngs kléntipusban volt megtaléalhaté, a prolin csak
ebbél a klontipushél hidnyzott.

Az ivari klontipusok termékenysége

A TI. tablazat szemlélteti az ivari klontipusok termékenységét s egyben
bizonyitja az ivari leromlas elleni szelekciés nemesités sziikségességét.

Osszefoglaléan tehat megallapithatjuk, hogy a fajtdk reprodukciés ké-
pességének biolégiai szempontbél igen bonyolult elemei a viragok ivari allapota,
az ivarsejtek funkciéképessége, s azokat mint a kornyezeti viszonyokkal és
technikai eljarasokkal befolyasolhaté fontos faktorokat kell figyelembe ven-

niink.
A termékenység néhany techn ka ényezd e

A reprodukcids és a vegetativ képesség osszefiiggését csak biotechnikai
vonatkozasban, a term@egyensily és az 6kolégiai viszonyok komplexumaban
elhelyezve tudjuk gyakorlatilag is hasznosithaté formaban kifejezni.

A termdegyensiily a szdlét6ke vegetativ részeinek a tomege és termés-
mennyisége kozotti viszonossagban jut kifejezésre, tehat

vm=fm,

; - vm
illetve )

fm
amely természetesen szoros kapcsolatban van az 6kolégiai viszonyok komple-
xuméaval. A kornyezeti viszonyok vagy vegetaciés lehetGségek (vegetaciés
potencial) altal megszabott vegetacids erdt és a termésmennyiséget tgy kell
egyensilyban tartani, hogy évrél évre a szdldiiltetvény terméképessége olyan
szinten legyen, hogy a lehetd legnagyobb tomegii és a termésfeldolgozas céljaira
kivaléan alkalmas termés hozasara legyen képes. Van tehat egy optimalis
terhelési hatar (rentabilis optimum), amely alatt nem hasznaljuk ki a vegeta-
ciés potencialt, folotte viszont a tilterhelés kiovetkeztében fokozatosan csok-
ken a t6kék és az iiltetvény vegetaciés és reprodukeios képessége s a termés fo-

gyasztasi és technolégiai értéke is.
Mirgl allapithatjuk meg a term&egyensiily allapotat?
1. A t8ke termése és vegetativ részei kozotti viszonyt elsGsorban az
y/n arannyal fejezhetjiik ki, amelyben az y a t6kék termése, az n pedig a metszés-
kor levagott vesszbk silya dkg-ban. Metszési és hajtaskezelési kisérleteimben
g b g J
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tgy talaltam, hogy a kozepes erds novekedésii és termékeny pontuszi fajtak
(Kadarka, Ezerjo, Mézes fehér, Pozsonyi fehér) gazdasagilag optimalis y/n
hanyadosa 3—5, a nyugat-eurdpai szarmazasd, mindségi bort adé, kozepes
vagy gyenge novekedési, kozepes termékenységii fajtaké pedig 5—7. A korabbi
érést és jobb cukortermeld fajtik terhelésénél a nagyobb, a késébbi érést,
kevesebb cukrott termeld fajtak terhelésénél pedig a kisebb hanyadost vegyiik
figyelembe. Az 1—3 kézotti hanyadosok arra utalnak, hogy a tdpanyagban
gazdag iiltetvényekben nem terhelik meg eléggé a tékéket. Az egyes terméShe-
lyeken kisérletileg kell eljutni a legmegfelel6bb hanyadoshoz, a termés sziiksé-
ges cukorfokanak figyelembevételével.

A gyakorlatilag j6l hasznalhaté y/n arédnyon kiviil a termegyensilyra
a tenyészidében tobb jelenségbél is kovetkeztethetiink.

2. A hajtdasok novekedési gyorsasdga, kondicidja. A vontatott, lassti nove-
vekedés, vékony hajtasok a terméegyensiily felbomlasara, tilterhelésre, illetve
a talaj tapanyagszegénységére engednek kovetkeztetni. Vizsgalataim szerint a
7—10 mm atmérdji hajtasok a legtermékenyebbek (adjak a legnagyobb ter-
mékenységi koefficienst). Az ezeknél vékonyabb és vastagabb hajtasok termé-
kenysége (termékenységi koefficiense) joval kisebb.

3. A masculinizdcio, s az azt kifejezo g/a hanyados. Vizsgalataim szerint
a téketerhelés mértékével befolyasoljuk a viragok terméjének és porzészalanak
hosszisagat, hosszisagi aranyat, a magkezdemények és a pollen fertilitasat.
A fajtara specifikus metszéskori tilterhelés a porzészalak viszonylagos meghosz-
szabbodasaban, a termd csokevényesedésében, a pollen csirazéképességének
jelentds novekedésében, de ugyanakkor a maghaz termékenyiilési aranyanak a
csokkenésében jut kifejezésre. A tilterhelésre pontusi, nagy fiirt, termékeny,
de ivarilag variabilis fajtak kiilonosen érzékenyen reagalnak, viszont az occi-
dentalis fajtak jo része még abszolut terhelésnél is kevésbhé. Az optimalis termd-
egyensilynal a g/a hianyados normalis.

4. A terméstomeg és a lombtomeg mennyiségi viszonya. Metszési kisérleteim
adataibél szamitottam ki a kovetkez§ viszonossagot. (Az optimalis viszonyt a
m?-enkénti 1 kg koriili és feletti, 18 —20 fok cukortartalmii termésre hatarozom
meg.)

a) Egy fiirtre sziikséges levélszam

a pontusi fajtaknal 11—14 db
az occidentalis fajtaknal 20—25 db
b) Egy fiirtre sziikséges levélfeliilet
barmelyik fajtacsoportnal 1500—2000 cm?
c) Egy dkg termésre sziikséges levélszam
a pontusi fajtaknal : 1 —1,5db
az occidentalis fajtaknal 2,5—3 db
d) Egy dkg termés beérlelésére minimdlisan sziikséges levélfeliilet
barmelyik fajtacsoportnal 150—200 cm?
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5. Az 1000 bogydsily, a bogydk dtlages magszima, a magvak silya is kovet-
keztetni enged a termiegyensiilyra. Vizsgalataim szerint a m?-enkénti 0 ter-
heléstdl a 45 riigyes terhelésig a bogydk atlagsilya 3—579,-kal, a bogydk at-
lagos magszdma 5—469%,-kal, a szdraz magvak silya 1—469,-kal is csokken-
het. A magvak atlagszaméanak a csokkenése a tilterhelés miatti rosszabb ter-
mékenyiilés, a bogydsily- és a magsilycsokkenés elsésorban a termésegységre
juté tapanyagelégtelenség miatt kovetkezik be.

6. A termdegyensiily s a novény szénhidrdat és NPK tartalmdnak osszefiiggése.
tényezdje a felvehetd tipanyagok mennyisége és mennyiségi aranya. Ez hata-
rozza meg azt is, hogy a termé8egyensiily milyen vegetativ tomeg és termésmeny-
nyiség szintjén alakithaté ki.

A sz616novény egyes részeit kémiailag mar sokan és részletesen tanulma-
nyoztak. Ismerjiik mar azt, hogy egy kh-nyi iiltetvény évente

50—100 kg nitrogént,
20— 35 ,, foszforsavat,
60—120 ,, kalit

von ki kizepes és nagyobb termés mellett a talajbél. A szamitasok szerint 100
kg fétermés és a siilyardnyos egyéb novényi részek kialakitasadhoz 2,4—3 kg
vegyes (NPK) tapanyagra van sziikség. Egy kg vegyes tapanyag potenciélis
hatékonysagahoz tartozé NPK arany a sz8lénél

1:0,44:1,22

50—100 q/kh-as sz6létermések eléréséhez atlagban konnyen oldhaté
P,0,-b61 20—30 mg/100 g talaj, kalib6l 30 — 70 mg/100 g talaj és N-b6l 100—150
mg/100 g talaj sziikséges. (Természetesen ezek csak altaldnos tajékoztaté irany-
szamok.)

A termoegyensily-allapotot kifejezo kémiai mutatokat vizsgaltuk néhany,
1958 é6ta folyé tenyészedényes és szabadféldi kisérleteinkben. Ezek eredménye-
ként roviden az alabbiakat allapithattuk meg:

a) Ha a beérett sz6l8vessz8k szarazanyagra vonatkoztatott keményito-
tartalma:

15—209%, — a termdegyensily jé volt, a 20-as érték kozel-
sége még ki nem hasznalt tartalékra utal,

10—159%, — a termdegyensily még jé,

10> 9, — az egyensily felborult, a termés a vegetacids
tomeghez viszonyitva nagy.
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b) Levélanaliziseink eredményei:

Gyikérnemes homoki szoloben (Miklostelep)

N 2,649, 58,06%,
P30 .299% 6,499,
K,0 1,54%, 34,45%,
4,479, 100,009,
Lésztalajon, oltvanyszoloben (Villany)
N 2,10%, 63,509,
PO, 0249 7,10%
K,0 0,80%, 29,409,
3,149, 100,009,
Agyagtalajon oltvanyszoloben (Pécs)
N 2,689, 64,429,
PO 0319 7,449,
K,O0 1379, 28,149,
ey, i00.00%

¢) Az alanyok hatdsa a levelek NPK tartalmdra. Badacsonyban és Bala-
tonboglaron 6 éves vizsgalatok atlagaban az egyes alanyfajtak hatéasa tébb ra-
juk oltott terméfajta (Olasz rizling, Ezerj6) levelének atlagaban a kovetkezd-
képpen nyilvinult meg:

Riparia portalis

N 2.75% 69,449,
Pa@s 280 7,32%
K,0 0,929, 23,249,
3.96%;, 100,00%,
Berlandieri X Riparia 5 BB, 5 C, Aramon X Rupestris G 1.
N 2,889, 71,479,
PO 0,319 7,69%
K,O 0,849, 20,849,
4,039%, 100,009,

Eltérést tapasztaltunk a levelek NPK tartalméban a vinifera-fajtak
szerint is Balatonboglaron és Badacsonyban. Badacsonyban kevesebb volt a N
és a P és tobb volt a K; az 5 BB és az 5 C alanyon mindegyik vinifera-fajta
esetében minden terméhelyen tsbb volt a levelek N és P tartalma. Igy a levél-
analizis adataiban is tiikr6zédik a kiilonbz8 alanyi oltvanyok termékenységé-
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nek a kiilonbsége. Ugyanis az 5 BB, 5 C alanyon a terméfajtak termékenysége
20—30, s6t nagyobb %,-kal is feliillmiilja a Riparia alany1 oltvanyok termékeny-
ségét.

A levélanaliziseken kiviil igen jellemz§ értékeket kaptunk a virdgzatok
s a vessz6k analizisével is.

Novényelemzéseink szerint a hazai legjobban ellatott iiltetvényekben
sem értiik el a franciak altal meghatéarozott rentabilis optimumot. A N szint
viszonylag azért magasabb nalunk, mert P-ban és K-ban még nem érte el a
kellg szintet. Feltling jelenség, hogy valtozatos koriilmények koézott a P ara-
nya a 79%,-0s szint koriill mozog és legnagyobb a N és a K arany valtozasa,
tovabba az, hogy a homoki sz8l6k leveleiben emelkedik a K arany kovetkeze-
tesen és rendszeresen a legnagyobbra. A rentabilis optimum megkozelitéséhez
hazai viszonyaink kozott — ahogy azt tenyészedényes modellkisérleteink is
bizonyitjak — a N tragyazas mellett a K tragyazas nagyobb aranyi novelésére
van sziikség.

Kutatasaim alapjan tehat allithatom, hogy szélétermésiink sok éves
atlaghan és kh-anként 40—45 q-ra emelhet§ (mintegy 10 éves tavlatban)
akkor, ha

— fajtavalasztékunkat tovabb racionaliziljuk, abban az ivarilag stabil,
termékeny, erfs novekedésd, edzett, kozép- és nem tul kései érést, jo
regeneraloképességti fajtak aranyat és teriileti aranyat tovabb novel-
jiik, figyelembe véve a magas kordonmiivelés kovetelményeit is;

— a sziikséges t8szamot fenntartjuk;

— a kornyezetben legbiztonsagosabb és legnagyobb teljesitéképességi
t6kemitivelést és terhelést alkalmazzuk;

— kialakitjuk a talaj felvehetd optimalis tapanyagkészletét és aranyat;

— biztositjuk a sziikséges talajnedvességet;

— kialakitjuk és fenntartjuk a gazdasagos termdegyensiilyt;

— a hatésos integralis névényvédelem megszervezésével megteremtjiik a
lehet legnagyobb termésbiztonsagot (fagykarok, peronoszpéra, liszt-
harmat, faké- és sziirkerothadas, sz8l6moly stb. elleni védelem);

— aziiltetvények korésszetételében a teljes termdkapacitasi iiltetvények
allandé tilsdlyat (709,) biztositjuk.
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