TUDOMANY — KUTATAS — NOVENYTERMESZTES*

GYORFFY BELA

a mezégazdasigi tudominyok kandidétusa

MTA Mezbgazdasagi Kutaté Intézete, Martonvasar

A tudomany és a technika forradalma korunk fé jellemzdje. A rohamos
fejlédésben szinte naponta 1ij tudomanyégak keletkeznek, a meglevdk tovabb
differencialédnak és integralédnak. Uj fogalmak, dj terminus technikusok
jelennek meg, régiek 1j tartalmat kapnak.

Néha hallom egyes rokon tudomanyagak képviselsitsl, hogy a novény-
termesztés az nem tudomaény, egyszerfien empirikus tények gytijteménye.
A tudoméanyok differencialédéasaval kicsiszik laba alél a talaj. A névényter-
mesztési kutatas egyszerd rutinmunka. Novénytermesztésben nem lehet ijat
alkotni. Miel6tt valaszolnék ezekre, elsljaréban altalanossagban szeretnék
néhany fogalmat tisztdzni a tudominy és a kutatas témakorébdl.

Mi a tudomany?

Altalanosan elfogadott meghatarozasa nehezen talalhaté, mert minden
definiciéval szemben felhozhaté kifogas, vagy ellenérv. A kiillonboz8 meghata-
rozasokban tudomdnyon dltaldban rendszerezett ismeretanyagot értenek. Igy az
oxfordi értelmez§ szétar szerint: a tudomany egy targyra vonatkozéan felhal-
mozott, rendszerezett ismeret. Elterjedt HUXLEY meghatarozasa, miszerint:
a tudomany a képzett és rendszerezett jézan ész. Szamunkra a magyar értel-
mez8 szétar meghatarozasat tartom iranyadénak: a tudomdny a természet,
tarsadalom és gondolkodas torvényszeriiségeirdl, valamint a kiornyezo vildg meg-
ismerésérol és tervszeri befolydsolasanak mddjairdl szolo, igazolhaté ismeretek
rendszere.

Mint latjuk, ebben is ismeretek rendszerérél van szé, de a Magyar Nyelv
Ertelmez§ Szétara nagyon helyesen az ismeretek elé jelzét tesz, vagyis a
tudomdny alatt igazolhaté ismeretek rendszerét érti. Késébb, a novénytermesztés
targyalasanal visszatérek erre a problémara.

* Elhangzott a Novénytermesztési Bizottsag 1968. februar 6-an megtartott iilésén.
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Mi a kutatas?

A kutatasra vonatkozéan legtalalébbnak BERKNER meghatarozasat
tartom. ,,4A kutatds az az alapvetd tudomdnyos tevékenység, amely ismereteink
hatdrainak kiterjesztésére iranyul”. Egy masik talalé meghatarozas szerint:
»A kutatas az ismeretlen vizsgilata” (Forson). Legtobb vélemény szerint a
kutatas nem egyszerlien adatok akkumulédlidsa, hanem egy meghatarozott
probléma megoldéasara iranyulé tevékenység.

Legaltalanosabban a kutatés tgy foghaté fel, mint ismereteink b&vité-"
sére iranyulé tevékenység, még pontosabban szisztematikus intenziv vizsgdls-
dds, ami a tanulmdnyozott targy teljesebb megismerésére iranyul.

Miben kiilénbozik a tudomanyos ismeret az egyéb ismeretektsl?

Az egyik valasz, hogy tudomanyos ismereten igazolhaté ismereteket
értiink. A masik valasz szerint a {8 kiilonbség a médszerben van, amellyel az
ismeretekhez jutunk. Epistemolégiai (tudomanymédszertan) vonatkozasaban
Bacon klasszikus szabélyai ma is elfogadottak:

megfigyelni
mérni
magyarazni
igazolni

Megbizhaté adatok kitarté akkumulaciéja a tudomény igazi alapja.
DArwIN 20 évig gylijtotte az adatokat, mielGtt a ,,Fajok eredeté”-t megirta.
De szdmos példat ismeriink, amikor sok kutaté nem elsGsorban sajat adatainak
akkumulélasaval lett kival6, mint inkabb masok altal gytjtott adatok interpre-
talasiaval, vagy reinterpretalasaval. Sajat szakteriiletiinkre vonatkoztatva
mindkét tipusi kutaté hasznos munkat végez és nehéz volna megmondani,
hogy melyik tipusra van nagyobb sziikség. Kétségteleniil a rendszerezd, érté-
keld, osszefoglalé munka sok esetben nehezebb, mint az adatok akkumulalasa
és értelmezése.

Alap- és alkalmazott kutatas

Jelenleg gyakori az alap- és az alkalmazott tudomanyok, illetve az alap-
és alkalmazott kutatas szétvalasztasa. Legaltalanosabban azt a kutatast,
amit a tudoméany fejlédésének bels§ torvényszerlisége hataroz meg, nevezik
tiszta tudoménynak, vagy alapkutatasnak.

Az alkalmazott tudomény a tudomany alkalmazasat jelenti gyakorlati
probléméak megoldasara. A tudomanynak ez a kettévalasztiasa a Hellén kor-
szakbol ered, amikor a gorog filozéfusok a tudomaény alkalmazasat hasznos
célokra értéktelennek, s6t degradalénak tekintették. (Ennek maradvanyai
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még ma is fellelhetdk.) Erdekes SALMoNnak a megjegyzése, miszerint az agrar-
kutatas teriiletén tiszta kutatas vagy alapkutatas abban az értelemben, hogy
oncélian végeznék, nincs.

Az utébbi id6kben sok a vita az alap- és alkalmazott kutatds aranyéarél
és értékérdl. A modern felfogas kozeliti egymashoz az alap- és alkalmazott
kutatast. Az alap- és alkalmazott kutatas ugyanannak az éremnek két oldala.

Tébhek véleménye szerint helyesebb elismerni a kutatds kiilonbozd
Iépeséfokat, mert ugyanaz az objektum tébb iranybél, kiillonb6z6é szinteken
vizsgalhat6. Egy szantéfoldi kisérletbdl levonhaték mind elméleti, mind
gyakorlati kovetkeztetések.

Novénytermesztés és elmélet

Az elméletek sziikségességének a kutatasban egyik oka, hogy sok terii-
leten kevés egzakt kisérlet és bizonyiték all rendelkezésre. Egyes elméletek
igen nagy hatast jelentettek a ndvénytermesztés fejlédésére. Gondoljunk a
humusz-elméletre, a minimum-térvényre, a mélymiivelés elméletére és igy to-
vabb. Erdekes, hogy egyes elméletek megdontésiik utan is kiilonbozé attéte-
leken keresztiil milyen sokéig hatnak. Ilyen volt pl. a névények taplalkozasa-
nak humusz-elmélete.

A logikai médszer az agrarkutatdsokban rendszerint nem célravezetd.

Hogy hova vezet a ndvénytermesztési vagy foldmiivelési elméletek
sematizalasa, az jol szemlélhetd a talaj termékenységérsl és a foldmivelés
rendszerérdl vallott felfogasok valtozasaban.

A mez6gazdasagi termelés gyakorlata nem igazolta teljesen a talaj-
termékenység Liebig-i mineralis szemléletét, mert az lebecsiilte a nitrogén és
a biotikus tényezdk jelentfségét. Nem igazolodott a talajszerkezet fenntarta-
sanak elsGdlegességét wvallé viljamszi rendszer sem, mert a talajszerkezet
fenntartasat és javitasat nem eszkdznek, hanem célnak tekintette és az altala
kialakitott vetésszerkezet az ssztermés csokkenésére vezetett. A talaj szerves-
anyagéanak fenntartéasara és feltételezett ndvelésére épiils, a biotikus tényezék
jelentGségét kiilonosen hangsilyozé talajer6gazdéalkodas korlatai kiilonésen
napjainkban a mez8gazdasagi termelés technizilasinak és kemizalasanak
idészakaban mutatkoznak meg, mésrészrél viszont mind tébb adat kezd ren-
delkezésre allni a novénytermesztés kemizalasanak kéros biolégiai hatésairél.

Féldmiiveléstan és novénytermesztés

A XVIII. szazad végi és a XIX. szazadi agrargondolkodasra legnagyobb
hatast ALBRECHT THAER munkaja ,,Grundsiitze der rationellen Landwirtschaft”
gyakorolt. Thaer klasszikus munkéaja 3 részre oszlik: iizemgazdasagtan, no-
vénytermesztés és allattenyésztés. Szerinte a tudoményos féldmivelés nem
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hataroz meg pozitiv szabilyokat, hanem az alapelveket fejleszti, amelyek
szerint minden gazda az egyes konkrét esetekben ki tudja vélasztani és meg
tudja talalni a lehetd legjobb megoldast. Szerinte a raciondlis foldmiivelés
magaban foglalja a foldmiivelés tudomanyat és a foldmiivelés miivészetét. Az adott-
sagok és a torvényszertiségek 6sszehangoldsa az a miivészet, mig a tudomany
viszont magukat a térvényeket adja.

A foldmiiveléstant agrikultiranak nevezi. Agrikultira alatt Thaer azt
a tevékenységet érti, mellyel a talajt a nagy termésekhez kivant allapotba
hozzuk. Megkiilonboztet kémiai agrikultiirat és mechanikai agrikuliardr. Kémiai
agrikultira alatt olyan anyagoknak a talajbavitelét érti, melyek a termé-
kenységet gazdagitjak. Mechanikai agrikultira alatt a talaj miivelését érti.
Thaer beosztasa szerint tehat az agrikultira két részbél: tragyazastanbél és
talajmiiveléstanbél all.

A névénytermesztési vilagirodalomban Thaer nyomén altalanossa valt
a novénytermesztés két részre osztasa: altaldnos névénytermesztésre és kiilon-
leges novénytermesztésre. Mai sz6hasznalattal élve: foldmiiveléstanra és no-
vénytermesztéstanra. Ennek vilagirodalmi megfeleléi — Ackerbau, Agriculture
generale, Zemledeljie, Soil management — Pflanzenbau, Rasztenievodsztvo,
Crop management, Fitotechnika.

RoeMER altalanos névénytermesztés (Allgemeine pflanzenbaulehre) he-
lyett elvi okokbél helyesebbnek tartja a féldmiveléstan (Ackerbaulehre)
elnevezést. A megkiilonbéztetés elvi alapja szerinte, hogy a foldmiivelés a talaj-
termékenység fenntartdasdt és novelését jelenti, a novénytermesztés viszont a talaj-
termékenység felhasznaldsat.

Hazai szerz8k tébbsége djabban dltalanos névénytermesztéstan helyett a
foldmtveléstan kifejezést hasznalja. Vannak, akik csatlakoznak Roemer véle-
ményéhez, miszerint a foldmiivelés a termékenységet noveli, a novénytermesz-
tés pedig azt felhasznalja.

A magam részérél nem tartom megnyugtatonak a foldmiveléstan és a
ndvénytermesztéstan feladatdnak ROEMER szerinti szétvalasztasat. Mert mind
a foldmiivelésnek, mind a névénytermesztésnek egyarant feladata oly altalanos
vagy — kiilonleges eljarasok kidolgozasa, amelyek a talaj termékenységét nove-
lik. Egy példa: Ha a lucernatermesztéssel foglalkozé kutaté vizsgélja a lucerna-
telepités médszereit, optimalis kaszalasi idejét, ez tipikusan névénytermesztoi
feladat. Kérdés, hogy ez a tevékenység a talajtermékenység fokozasat, vagy
felhasznalasat jelenti. A valasz szerintem nem kétséges.

Oktatasban didaktikailag helyes a foldmiiveléstan és a novénytermesztés
kiilonvdlasztdsa. Kiilonvalasztas alatt oktatasi sorrendet értek, nem feltétleniil
tantargyi szétvalasztast. A kutatdsban a foldmiivelési és a novénytermesztési
kutatds nehezen vdlaszthaté ketté. Minden foéldmiivelési kutatast valamilyen
kultdrnévénnyel végzik, de ez egyben informaciét ad az illeté novény ter-
mesztésére is. Masrészrél, ha a kutatas egy adott névény termesztésének fej-
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lesztésére iranyul, a kapott adatok felhasznalhaték foldmtivelési altalanosi-
tasokra is. A munkamegosztist nem a foldmiivelési és névénytermesstési kutatds
szétvdlasztasa utjan képzelem el, hanem ezt egységnek tekintve a munkamegosz-
tast a kutatas modszerei szerint latom célravezetobbnek : agrokémia, agrofizika,
agrobotanika stb.

Minden tudoményagnak jellemzdje a meghatarozott vizsgalédasi, ku-
tatasi teriilet, kutatasi objektum és az illetd tudomanyagra jellemzd sajatos
vizsgalati, mérési megfigyelési és kutatdsi médszer. Nem lehet tudomdnynak
elismerni az empirikus tények, megfigyelések gyiijteményét. Minden tudoméanynak
kell lenni meghatarozott tanulményozandé objektumaénak, specifikus kutatasi
modszerének és méréstechnikajanak. Mind a névénytermesztésnek, mind a fold-
miivelésnek f6 modszere a szabadfsldi kisérlet, ezért a tudomanyos foldmive-
lés és novénytermesztés megalapitéjanak joggal BusseNGAULT-ot tekinthetjiik.

Ugy gondolom, hogy helyesen hatarozza meg Kemenesy, amikor a fild-
miiveléstan feladatanak a talajtermékenység dpoldasat, felépitését és fokozdsdt
tekinti, hangsilyozva a gazdasdgossdgi szempontok szigorii figyelembevételét.
A novénytermesztés feladatanak pedig, hogy korszerii termesztési technikdval
minél nagyobb terméseket érjen el.

A névénytermesztésnek és a foldmiivelésnek tehat egyarant f6 méd-
szere a szantofoldi kisérlet. A novénytermesztésnek feladata a kultir-okolégiai
tényezok kvalitativ és kvantitativ elemzése és interakcidiknak vizsgdlata. Az ese-
tek tobbségében nem kvalitativ Osszefiiggések feltarasarél van szé, ezek az
esetek tobbségében ismertek. Feladat viszont a kvantitativ hatdsok pontos
meghatarozasa kiillonb6z§ 6kolégiai viszonyok kozott.

Novénytermesztés és agrotechnika

Az utébbi évek novénytermesztési irodalma az agrotechnikat, a fold-
miivelést és a novénytermesztést szinonim fogalmaknak tekinti. Gondoljunk
KrEYBIG munkajira ,,Az agrotechnika tényezdi és iranyelvei”. Nem vilagos
viszont, hogy mit értiink agrotechnikai és mit névénytermesztési tényezdkon.
I’s6 meghatarozasa szerint a ndvénytermesztési tényezdk fogalmaba beleérti
a fajtahasznalatot, mig az agrotechnikai tényezékbe az nem tartozik.

Nézziink elGszor néhany alapfogalmat, a magyar nyelv értelmezé szé-
taranak meghatarozasaban.

Technika

1. A természettudomanyok altal megallapitott térvények rendszerének
gépekkel torténd gyakorlati felhasznaldsa emberi célokra, illetve az erre vonatkozé
elvek és ismeretek osszessége.

2. Az az elsajatithaté készség vagy iigyesség, amely valamilyen mialko-
tas kivitelezéséhez vagy el6adasahoz sziikséges.
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Technologia

1. Mindazon médszereknek és eszkozoknek az ismertetése, amelyeknek
segitségével a nyersanyag hasznalati targyakka dolgozhaté fel.

a) Gyartasi folyamat, illetve a gyartasi folyamatok szerves egysége.

A fenti meghatéarozasok szerint a névénytermesztésnek ipari analégiaja
inkabb a technolégia, mint a technika. A4 technika gépekkel végzett miiveletekre
vonatkozik az értelmezo szotar szerint. El kell viszont ismerniink, hogy a szak-
irodalomban és a mindennapi széhasznalatunkban nagyon beidegzédott az
agrotechnika hasznalata szélesebb értelemben. Eldéntendd kérdés, hogy az
egyes kutirndvények termesztésének technikajarél, technolégiajarél vagy
egyszerlien termesztésérdl beszéljiink. Javaslom, hogy a fogalmi meghataro-
zasokban igyekezziink e téren is kozés nevezére jutni.

Az agrartudominyok felosztasa

PRrRIANYISNYIKOV agrokémia tankényvében felvazolja a névénytermesz-
tési tudoményok felosztasat és tagozédasat a kutatas targya, célja és modszere
szerint. Ha a felosztasban a kutatas médszerét tekintjiik alapnak, akkor kap-
juk az agrokémiat, agrofizikat és az agrobotanikat. Ha a kutatéas targya és
célja szerint, akkor pedig a névényélettant, talajtant, meteorolégiat és a fold-
miiveléstant.

A felosztas szépen szemlélteti az egyes érintkezési felilleteket a kiilon-
b6z6 tudomanyagak koézott. Esetiinkben a névénytermesztést, illetve fold-
muveléstant alapul véve vilagosan lathaté, hogy a tragyazastan tartozhat
mind az agrokémiahoz, mind a féldmiveléshez. A talajmivelés az agrofizika-
hoz, vagy a névénytermesztéstanhoz.

Prjanyisnyikov meghatarozasa szerint a novénytermesztés a termesztési
eljarasok tanulmanyozasaval foglalkozik. Ennek 6sszetevdi:

1. a névény igénye,

2. a kornyezeti adottsagok,

3. az Osszeegyeztetés, illetve az egyik vagy masik megvaltoztatasinak

modja.

Prjanyisnyikov tablazata szerint, ha a kornyezet tanulményozasat te-
kintjiik, akkor beszélhetiink talajkémiarél, talajfizikarél, talajmorfolégiarél
és talajgenetikarél.

Prjanyisnyikov ramutat arra, hogy felosztdsaban az agronémiai rend-
szerezést kisérelte meg, de a kutatdsi és oktatdsi felosztds nem mindig esik egybe.
Pl. az agrokémianak mint 6nall6 kutatasi teriiletnek évszazados miiltja van,
ugyanakkor az agrokémiai tanszékek joval késdbb jottek létre. Hangsiilyozza,
hogy a munkamegosztas a kutatasban és az oktatasban nem esik sziikségsze-
riien egybe, mivel a munkamegosztas kiilonb6z8 iranybdl lehetséges, ezért .
a felosztds relativsagdat mindenkor szem elott kell tartani.
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1. tablazat

Az-agronomiai tudomanyok felosstisa Prjanyisnyikov nyomdan

= :
asonidie: 3 Vilteihe Tagozédas a kutatids médszere szerint
i oo e I Agrokémia IL. Agrofizika TIL. Agrobotanika
Novény: Novényi kémia Fizikai folyama- A szaporodas élet-
1. Névényélettan (anyagcsere) tok a névények- tana és a formak
ben genézise
Kérnyezet: A talaj és a | Talajfizika Talajgenetika
2. Talajtan légkor kémidja | Az atmoszféra
3. Meteorolégia i fizikai jelenségei
Kultirnévények termesztése: Hatas a talaj- | Hatés a talaj Hatds a névények-
4. Foldmiivelés kemizmusdra | fizikai tulajdon- re (novényapolas
(tragydzéstan) | - sdgaira (talaj- és nemesités)
miiveléstan)

Noévénytermesztés és okologia

A természettudomanyok felosztasiban a novénytermesztés felfoghaté
ugy is, mint a kultirnovények ékologidja. Nevezhet8 tehat kultirskolégianak.
Az 6kolégia fejlédésében mind jobban elGtérbe keriil a kvantitativ 6kolégia.
Ebben a vonatkozasban tehat a névénytermesztés tigy is tekinthets, mint
a kultirnovények kvantitativ okologidja.

Novénytermesztés és matematika

RocEr BacoN még évezrediink els§ felében fogalmazta meg azt a tételt
miszerint a matematika minden filozéfia dbe-je. Altalanosan ismert Leonardo
da Vinci monddsa, hogy ,,igaznak csak az fogadhaté el, amit demonstrdlni lehet a
matematika eszkiozeivel”. Ismeretes, hogy MENDEL felfedezése a biolégiaban
azért jelentett mérfoldkovet, mert az altala meghatarozott aranyok segitsé-
gével keresztezés esetén megfelels biztonsaggal elére megbecsiilhets az utédok-
ban felléps hasadasi arany. Legtobb kutaté elismeri, hogy az az idealis, ha az
alapelvet vagy elméletet a matematika eszkézeivel ki tudjuk fejezni. De az is
vildgos, hogy a biolégidban ez gyakran nagy nehézségekbe iitkozik. Latnunk
kell, hogy a matematika nem lehet 6ncél, hanem eszkoz és talaléan jegyezte
meg THOMSON, hogy a matematika gépezete hibatlan precizitassal dolgozik,
de amit abbél nyeriink, az annak az atrendezése, amit beletaplaltunk.

Korunkban kiilsnésen megné a matematika jelentdsége. Az elektronikus
szamol6gépek terjedése lehet8vé teszi a legbonyolultabb matematikai mivele-
tek gyors elvégzését. Novénytermesztési kutatasainkban altalanossa valt az
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adatok meghizhatésdginak az ellendrzése variancia analizis segitségével.
Mind t6bb kutaté alkalmazza az osszefiiggések feltarasara a regresszié szami-
tasokat. Véleményem szerint meg kell kezdeni vizsgalatainkban a path-analizis
alkalmazdsat. Foglalkoznunk kell a novénytermesztési fiiggvények természetének
vizsgdlatdval és meghatdrozni az egyes novénytermesziési faktorok fiiggvényének
természetét.

Tovabbi feladat, hogy foglalkoznunk kell a jatékelmélet alkalmazdsi
lehetoségével. ElsG 1épésben arra gondolok, -hogy nekiink magunknak kell a
jatékelmélet nyijtotta lehetdségeket egy kicsit jobban megismerni, masrész-
r6l matematikusokkal, kézgazdaszokkal, iizemtanosokkal egyiitt megkisérelni
a modszer alkalmazasat, meglevs kisérleti adatok alapjén.

Novénytermesztés és novénynemesités

Hazai kutatasunk gyakorlatdban a névénytermeszték és novénynemesi-
t6k kapcsolatéan azt értik, hogy a névénytermeszték feladata a névénynemesi-
t6k altal elgallitott fajtak agrotechnikajanak kidolgozasa. Véleményem szerint
a novénytermeszté kutatéknak be kell kapcsolédniok mar a nemesités folya-
matéba. Névénynemesitink természetesnek tartjik, hogy torzseiket, fajta-
jeléltjeiket rezisztencia vonatkozasban tesztelik. De kevés kutatast végeznek
pl. tdpanyaghasznositas, tragyareakcié, alloméanysiirtiség-reakcié vonatko-
zasaban. A feladat, szorosabba tenni a névénynemesitdk és névénytermesztdk
kutatasi kapcesolatat a fajta eléallitasanak a folyamataban. A kukorica eseté-
ben ezt vigy tudnam elképzelni, hogy a térzsekrél tudni, hogy milyen azoknak
pl. az allomanysiirliség reakciéjuk, tapanyaghasznositasuk és egyéb 6kolégiai
reakciéjuk stb. Az dj hibridek képleteinek ismeretében ezek utdn megfelels
biztonsaggal kovetkeztethetnénk kiilon vizsgilatok nélkiil is az illets fajta
termesztés-technikajanak egyes elemeire.

Novénytermesztés és novényvédelem

Novénytermesztési kézikonyvekben rendszerint talalunk fejezeteket,
amelyek az illet§ novény betegségeivel és kartevéivel foglalkozik. A névény-
védelem keretében az entomolégia és fitopatolégia rég onallé tudoméannya
valt. A névényvédelem fokozddé jelentGsége a szant6foldi névénytermesztés-
ben egyre nyilvanvalébb. Ma mar mind vildgosabb, hogy vetésforgéra jelentds
részben névényvédelmi okokbél van sziikség.

A gyomirtast hol a névénytermesztéshez, hol a féldmiveléstanhoz, hol
a névényvédelemhez soroljak. Nehéz ebben logikat taldlni. Ha a gyomirtast
ekével vagy kultivatorral végezziik, akkor az novénytermesztés. Ha herbi-
cidekkel, akkor névényvédelem. Ezek tisztizandé problémak.
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A névénytermesziésnek integralni kell egy adott kultiirnovényre vonatkozéan
a termesztési miiveleteket. De igaz az is, hogy vilagszerte a gyomkutatas — Weed
science — néven kezd 6nallé6 tudoméanyagga és egyetemeken oktatott discip-
inava valni.

Novénytermesztés és iizemtan

A névénytermesztésnek a kapcsolata az iizemtannal mindig szoros volt.
A noévénytermesztéstan hazai miveldi tudoméanyagukat gazdasagossagi,
okonémiai néz8pontbél miivelték. KEMENESY szerint: ,,a foldmiivelést egyben
a természeti erdk (bioenergiak) iizemtananak is tekinthetjiik.”” A jovd fejls-
désben feltehetden a két tudomanyéag kapcsolata még szorosabb lesz. A modern
gazdilkodasban mindjobban terjed a matematikai modellek, a linearis prog-
ramozas alkalmazasa. Linedris programozds pedig elképzelhetetlen megbizhato,
egzakt kisérleteken alapulé novémytermesztési paraméterek nélkiil. Az utobbi
években egy 1ij tudomanyag, az informaciéelmélet és a dontéselmélet rohamos
fejlédésnek indult. Az iizemvezetési tevékenységet két részre bontjik, infor-
maciéelméletre és dontéselméletre. Sokan az egész iizemgazdasagtant az lizem-
szervezést azonositjak az informaciéelmélettel, illetve a dontéselmélettel.
Ez a tudomanyag foglalkozik a dontések médszertanaval. A névénytermesztés
teriiletén a dontések kiilonboz6 jellegliek. Vannak dontések, amik kihatnak
az egész lizem tavlati mikodésére. Ilyenek pl. vetésforgé vagy monokultira,
a talajmiivelési és tragyazasi rendszer. Mig mas jellegli dontések rendszerint
csak egy vagy kétéves kihatasiak. Ilyenek pl. a fajta megvalasztasa, tervezett
novényszam, a vetés ideje és egyes ndvényapolasi eljarasok.

A gazdalkodas folyamata dontések sorozatabél all. A4 névénytermesztés-
nek megbizhaté informdciés bazist kell nyujtani a megalapozott iizemi dontésekhez.

A modern dontéselméletben rendszerint nemcsak egy lehetséges j6 meg-
oldast kell felvazolni, hanem tébb lehetséges alternativat. Eppen ezért a
novénytermesztési javaslatokban is arra kell torekedniink, hogy ne a lehetd legjobb
megoldast keressiik, hanem kisérleti adatok alapjan tobb lehetséges, jo megolddst
tudjunk felvazolni, és ezzel megfelelo technologiai alternativikat adni az iizemi
dontésekhez. :

A doéntéselmélet kiterjedten alkalmazza a jatékelméletet. Kiilonbozo
kritériumokon alapulé jaték-matrixok konnyebbé teszik a lehetséges alternativik
megsziirését, és az adott viszonyokhoz legjobban illo6 megolddsok megkeresését.
Novénytermesztési kisérleteink tervezésekor fokozottabban kell gondolnunk
arra, hogy a kapott adatok alkalmasak legyenek kiilonféle jaték-matrixok
felallitasara. Kiilondsen vonatkozik ez a polyfaktorilis kisérletekre.

A mezdgazdasagban az iizemi dontések fGként tapasztalatokon alapul-
nak. Rendkiviil sok miilik a déntésre jogosult személy szubjektiv beallitott-
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sdgan és nézetén. A fejlédés itja kétségteleniil itt is az, hogy a déntéshozatal
mind objektivebb legyen, és minél egzaktabban épiiljén a tudomanyos ada-
tokra.

Az Egyesiilt Allamok farmereinek gyakorlataban mind szélesebb korben
terjed a linearis programozas. A médszer alkalmazasahoz természetesen elektro-
nikus szimolégépekkel jél felszerelt elemzd csoportok sziikségesek. Nem két-
séges el6ttem, hogy e médszerek kiilonb6z6 mértéki alkalmazasara a mi mezé-
gazdasagunkban is el6bb vagy utébb sor keriil. Nekiink, névénytermesztSknek

fel kell késziilniink, hogy kisérletek alapjan a sziikséges paraméterekkel ren-
delkezziink.

A novénytermesztés és iizemi kisérletek

Mezégazdasagunk szocialista atszervezésével altalanosan elterjedt az a
nézet, hogy a parcellas kisérletek kisiizemi médszereken alapulnak, nem lehet-
nek mérvadék a nagyiizemek részére. Novénytermesztési dontésekben ezért
gyakran tobb hitelt adnak az n. ,,iizemi kisérleteknek’, mint az egzakt kisér-
leteknek. Véleményem szerint a gyakorlati novénytermesztésnek egyik hibaja,
hogy informaciés bazisként gyakran az dn. iizemi kisérletekre, nem pedig az
egzakt kisérletekre tamaszkodik. A Fajtakisérleti Intézet az elmult évek
soran bevezette az tn. nagyiizemi fajtaprébakat, amikor azonos tablakon
4—35 holdas parcellakon kiilonb6z8 fajtakat vetnek. Kétségtelen, sok helyen
beallitva a prébakat alkalmas a fajtak bizonyos értékelésére. A baj ott kezdé-
dik, amikor a gazdasagon beliil kapott adatokat a gazdasagra nézve iranyado-
nak tartjak.

Mezégazdasagi termelést iranyité szerveink gyakorlataban altalanosan
elterjedt, hogy az egyes novények termését fajtanként csoportositjak és ebbdl
vonnak le kovetkeztetéseket. Ez a médszer azutan terjed fentrdl lefelé, megyei,
jarasi szerveken keresztiil le az egyes gazdasagokig. A gyakorlatban ez tgy
jelentkezik, hogy az egyes jarasok kimutatasokat készitenek az egyes fajtik
vetésteriiletérdl és termésatlagardl és ennek alapjan probaljak meghatarozni,
" hogy kériillményeik kozott melyik fajta adja a legnagyobb termést. Az egyes
gazdasagok a dontéshez sziikséges informacié bazisaul rendszerint a sajat
vagy kornyezd gazdasagokban elért terméseredményeket tekintik.

Feladatunk e téren, hitelt szerezni a tudoméanyos adatoknak és ramutatni,
hogy az tn. iizemi kisérletekkel ,,mindent be lehet bizonyitani”’. Ezzel a méd-
szerrel bizonyitottdk a keresztsoros vetés, fészkesvetés, potheporzas, olasz
biizak, 6szi kaldaszosok ala valé mélymiivelés f6lényét a kisérletesen igazolt
adatokkal szemben. Ezért kell fokozottabban érvényt szerezni az egzakt kisér-
leti adatok tekintélyének.

Gyakori az az érv is, hogy a parcellds kisérletek adatai nem vonatkoz-
tathaték a nagyiizemre. Véleményem szerint a tragyahatas nem fiigg az iizem
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méretétdl. Fiigg a talaj és éghajlati adottsagoktél az adott teriileten megel6zGen
folytatott gazdalkodasi rendszertdl, fiigg az alkalmazas technolégiajatél, a
gyomosodas mértékétdl, de nem fiigg az iizem méretétsl. A parcellas kisérletek
eredményei tehat megbizhaté tampontot adnak a miitragyaadagokhoz és
iranyelvekhez. Hasonléan a fajtak megvilasztasdban a doént8 az egzakt kisér-
letek eredménye. Természetes, hogy vannak esetek, amikor a kisparcellan
kapott adatokat ki kell egésziteni iizemi informaciokkal, gépi betakarithaté-
sag, alloképesség stb. 4 hangsily nem azon van, hogy kisparcella vagy nagypar-
cella, hanem annak elismerésén, hogy a novénytermesztési adatokat akkor tekint-
hetjiik tudomdnyosaknak, ha azok térben és idoben nagy valiosziniiséggel megis-
mételhetok.

Emlitettiikk az eldadas elején, hogy a tudomanyos ismereteket az kiilon-
bézteti meg az egyéb ismeretektél, hogy azok objektiven igazolhaték.

A névénytermesztés tudomdnyossdaganak fejlesztése tehdat a kisérletesen iga-
zolhaté kvalitativ és kvantitativ ismeretek bovitését és gyarapitdsat jelenti.

Novénytermesztés és komplex kutatas

A novénytermesztés természetébol eredoen integralja a rokontudomdnyok
altal nyujtott informdcickkat, a talaj termékenységének névelése vagy egy adott
névény termesztése nézopontjabol. A megoldandé feladatok mind bonyolultabba,
mind komplexebbé vilnak, masfeldl a tudomanyszakok tovabb differencia-
l6dnak. Ma mar elképzelhetetlen, hogy egy névénytermesztd egyarant jartas
legyen a talajtanban, névényélettanban, mikrobiolégiaban, botanikaban,
névényvédelemben, géptanban stb. A problémak megoldasahoz tehat tébb
tudomanyszak egyiittes kozremiikodése sziikséges. Ez a kutatas a komplex
kutatas, vagy masképpen interdisciplinari research.

Az Egyesiilt Allamok mez8gazdasigi kutatisinak gyakorlataban kii-
I6nésen elterjedt ez a tipusi kutatas. Kutatékollektivik nem tdgy jénnek létre
— mint ahogy mi prébéltuk Magyarorszigon megoldani —, hogy azonos
szakmaji kutatokat toméoritenek egy témakollektivaba. Pl. a kukoricanemesité-
ket kukoricanemesitési, bizanemesit6ket bizanemesitési, a talajmivelGket
talajmiivelési témakollektiviba vagy témabizottsagha. :

Az USA tudomanyos szervezésében rendszerint kiilonbozo szakmdji
kutatok tarsulnak, dltalaban onként, egy-egy adott feladat megolddsira. Tehat
a kollektivaban vagy ahogy angolul nevezik ,,team”-ben a probléma természe-
tétdl fiiggben egyiitt dolgozik matematikus, kézgazdasz, élettanos, névényter-
mesztd, talajtanos és gépesitési szakember. Ebben az esethen a csoport tagjai
kozotti féltékenység és rivalizalas eleve kizart, mert az adott problémat mind-
egyik kutat6 sajat tudomanyaganak az oldalarél vizsgalja vagy kozeliti meg.

Kialakultnak tekinthet¢ az a nézet, hogy az adminisztrativ tudomdnyos
szervezeteket, kutatéintézeti osztalyokat, egyetemi szakokat és fakultasokat,
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tanszékeket, tudomdnyszakonként kell szervezni, és e szervezetek lehét6leg :
legyenek stabilak. A4 témdk viszont nem adminisztrativ egységekre épiilnek,
mivel egy probléma megoldasaba kiilonb6z6 szakmaji kutatoknak kell részt
venni. Egy kutaté pl. talajtanos, névénytermeszt§, vagy matematikus kii-
lonb6z6 témacsoportokban is dolgozhat egyidejéien. A fontos, hogy ezekben a
kollektivakban ne hierarchikus tagolédds és ne a hivatali szellem legyen az uralkods,
hanem a mellérendeltség elve és a szabad vita légkére uralkodjon. Egy példat
szeretnék erre felhozni az Iowai Allami Egyetem tevékenységébgl. Az utébbi
években kiterjedt kutatémunkat végeznek a bioenergetika témakérében.
A kutatds feladata a névénytermesztés bioenergetikdjinak a feltarasa. A kutatasok
kapcsan foglalkoznak a szantéfoldek energiamérlegével, a kiilsnb6z8 novények
relaciéjaban. A kukorica- és széjafoldek energiamérlege stb. Ebben a téméaban
kozremiikodnek kiillonb6z8 szakmak miivelsi, biofizikusok, biokémikusok,
meteorolégusok, névényélettanosok, talajtanosok, névénytermeszt8k, akik
kiilonb6z6 fakultdsokhoz tartoznak. Az energetikai szemlélet mindjobban
kezd terjedni, mind a n6vény, mind a talaj vonatkozasaban. A talaj vizgazdal-
kodasat pl. teljesen az energetikai szemléletnek megfelelden tanitjak addig
menden, hogy a didkok mar a pF érték kezelését és értelmezését ugyaniigy
hasznéljak és alkalmazzak a gyakorlatban a talajvizmozgasanak relaciéjaban,
mint nalunk a talajsavanytsag tekintetében a pH értéket. Az éllattenyészték
is bekapcsolédnak ebbe a munkéba, mert a takarmanyozastanban a keményité-
érték és a takarmanyértékek helyett terjed a takarmanyok értékelése, fenn-
tarté energia, ill. termel§ energia szerint.

A novénytermesztési kutatas jovGje

A tudomény és a kutatas tobbféle médon rendszerezhetd. Csoportosit-
hat6 a kutatas objektuma és mdédszere szerint, népgazdasagi szempontbdl,
akadémidkon pedig aszerint, hogy alap- vagy alkalmazott kutatéas. Vitatko-
zunk, hogy milyen legyen az alap- és alkalmazott kutatas aranya. A kutatasi
témakat kiilonféle szemponthél rangsoroljuk. Igaz, hogy a rangsor néha a
divatoknak megfelelgen valtozik.

Helyes lenne egyszer a tudomanyszakokat és kutatasi feladatokat meg-
vizsgélni abbél a szempontbdl is, hogy eredményei mennyiben vehetdk at
kiilfsldrdl és melyek azok, amelyek feltétleniil hazai kutatast igényelnek.

Ha egy traktor, egy névénytermesztési munkagép, vagy mitragyagyar-
tasi technolégia j6 az USA-ban vagy a SzU-ban, az j6 nalunk is. A DNS vagy
RNS molekula szerkezeti képlete azonos barhol a vilagon. E teriiletekrdl az
eredmények atvehetdk, mert nem médosulnak az skolégiai faktoroktél fiiggGen.

Meggy6z6désem szerint hazdnkban olyan kutatdsoknak kellene elsobbséget
adni, melyek eredményei kisérletes ellenorzés nélkiil Eiilfoldrol nem vehetok adt.
Tudomanyteriiletiink szamos példat szolgaltat ellenorzés nélkiil arvett kiilfoldi
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eredmények hazaikudarcdra. Nemlehet eldontenikiilféldi adatok alapjan, milyen
fajtat és hogyan kell azt termeszteni Magyarorszdgon. Ezt megmondani csak
adott 6kolégiai koriilmények kozott végzett kisérletek alapjan lehet. A névény-
termesztési kutatasok tehat ebbe a csoportba tartoznak.

Elédeink Magyar Tudés Tarsasagot alapitottak a magyar nyelv és iro-
dalom miivelésére, mert vilagosan lattak, hogy ezt helyettiilk nem végzi el
senki a vilagon. 4 mi feladatunk a magyar fold miivelésének fejlesztése korunk
tudomdnydnak és technikdjanak eszkozeivel.

Nyitott szemmel jarva a vilagban, figyelve az alap- és a rokontudoma-
nyok eredményeit, folytatva kutatasainkat és mindezekbdl nyert informécié-
kat integralva hozzajarulni mind a tudomany, mind a névénytermelés gyakor-
latanak gyarapodasahoz, ebben latom szakteriiletinkon a f§ feladatot.
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