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GAUMANN (1946, 1956) alapjan két f6 csoportba sorolhaték a névények
betegségellenélloképességét megvalésité folyamatok. Az elsé csoportba tartozé
ellenallésagi formakat axenia-nak (tulajdonképpeni rezisztencidnak) lehet ne-
vezni. A masik csoportot a védekezési reakciok képviselik. Mindkét ellenallésagi
forma nagy jelentéségli mind névénykértani, mind névénynemesitési szempont-
bél.

Az axenia statikus jellegi ellenéllésagot jelent. A novény a fert6zéstél
fiiggetleniil, mar a fert8zés eldtt is rendelkezik azokkal a tulajdonsagokkal,
amelyek képessé teszik a fert6zéssel, illetve a betegséggel szembeni ellenallasra.
Pl. a névény szoveti felépitése vagy egyéb morfolégiai jellegzetessége megakada-
lyozhatja a kérokozé behatolasat vagy terjedését. Igen gyakran a névényben
levé toxikus hatéasi anyagok biztositjak a rezisztenciat, vagy valamely fontos,
a korokozoé altal nem szintetizalhat6 vegyiilet hianya az, amely ellenalléképes-
ségre vezet. Az tdjabb vizsgilatok arra engednek kovetkeztetni, hogy a leg-
nagyobb jelent&ségili toxikus hatasd vegyiiletek a fenolok kérébél keriilnek ki
(lasd GoopmAN, KirALy és ZAITLIN, 1967 kinyvét). A névénykértani szakiro-
dalom igen sok példat sorol fel annak igazoldsara, hogy a nagy széveti fenol-
tartalommal rendelkez8 névényfajtik rezisztensebbek a kérokozékkal szem-
ben, mint az alacsonyabb fenolszintii fajtak. Erre legijabban kit{iné példat mu-
tatott be PATIL, ZUCKER és DiMonD (1966), akik a Verticillium albo-atrum-mal
szemben rezisztens és fogékony burgonyafajta gyokérszovetében vizsgaltak
a klorogénsav szintézisének intenzitasat. A fogékony fajtaban a fenol (kloro-
génsav) szintje eredetileg is kisebb volt, mint a rezisztensben és a fenol hirtele-
niil kezdett csékkenni az iiltetés utani harmincadik naptél kezdve. A fenolszint
hirteleniil bekovetkezé csokkenésének idGszaka egybeesik a fogékonysag ész-
lelhetGségével. Ezen kiviil szamos mas példa is ismeretes, ami arra mutat,
hogy korrelacié van a magas fenolszint és a rezisztencia kozott. Ha a szdveti
fenolszintet valamilyen médon befolyasoljuk, ez a rezisztencia megvaltozasa-
hoz vezethet. Példa erre a b nitrogénmiitragyazas, a rozsdafogékonysag és a

* Az el6adéds elhangzott a Novénynemesitési Tandcskozéson 1968. aprilis 18-4n.
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szoveti fenolszint csokkenésének osszefiiggése biizanal (KirALy, 1964). Az egy-
oldali N-tragyazas a fenolok nagymérvii csékkenését okozza. Ugyanakkor a
fekete- és vorosrozsdak iranti fogékonysag fokozédik. Ennek a forditottjara is
van példa. Horowczak, Ku¢ és WiLLiams (1962) fokoztdk az almafahajta-
sokban kimutathaté fenolszintet 1gy, hogy D- és DL-fenilalanint juttattak a
szovetekbe. Mint ismeretes, ez az aroméas aminosav eldanyaga sok fenol-ve-
gyiiletnek. A kezelés utén a szovetekben a floretin és floretinsav szintje jelentd-
sen novekedett. Mindkét vegyiilet alkotérésze a floridzinnak (egy fenolos gluko-
zidanak), amely az alma legfontosabb fenolvegyiilete. Ezekkel a valtozasokkal
egyiitt az almafa varasodasat el6idéz6 korokozéval, a Venturia inaequalis-szal
szembeni fogékonysag is megvaltozott: a kezelt novényi részek rezisztensek
lettek a Venturia-val szemben. Erdekes médon, az egyik almafajta: a Jonared,
nem képes arra, hogy fenilalanin-infuzié utan novelje fenolszintjét, és arra sem
képes, hogy a kezelés utan rezisztenssé valjon a kérokozoval szemben. A fenol-
vegyiiletek mennyisége és a rezisztencia kozott tehat eléggé feltiing a korrelacio.

Nem lehet azonban arra gondolni, hogy a rezisztens névényfajtak eredeti
fenolszintje mindig nagyobb a fogékonyakénal. A kisérleti adatok azt igazoljak,
hogy a fert8zés utani fenolszint-valtozasok fontosak igazin a rezisztencia
szempontjabol. Ennek a kérdésnek a targyaldasa azonban mar nem ide, az axe-
nias ellenalléképességhez, hanem a védekezési reakciokhoz kivankozik.

Megjegyzendé még, hogy a rezisztens fajtakban egészséges allapotban
kimutathaté toxikus fenolok hatasa egyaltalan nem specifikus. Tobb fiziol6giai
rassz, s6t tobbféle korokozé ellen is hatasosak.

Bizonyos esetekben szé lehet arrél is, hogy a névény azért rezisztens,
mert a kérokozénak olyan specifikus tapanyagigénye van, amelyet a gazda
nem tud kielégiteni. SzuHORUKOV (1952) pl. megallapitotta azt, hogy a Sclero-
tinia sclerotiorum gombaval szemben ellenallé sargarépafajtak nem tudjak
kielégiteni a gomba B-vitaminigényeit. Ezeket a vitaminokat, mint névekedési
faktorokat a gombéanak készen kell kapnia a taptalajban, mert azoknak szin-
tézisére képtelen. A fogékony sargarépafajtak B-vitaminszintje magasabb volt,
mint a rezisztenseké. .

A névényi ellenéalloképesség masik f6 formaja a védekezési reakcio (lekiiz-
dési reakeid, ,,immunreakcio’). Itt tehat reakciorél van sz, a fertdzés utan be-
kovetkez6 valaszreakciorol. Az ellenalloképességgel a novény a kérokozé ta-
madasa eltt nem rendelkezett, ez a képesség csak a fert§zés kovetkeztében
alakult ki. A névényi ellenalloképesség kiilonboz8 formait a kovetkezd vazlat
mutatja be:
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AXENIA (Preformalt ellenalloképesség)

VEDEKEZESI REAKCIOK (Immunreakeiok)—

INDUKALT VEDEKEZESI REAKCIO SPONTAN VEDEKEZESI REAKCIO
(El6z6 megbetegedés aktivalja) (Spontéin aktivalédik)
I
TULAJDONKEPPENI PREMUNITAS
IMMUNREAKCIO (Szerzett immunitas
(Szerzett immunités nem marad meg)
megmarad)

Az indukalt védekezési reakcio nem a kozvetleniil tamadé koérokozé ellen
irdanyul, hanem egy masodik, ugyanolyan vagy hasonlé kérokozéval szemben
érvényesiil. Az indukalt védekezési reakciot tehat egy el6z6 megbetegedés akti-
valja. A szoros értelemben vett (tulajdonképpeni) immunreakcié az aktivalé kor-
okozé jelenlétének megsziinése utan is tartés ellenalloképességet biztosit egy
kovetkezd fert§zéssel szemben. Ez az immunreakcié jelenleg csupan virusbe-
tegségek esetében bizonyithaté teljes bizonyossaggal (BozarTu és Ross, 1964,
Ross, 1966). Itt tehat a szerzett immunitds tartésan megmarad, a reakciét
kivalté korokozo eltiinése utén is.

A tulajdonképpeni immunreakciohoz hasonlé mechanizmusi ellenalls-
képesség kialakulasarél tobb szerzd is beszamolt (6sszefoglalét lasd: KirAvLy,
1967).

Az egyik ilyen tipusi védekezési mechanizmust KLEMENT, KIRALY és
PozsAr (1966) kisérletei deritették ki. Ezek szerint szaprofita baktériumoknak
a'gazdandvény leveleibe valo infiltralasa utéan virusok elleni immunités alakul-
hat ki dohany gazdanévényben. Ujabb, még kozoletlen adataink szerint a szap-
rofita baktériumtest csak mint fehérje kap szerepet az immunitas kivaltasaban,
mert sikeriilt hasonlé immunitést Kivaltani akkor is, ha a kisérleti novényekbe
nagyobb koncentraciéju fehérjéket, elsGsorban albumint infiltraltunk, és ez-
utan fertéztiik a névényeket dohanymozaik-virussal. Mindez tehat azt mu-
tatja, hogy nagy mennyiségi fehérje bejuttatasa a szévetekbe immunitas
kialakulasidhoz vezet, legalabbis virusokkal szemben érvényesiilé immunitas
kialakitasahoz. Azt, hogy a szaprofita baktériumoknak milyen szerepiik van a
noévény természetes immunitasanak biztositasaban, jelenleg nem lehet bizo-
nyossaggal megmondani. Fel lehet azonban tételezni azt, hogy a névénybe vagy
a novény felszinére keriilt nagy mennyiségii szaprofita baktériumtémeg bizo-
nyos jellegli természetes immunitas kivaltasahoz vezet, éppligy, mint ahogy ez
az allatpatolégiabél ismeretes. Ujabb kisérleteink azt is kimutattak, hogy ha a
szaprofita baktériumokat nem infiltraljuk a szoévetekbe, hanem ismételten
rapermetezziik a levelek felszinére, akkor is indukalédik a virusokkal szembeni
immunitas.

13 Agrartudomdnyi Kozlemények 27, 1968



446 : KIRALY ZOLTAN

A premunitds az indukalt védekezési reakcié egy kiilonleges forméja,
amely esetben a névényt els6ként fert6z6 kérokozé tartésan megmarad a szer-
vezetben, és ez id§ alatt egy mésodik, ugyanolyan, hasonlé vagy kiilonbo6z6
fertdzést képes a gazda lekiizdeni. A szerzett immunitas tehat nem marad meg
tartésan, hanem az els6ként fert6z8 korokozé jelenlétével kapesolatos. A kiala-
kult immunitds azonban csak egy kovetkezs fertézéssel szemben hatéasos.
Ez a védekezési reakeié nagyon gyakori a ndvényvilagban. Virusbetegségek
esetében egy interferonszerti protein természetd, nem gazda-specifikus virus-
inhibitornak van szerepe a premunitasos ellenalloképesség kialakitasaban.
Erre LoEBENSTEIN (1964, 1966), valamint SerA, HArRPAZ és Birk (1964, 1965)
kisérletei mutattak ra. Gomba- és baktériumkérokozok altal eldidézett beteg-
ségek esetében mindig arrél van szé, hogy egy enyhe torzs jelenléte premunita-
sos védelmet nyijt egy késdbbi, silyosabb betegséget kivalt6, nagyon patogén
torzs tamadasaval szemben. ?

Mind a szoros értelemben vett immunitasi, mind a premunitasi példak
azt mutatjak, hogy az indukalt védekezési reakciék normergias (normoszenzi-
tiv) természetiiek és nem specifikusak, hanem tobbféle kérokozé ellen is érvé-
nyesiilnek. ’

A spontdn (autonom) védekezési reakciok kozvetleniil a tamadé korokozé-
ra (nem pedig egy kovetkezs fertézéssel szemben) fejtik ki hatasukat. Ez a vé-
dekezési reakcié tehat spontan aktivalédik és hat. Az aktivalédas megsziinik,
ha a gazdaszervezet athangolasit el6idéz6 koérokozo hatasa is megsziinik.
A reakci6 hatasfoka szerint lehet normoszenzitiv és hiperszenzitiv. Ez utébbi,
tehat a hiperszenzitiv védekezési reakcié a novényvilag legfontosabb és legel-
terjedtebb védekezési mechanizmusa.

Szévettani szinten a megtamadott kis szévetrész gyors pusztulasa jellem-
z6 a reakciéra. Oort (1947), valamint KirALY és LELLEY (1956) kisérletei sze-
rint azonban bizonyos bizaporiiszog (Ustilago tritici ) biotipusok és biiza gazda-
fajtak kombinaciéiban altalanosan az egész névény is reagalhat hiperszenzitiv
médon (novekedési depresszié, elhalas).

Felvet6dik akérdés, hogy a hiperszenzitiv reakcié élettani vagy biokémiai
szempontbél értékelve ugyancsak tilérzékenységi reakciénak mingsithets-e ?
Erre a kérdésre az ilyen iranyu kisérletek tantsaga szerint igennel lehet valaszol-
ni. A hiperszenzitiv névények szioveti légzése példaul a betegség kezdetén er§sen
fokozédik és feliillmilja a fogékony fertézott novények respiracidjanak inten-
zitasat. A tilérzékeny jelleg tehat a respiracidra is vonatkozik. A hiperszenzitiv
reakciéra jellemzd tovabba, hogy a betegségek késdi fazisaban kiilonb6z6 oxida-
zok (polifenoloxidaz, peroxidaz, aszkorbinsav-oxidaz) aktivalédnak. A nikotin-
amid adenin dinukleotidok redukalt formai (NADPH, és NADH,) is felhalmo-
z6dnak, méghozzé a hiperszenzitiv tipusokban gyorsabban, mint a fogékonyak-
ban. Ez a dehidrogenazok in vivo szerepével, azok aktivalédasaval hozhaté
okozati dsszefiiggésbe.
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Altalaban a hiperszentiziv reakciénal mar a korai fazisban olyan fiziologiai
reakcidkat észlelhetiink, amelyek a fogékony reakeié késdi fazisara jellemzéek:
a respiracié korabban aktivilédik, de abban az id6pontban, amikor a fogékony
tipus mutat fel légzésemelkedést, a hiperszenzitiv valtozat mintegy befejezte
ciklusat és a légzés teljesen lecsokken. Ez a valtozasi tipus jellemz§ a redukalt
NADP és NAD mennyiségére és esetleg a dehidrogenazok aktivitasara is.

A tilérzékenységre jellemzé a gyors fenolfelhalmozédas is. Ezt pl. olyan
buzafajta esetében bizonyitottuk, amely kétféle rozsdarasszal volt fertdzve
és kétféle (fogékony és hiperszenzitiv) reakciét mutatott (KirALY és FARKAS,
1962). A hiperszenzitiv reakcié esetében a fenolszint emelkedése ugyanannal a
gazdanal mintegy gyorsitottan (tuilérzékenyen) zajlott le. (1. és 2. abra).

1. dbra. A Vernal biiza reakciéja kétféle feketerozsdarassz (Puccinia graminis f. sp. tritici)

fertézése utan. Bal oldali két levél: Inkompatibilis (hiperszenzitiv) kapesolat a 21, rozsdarassz

és a Vernal kozott. Jobb oldali két levél: Kompatibilis (fogékony) kapcsolat a 40. rozsdarassz
és a Vernal biza kozott
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Az tn. fitoalexinek is sokkal gyorsabban keletkeznek a hiperszenzitiv
fertézott gazdansvényekben, mint a fogékonyakban. Fitoalexineknek (3. abra)
nevezik azokat a nagyrészt fenoltermészetil vegyiileteket, amelyek a névény-
ben a fertézés utan képzddnek, csupan a tdmadas utan szintetizalodnak és
amelyek a kérokozékra nézve toxikus, gatlé hatasidak. A fertdzés eltt tehat
‘ezeket a fenolokat a gazdandvény nem tartalmazza. CRUICKSHANK (1965) sze-
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2. dbra. A fenol-felhalmoz6das menete a feketerozsdaval fert6zott Vernal bizaban. A fenol-

szint klorogénsav-egyenértékben van kifejezve. E = egészséges, 21 = a 21. rozsdarassz és a

Vernal kozotti inkompatibilis kapesolat, 40 = a 40. rozsdarassz és a Vernal kozotti kompati-
bilis kapesolat

rint, ha a gazdanévény kiilonb6z6 virulenciaji rasszokkal fert6zddik meg,
akkor a fenolok mennyisége a rasszoktol fiigg; ha egyetlen kéorokozo rassz fert6z
tobbféle gazdandvényt, akkor a felhalmoz6dé fenolok (fitoalexinek) mennyisége
a gazdafajta szerint valtozik. Ez azt mutatja, hogy a fenolfelhalmozédas a
hiperszenzitivitas (inkompatibilitas) kévetkezménye.

A hiperszenzitiv névények fenolakkumuléaciéja nem specifikus folyamat,
hanem inkabb altalanos stresshatasnak mindsithets: a legkillonb6z8bb karosi-
tasok is képesek kivéltani a novényekben. A felhalmozédé fenolok toxicitasa
sem egészen specifikus a mikroorganizmusokkal szemben, mert tobbféle kéroko-
z6 ellen is érvényesiilhet. ﬁjabb vizsgalatok azonban rdmutatnak arra, hogy a
fitoalexinek mérgezd hatasa kevéshé kifejezett a gazda sajat korokozoival szem-
ben, mint nem-patogének ellen vagy az n. inkompatibilis kérokozé torzsekkel
szemben. Egészen hasonlé jelenségre hivta fel a figyelmet KLEMENT, FARKAS
és LovrEkovicH (1964) baktériumos betegségek esetében is. Kimutattéak, hogy
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dohanylevelekbe infiltralt specifikusan dohanykérokozé baktériumok (pl. a
Pseudomonas tabaci) a gazdanovény szoveteiben szinte akadalytalanul szapo-
rodnak, a dohdnyra nézve nem-kérokozé baktériumok (pl. a Pseudomonas
syringae) viszont egy kezdeti szaporodasi fazis utan erés gatlast szenvednek és
ez a gatlas egybeesik a hiperszenzitiv reakcié megjelenésével. A Ps. syringae,
bar nem specifikus kérokozéja a dohanynak, mégis névénypatogén baktérium,
hiszen mas fajokat képes megfertézni. A szaprofita baktériumok, amelyek a né-
vényekben betegséget nem képesek elGidézni, a dohanylevélbe infiltralva egyal-
talan nem szaporodnak és hiperszenzitiv reakciét sem képesek kivaltani. Visel-
kedésiik tehat e tekintetben is nagymértékben eltér a fitopatogén, de a széban
forgé novényre nézve nem-kérokozé baktériumoktsl, amelyeknek szaporodas-
gatlasa tehat a hiperszenzitivitassal kapcsolatos jelenség. A névényi bakterio-
zisokkal kapcsolatos hiperszenzitiv reakcié biokémiaja eddig még nem tiszta-
zott és alig vizsgalt folyamat.

A gomba- és virusfertfzések kapcesan kifejlédott hiperszenzitiv reakceiét
a kutaték sokszor dsszefiiggésbe hoztak a fenolok oxidalodasaval is. A fenolokat
oxidalé enzimek (polifenoloxidaz, peroxidaz) aktivalédasa a hiperszenzitivitas
esetében tilfokozott jelleget mutat: még a nem-fertdzott szovetrészekre is ki-
terjedhet. A hiperszenzitiv reakciéval kapcsolatos széveti nekrézis valészintleg
a fenoloxidacié kovetkezménye. A szdveti 1éziok megjelenését ugyanis meg le-
het akadalyozni, illetve le lehet csékkenteni redukalé hatasd vegyiileteknek a
szovetekbe valé infiltralasaval. Ezt elsGsorban virusbetegségeknél mutattak ki
(FArkas, KirALy és Sorymosy, 1960, Parisa, ZAITLIN és SIEGEL, 1965).
A tobbi ilyen jellegli névénykértani példa ésszefoglalasat lasd Goopman,
KirAvy és Zarruin (1967) kényvében.

A hiperszenzitiv reakciét a fehérje- és nukleinsav-anyagesere szintjén is
vizsgalhatjuk. A széveti elhalasok helyén gyors szdveti szeneszcencia és ezzel
egyiittjaréan gyors fehérjelebomlas kovetkezik be. Ugyanakkor azonban qj
fehérjék is szintetizalédnak, amelyek fenolokat oxidalé enzimfehérjék.

Arra, hogy bizonyos specifikus fehérjéknek a hiperszenzitiv tipusi beteg-
ségellenallésagban szerepe van, szerolégiai médszerrel véghezvitt kisérletekhdl
kovetkeztettiink a biza rozsdabetegsége esetében (Lovrekovich és Kiraly
kozoletlen adata). A Khapli biza leveleinek levagasa és vizen valé tisztatisa
utan antigéntermészetii fehérjék tlinnek el a szovetekbdl és ezzel egyidejileg
a hiperszenzitiv reakciéra valé képesség megsziinik. Ha azonban citokinin
tipusu vegyiiletekkel (kinetinnel vagy benzimidazollal) fokozzuk a levelek fe-
hérjeszintézisét, illetve.megakadélyozzuk a levelek fehérjéinek lebomlasat, az
usztatds ellenére is megmaradnak a széban forgé antigéntermészetii fehérjék és
megmarad a hiperszenzitiv reakciéra valé képesség is.

Ez a tény tette lehet§vé tijabban azt a médszertani djitast is, amelyet a
lisztharmat és rozsdarasszok meghatarozasa teriiletén tobben bevezettek (ezek
részleteinek osszefoglalasat 1asd KirAvy, KLEMENT, SoLYMOSY és VOROS meto-
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3. dbra. Fenoltipusu fitoalexinek kémiai szerkezete

dikai konyvében). A citokinintartalmd (tehat kinetint vagy benzimidazolt
tartalmazé) oldatokon 1szé arpa-vagy bizalevelek mintegy 2 hétig is eltartha-
tok, és a zolden maradé, vitalis levéldarabkak ilyen kérilmények kozott ugyan-
olyan vagy hasonléellenallésagi, illetve fogékonysagi reakciét mutatnak gomba-
kérokozékkal szemben, mint a névényen levé intakt levelek. A rezisztencia-ne-
mesités szempontjabél tehat egy 1j tesztelési eljaras vilik ezzel lehetévé,
ugyanis a vizsgilandé névényegyedrél a fejlédés kiilonboz6 fazisaiban leveleket
vaghatunk le, azokat tobbféle kérokozéval szemben vagy tobb rasszal szemben
tesztelhetjiik, és a névényrdl mégis magot nyerhetiink a betegségek okozta kar
teljes elkeriilésével. A levéldarabkak (2—4 cm hosszisagiak) kis miianyag-
dobozkakban tszhatnak a citokinin tartalmi oldaton, a ,,levélkultira™ hely-
igénye tehat minimalis. Az egyes rasszok egymastél izolaltan ezzel a médszerrel
sokkal kénnyebben fenntarthaték, mint az iiveghazban.

DEVAY, ScENATHORST és Fopa (1967) djabb vizsgéalataibél le lehet vonni
azt a kovetkeztetést, hogy a gazda és a kérokozé kozotti kompatibilitasra
jellemzé az, hogy a fogékony gazda és a parazita tébb kozos antigénnel rendel-
kezik, viszont a hiperszenzitiv gazdaban csak kevés kozos antigén mutathaté
ki, ha ennek antigénjeit az inkompatibilis kérokozéhoz hasonlitjuk. A gazda-
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4. dbra. Purintipusi citokininek kémiai szerkezete

torzsek és korokozé torzsek (rasszok) kozotti végteleniil finom kapcesolatokat
valészintileg az antigénosszetétel, illetve az ezzel kapcsolatos fehérje-anyagesere
alapjan lehet majd a jéovében biokémiai szinten is tisztazni.

A virusok okozta hiperszenzitiv reakcié megjelenése is osszefiiggésben
van a fehérje- és nukleinsavanyageserével. A hiperszenzitiv reakcié megjelené-
sét gatolta, ha a dohany vagy bab gazdanévény nukleinsav- és fehérjeszin-
tézise magas szinten volt. KirALy, EL. HAMMADY és PozsAr (1968) tobb oldal-
rol igazolta azt a tedriat, hogy a fehérje-, illetve RNS-szintézis intenzitasa for-
ditott korrelaciéhan van a virusfogékonysaggal. A gazdanévény leveleinek
szintéziseit citokininek (4. dbra) adasaval fokozni lehet, és ez egyiitt jar a levelek
virusellenallképességének fokozasaval. Egészen hasonlé eredményre jutunk,
ha a fehérje- és RNS-szintézist nem kemikalidkkal, hanem egy egyszerti ker-
tészeti eljarassal, nevezetesen a dekapitalassal fokozzuk. A csicsriigy és a
novény fiatal részeinek eltavolitasa hosszi iddre meggatolja az als6bb levelek
oregedését (szeneszcenciajat) és ami ezzel egyiitt jar, a szintézisek csokkenését.
A juvenilis, aktiv szintézist folytaté levelek virusfogékonysaga feltiingen le-
csokken.

Felvetédott a kérdés, hogy ha ellenkezd valtozasokat (6regedés, szintézi-
sek csokkenése) provokalunk a névényben, vajon ezzel parhuzamosan csokken-e
a virusellenalloképesség. A kisérletek valéban azt mutattak, hogy a hdvel,
rozsdafertdzéssel vagy egy specifikus fehérje-inhibitorral (chloramphenicollal)
eldidézett RNS- és fehérjeszintézis-csokkenés a hiperszenzitiv reakcié megjele-
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nésének fokozasat valtotta ki. A proteinszintézist serkentd citokinin (kinetin)
és a proteinszintézist gatlé chloramphenicol antagonista hatasa mar régebben
ismert volt. Ez az antagonizmus most mas oldalrél is beigazolédott, nevezete-
sen kideriilt, hogy a hiperszenzitiv reakci6 gatlasa, illetve serkentése szempontja-
bél is érvényes. Mindez arra mutat, hogy a virusok okozta hiperszenzitiv reak-
ci6 valéban kapcsolatban van a gazda protein (RNS) szintézisének intenzi-
tasaval. /
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