A TRANSZGRESSZIO LEHETOSEGENEK
KIHASZNALASA A BUZA LEVELROZSDA-
-REZISZTENCIARA NEMESITESKOR*

LELLEY JANOS

a mezbgazdasigi tudomanyok doktora

Délalfoldi Mez6gazdasagi Kisérleti Intézet, Szeged

A gyakorlé nemesiték a transzgressziét tapasztalatb6l mar régen ismerik
és tudjak, hogy sok kivialé fajta koszonheti 1étét transzgressziénak.

Az elméleti genetika, a kutatas fejlettségi allapotatdl fiiggden, magyaraz-
ta a jelenséget szuplementaris homoréridval, kumulativ génhatassal, komple-
menter gének szerencsés talalkozasaval, vagy ijabban poligenikusan megalapo-
zott tulajdonsidgok determinansainak a sziil6knél kedvezébb konfiguraciéjaval.
Amiéta az informaciéelmélet a genetikai k6d — enzim — és a ,,tulajdonsag”
kozott dsszefiiggés megismerése felé tart és a biokémia igyekszik feltarni a DNS,
illetve RNS bazisszekvenciaja, az enzim, illetve fehérje aminosav sorrendje és a
tulajdonsig manifesztalédasa kozotti it bonyolult kapcsolatait, nem csoda,
ha a kombinaciés populaciékban mind t6bb transzgresszios jelenség lehetGségét
tételezziik fel.

A mikrobagenetika és a magasabbrendii lények genetikaja kozotti analo-
gia alapjan nyilvanvalé, hogy a poligenian és a pleiotropian kiviil modifikato-
rok, regulatorok és szupresszorok létezésének feltételezése a kvantitativ
bélyegek oroklésmenetének attekinthet§ségét nem konnyiti meg, s6t ez a
felismerés a magasabbrendi névények keresztezése ttjan keletkezd varian-
sok mingségi és szamszerl elbrejelzését szinte illuzérikussa teszi. Ez lesijté
a nemesitd szamara, egy haszon azonban van ebbél is, mégpedig az, hogy bat-
rabban szamithatunk transzgressziok megjelenésére még ott is, ahol régebben
ilyenre nem gondoltunk. Minél bonyolultabb folyamat az atéroklédés, minél
tobb tényezd befolyasolja az orokletes bélyegek atadasanak médjat, és a mani-
fesztalédast, annal valészinibb, hogy megfeleld partnerek keresztezése utan
a kiilonbo6z6 foku filialis nemzedékekben a gének olyan 1ij kombinacidja is létre-
johet, amely a sziil6k génkonfiguraciéjanal kedvezdbb és igy a tulajdonsag
manifesztalédasa azokénal lényegesen eldnyodsebb.

" Minél osszetettebb filogenetikai szarmazasi a faj, annal valésziniibb,
hogy benne a tulajdonsagok tobhsége poligenikusan meghatarozott, tehat ke-
resztezés utan szamos bélyegnél varhaté transzgresszio.

* Az el6ad4s elhangzott a Novénynemesitési Tandcskozdson 1968. aprilis 18-dn.
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A hexaploid fajcsoportba tartozé termesztett biiza ebben a vonatkozas-
ban igéretes kisérleti, illetve nemesitési alany. Az allopolyploid eredet mér
eleve biztositék, hogy a fontosabb bélyegek poligenikusan 6rokldnek,
mert nyilvanvalé, hogy a legtébb bélyeg mind a harom genomparban ké-
dolva van. Az a koriilmény, hogy a biiza AA genomja a T. boeticumbél ered,
a BB genom az Aegilops speltoidbél szamazik, a DD genom pedig, legjobb tuda-
sunk szerint, az Aegilops squarrosaé, magyarazza, hogy a fontosabb tulajdon-
sagok nemcsak mindharom genomparban determinaltak, hanem a tavoli rokon-
sag folytdn, mindharom genomparban feltehetfleg més genetikai informécié
szabalyozza azok manifesztalédasat.

A feltevés helyességét szamos tjabb bazagenetikai v1zsgalat igazolja.
Ezek a kutatasok vezettek ama felismeréshez, hogy a biiza sok, régebben egy-
szertien 6roklddének vélt tulajdonsaga fajtatol fiiggben, eltérfen oroklédik,
mert tobb fajtanal a bélyeg dominancia-viszonyaiban vagy a kézremiikodd
gének szamaban, lényeges kiilonbséget figyeltek meg.

Amiéta a genetikai elemzés régebbi médszereit a szubsztiticiés analizis
bevezetésével pontosabb és meghizhatobb eljaras valtotta fel, azéta a régebben
csak gyanitott feltételezés teljesen igazolédott.

Mindig sejtettiik, hogy olyan bonyolult élettani tulajdonsag, mint a ter-
mdéképesség, tenyészidd hossza, szarazsagtlirés, télallésag, vagy éppen az alls-
képesség, osszetettségénél fogva, eleve bonyolultan 6r5kl5dé tulajdonsagesoport.
De az tdjabb vizsgilati adatok mar azt is érzékeltetik, hogy a miltban egy-
szertien 6roklddének vélt bélyegek, mint a fagyallosag, amelyet recesszivnek
tartottunk, vagy a tavaszi jelleg, amelyet dominansnak hittiink, vagy éppen
a kalasz tar vagy szalkas volta, amelyet dominénsnak, illetve recesszivnek is-
mertiink, a valésagban nem rsklgdnek egyszertien, hanem a monogénes hasadas
esete a kivétel és a bonyolult hasadas a tipikus. Ebbél egyenesen kovetkezik az
a feltételezés is, hogy ezeknél a tulajdonsagoknal is fennall a transzgresszi6
lehetdsége.

A tenyészid6 hosszanak transzgressziéjat egyes biizakeresztezéseknél
TrompsoN mar 1918—19-ben észlelte. Hasonlé eredményekrdl szamolt be
GFELLER 1937-ben. Ma tudjuk, hogy a hexaploid biza tenyészidejének a
hosszat, az eddig végzett szubsztiticiés elemzések nem teljes adatai
szerint, legkevesebb 20 génpar befolyasolja (Morris, 1959). Megallapitottak
ugyanis, hogy 20 kromoszémaparban van olyan strukturgén, modifikator,
szupresszor vagy regulator, amely igy vagy tgy hatassal van a tenyészidé
hosszara.

Jellemz6 példaként utalnék a tar és a szalkas kalasztipus esetére. Hosszi
ideig vgy tudtuk, hogy a tar jelleg biztosan dominal a szalkas tipus felett.
WATKINS és ELLERTON mar 1940-ben annak a véleményiiknek adtak kifejezést,
hogy ennél a tulajdonsagnal is lehetséges transzgresszié. Ma a szubsztiticios
elemzés szerint ezt a bélyeget nyolec kromoszémapar génjei befolyasoljak és

Agrartudomdnyi Kizlemények 27, 1968



A TRANSZGRESSZIO LEHETOSEGENEK KIHASZNALASA 457

masik 6t kromoszémaparban vannak olyan faktorok, amelyek a szalkandve-
kedést szupresszalhatjak.

Sokaig meg voltunk gyézodve arrél, hogy a legfontosabb koérokozé a
Puccinia recondita és a Puccinia graminis elleni védettség mono-, vagy legfel-
jebb digénesen 6roklédik. Késébb nyilvanvaléva valt, hogy nemesak a kéroko-
z6 szamos biolégiai rasszaval szembeni differencialt ellenalloképesség kompli-
kalja az oroklésmenetet, hanem egyes fajtaknal sem egyforma az ellenéallosag
oroklédése. Feltehetd tehat, hogy itt is bonyolult 6roklédési mechanizmussal
allunk szemben. Amikor 1947-ben SWENSON és munkatarsai kozolték, hogy két
levélrozsdara kifejezetten fogékony fajta keresztezéséhdl rezisztens szarmazékot
sikeriilt elkiiléniteni, felmeriilt a transzgressziés nemesités gondolata. A szub-
sztithiciés elemzés titjan azéta mar megallapitottak, hogy a Puccinia recondita
elleni rezisztencia legaldbb négy kromoszémapéarban van determinalva.

A Puccinia recondita elleni védettség oroklédésének vizsgalata kozben
maga a szubsztituciés elemzés bizonyitotta be, hogy lehetséges transzgresszié.
Law és Jornson (1967) 1965 —66-ban a Hope bizafajta kromoszéma térképe-
zését végezték és megallapitottak, hogy ennél a fajtanal a rezisztenciaért a
7A, 7B, és 7D kromoszoma felelds, és hogy a 7B kromoszéma hosszabb karjaban
egy rezisztenciat okozé gén van (Lr), a rovidebb karban pedig egy modifikator
talalhaté, amelynek Lry, jelzést adtak. Koézben az is kideriilt, hogy ha fogé-
kony Chinese Springbe atszubsztitualtak a Hope 7B kromoszémajat, akkor
a szubsztituciés Chinese Spring vonal rezisztensebb lett a levélrozsdaval
szemben, mint az eredeti Hope volt. Ez a tapasztalat a transzgresszié kit{ing
példaja.

A Puccinia graminis-sel kapcsolatban NiLsoN-EHLE mar 1911-ben be-
szamolt a rezisztencia transzgresszi6jarol, amit akkor kétkedéssel fogadtak.
A szubsztiticiés elemzés jelenleg ott tart, hogy a tulajdonsagot befolyasol6
gének a biizagenom 12 kromoszémajaban talalhaté meg. (Morris, 1959).

Ha téablazatosan prébaljuk ésszeallitani az utébbi évek bizagenom elem-
zéseinek eredményeit, gy a korantsem teljes képbdl kideriil, hogy a nemesités
szempontjabél csak valamennyire is jelents bélyegek oroklédése annyira
osszetett, hogy szinte semmi remény nincsen a hasadasi viszonyok statisztikai
eldrejelzésére. Még elektronikus szamologéppel is nehéz lenne megjésolni a var-
haté kombinaciék gyakorisagat, nem szélva arrdl, hogy azokat fel is kell ismer-
ni, ami még korilményesebb (lasd 1. tablazat).

Eltekintve a kromoszéma szubsztiticié kiilonleges elényeirdl, a kereszte-
zéses nemesités szamara tehat a kivanatos kombinaciok gyakorisaganak elGre-
jelzése tiil nagy nehézségekbe iitkozik, viszont a vdrhaté transzgressziok fel-
kutatdasanak lehetosége tetemesen megna.

Nem véletlen, hogy LUKJANENKO (1966) a moszkvai hibridbiiza nemesitési
szimpoziumon elGadasaban igen behatéan foglalkozott a transzgressziés neme-
sités lehetdségeivel. De ha szemiigyre vessziik a legértékesebb ismert bizafaj-
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I. tablazat

Buzagenom-elemzés eredményei

Tulajdonsig Erdekelt kromoszémik ‘ Ossz
|

Tenyészido 1B 1D 2A 2B 2D 3A 3B 3D 4A 4B 4D5A 5B 5D 6A 6B 6D | 20
! 7A 7B 7D
Oszi jelleg 5A 5B 5D 6A 6D 7D 1B 2B 8
Alloképesség 1B 2A 2B 2D 3A 3B 3D 4A 4B 5A 5B 6A 6B 7B 7D 15
Levélrozsda reziszt. 1A 3B 6B 7B 7A 7D 6
Szarrozsda reziszt. 1A 1D 2A 2B 2D 3B 3D 4B 4D 6A 6B 6D 12
Sérgarozsda reziszt. 3B 4A 4B 5A 6A 5
Lisztharmat reziszt. 1A 2A 2B 7A e
Poriiszog reziszt. 2A 2B 3D 5o=g
Bokrosodas 1B 1D 2A 2B 2D 3D 4A 4B 4D 5A 6B e |
Kal4szhossz 1A 1D 2D 3A 3B 3D 4B 4D 5B 5D 6A 7B 7D 13
Kalasz tomottség 1B 2A 2D 3A 3B 3D 4A 5B 6A 6B 6D 7A 7B 7D 14
Szem sily 1B 3D 4A 5B 6A 6B 6D 7
Termoképesség 1D 2A 3A 3B 3D 4A 4B 5A 5B 5D 6A 6B 6D 7TA 14
Szar vastagsiga 1A 1D 2A 4A 4B 4D 5A 5B 5D 6A 6B 6D 7B ]
Szar keménysége 2D 3B 4B 5A 5B 6A 6B 6D TA 19559
Erés alsé internéd. 5A. 5B 5D {5553
Proteintartalom 3D 4A 5A 5B 5D b

takat, kideriil, hogy azok nagy része, s6t tébbsége tulajdonképpen transzgresszio
eredménye.

A transzgressziok megjelenésének gyakorisaga — ha sok génpartél de-
terminalt tulajdonsagrél van sz6 és az optimalis génkombinéaciét keressiik —
nagyon kicsi. ScamALz (1965) kézli, hogy egy bélyeg hat génparos sroklédése
esetén a homozigéta dominansok, illetve a homozigéta recesszivek megjelené-
sét az F, nemzedékben 1/4096 aranyban varhatjuk. Nyilvanvalé, hogy ilyen
kisszdmi transzgressziés egyed felismerése a populaciéban nem kénnyd és
csak bizonyos feltétel teljesitése esetén lehetséges. E feltételek a kovetkezdk:

1. Nagy létszami populéciéval kell dolgozni, hogy a transzgressziés
egyedek jelenlétének valészintliségét fokozzuk.

2. Megbizhat6, oles6 és konnyen mechanizalhaté szelekciés médszer
sziikséges, illetve ilyen szelekciés rendszert kell kiépiteni.

3. Ha egyidejtileg tobbiranyd transzgressziét keresiink, gy nagyon
fontos a szelekci6 tervszerd iitemezése a tulajdonsagok helyes sorrendje alap-
jan.

Ilyen program megvaldsitasanak elsé lépéseként mar az F, nemzedék
elgallitasakor nem a szokdsos keresztezési technikaval dolgozunk, hanem dj
modszerrel igyeksziink az F, nemzedék 1étszamat tobbszorssre novelni. El-
hagytuk mind a kényszermegtermékenyitést, mind a korlatolt idegen megporzast
és attértiink az iradnyitott szabadbeporzasos eljarasra. Az anyaparterként ki-
szemelt fajtat vagy fajtakat az apafajta kopenyvetésével vessziik koriil, sok
kalaszt kasztralunk és a beporzas iddtrablé munkajat rabizzuk a légaramlatra,

Agrartudomdnyi Kozl emények 27, 1968 ,



A TRANSZGRESSZIO LEHETOSEGENEK KIHASZNALASA 459

amely azt sokkal jobban elvégzi és igy nagy mennyiségli I, vetémagot nye-
riink.

A tomeges levélrozsda rezisztencia-vizsgalat a transzgressziok felkutatasa
céljabél mar az F, nemzedékben kezd8dik. Ennek elsd lépése a klimahazi,
egyleveles allapotban végzett, tomeges fert6zés. A sikeres megvalésitas elifel-
tétele a sok fertozgspora, amelynek kello mennyiségii begytijtése mechanizalds nélkiil
megoldhatalan. Mechanizalva folytatédik a tomegfert8zés is. Ilyen médszerrel
tobb tizezer F, egyed vizsgalata valik lehet6vé.

A kovetkezd 1épés az iiveghazi fert6zési probat jol kiallt egyedek utédai-
nak szabadfsldi fertdzése. Erre a Kompolton kidolgozott kérparcellas fert6zési
moédszert alkalmazzuk, amely 12 éves tapasztalat szerint teljesen megbizhaté
és a legolesobb vizsgalati eljaras. Ezzel a médszerrel egy hold teriileten 50 000
egyed kozott is fel lehet ismerni a rezisztenseket. Minthogy a fert6zés rendkiviil
hatésos, arezisztens ndvények felismerése annyira egyszert, hogy még a kevéshé
tapasztalt dolgozékkal is kénnyen megvalésithato.

Levélrozsda-rezisztens transzgresszios egyedek felkutatasanak feltétele
tehat a nagy egyedszami keresztezési populacié és a megbizhaté, mechani-
zalhaté és egyszerl szelekcios eljaras. Mindkett6t sikeriilt megvalésitani. Az
elért eredmény igazolta feltevésiinket.

Intenziv biizafajtak nemesitését szolgalé programunk soran a Produttore
X K. 169-es és a San Pastore X K. 169.-es keresztezések szarmazékait ilyen vizs-
galatnak vetettiik ala annak ellenére, hogy az itt el6fordulé levélrozsda-rasszok-
kal szemben a keresztezési partnerek egyike sem ellenall6. Az 1958-ban végzett
keresztezések utédai koziil mar 1962-ben olyan térzseket talaltunk, amelyek a
hazai levélrozsda-rasszokkal szemben, mindhéarom sziil6fajtanal 1ényegesen jobb
ellenallésagot mutattak. Ma ezen kombinaciokbél olyan térzseink vannak,
amelyeknek ellenalloképessége minden varakozast feliillmult.

A transzgresszios nemesités lehetdsége buzanal a genetikai ismeretek bg-
viilése, valamint a szelekciés médszerek tokéletesitése és mechanizalasa kovet-
keztében olyan tulajdonsagokra is kiterjed, amelyeket régebben, mint egyszerti-
en 6rokl6dés bélyegeket nem vettiink figyelembe. A kozolt eredmények igazoljak
a genetikai vizsgalatok megallapitasait, a szelekciés médszerek fejlesztésének
sziitkségességét és gyarapitjak a gyakorlati nemesités lehetségeit.

Osszefoglalé

A transzgresszié jelentdségét a nemesit6k mar régen ismerik. Genetikai
magyarazata nem teljesen egyértelmdi. A hexaploid bizafajok filogenetikai
szarmazdasa azt sejteti, hogy az drokletes tulajdonsiagok tobbsége poligenikus
megalapozottsagi. A szubsztitiiciés vizsgalatok ezt a feltevést alatamasztjak.
Igy nagyobb lesz a transzgressziék lehet§ségének valészintisége.
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A transzgresszios szarmazékok felkutatasanak feltétele a populacié nagy
egyedszama és az egyszerili, megbizhaté és lehetéleg mechanizalhaté szelekciés
médszer. Ilyen eljarast dolgozott ki a szerz6. A médszer kovetkezetes alkalma-
zasaval sikeriilt levélrozsdara fogékony keresztezési partnerek utédai kozott
szamos rezisztens vonalat elkiiloniteni.
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