
TRITICUM X AGROPYRON HIBRIDEK 
BETEGSÉGELLENÁLLÓSÁGA* 

S Z A L A Y D E Z S Ő 

MTA Mezőgazdasági K u t a t ó In t éze t e , M a r t o n v á s á r 

A bűza-tarackbúza hibridizálási kutatásoknak — mint rezisztens fajok-
kal előállított hibridek tanulmányozásának — egyik fontos célkitűzése beteg-
ségellenálló búzafajták előállítása. 

C I C I N ( 1 9 3 1 , 1 9 5 4 ) a tarackbúza fajok nagy vitalitása mellett azok 
igen jó klima-rezisztenciáját és betegségellenállóságát kutatásai megindításától 
hangsúlyozza. A búzával keresztezhető két legfontosabb tarackbúza faj , az 
Agropyron intermedium (Host.) Beauv. és A. elongatum (Host.) Beauv. általá-
ban gomba-rezisztensként ismert [ C I C I N et al. ( 1 9 5 7 ) , I S E N B E C K — R O S E N S T I E L 

( 1 9 5 0 ) , L E L L E Y - R A J H Á T H Y ( 1 9 5 5 ) . ] 

A Triticum X Agropyron Fj generáció — kevés kivételtől eltekintve — 
a fontosabb búzabetegségekkel szemben rezisztens. Az F2 és F 3 nemzedék 
betegségellenállóság tekintetében is liasad. A hibridek rezisztenciája búzával 
visszakeresztezve csökken [CICIN ( 1 9 5 4 ) , L E L L E Y — R A J H Á T H Y ( 1 9 5 5 ) , SZALAY 

( 1 9 6 4 ) ] . 

Több szerző a bűza-tarackbúza hibridek későbbi nemzedékeiből és búzá-
val visszakeresztezett származékaiból különböző betegségekkel szemben ellen-
álló növényeket emelt ki. 

S A N D O — L O W T H E R ( 1 9 5 3 ) lisztharmat ( E r y s i p h e graminis tritici E . 

Marshal) rezisztens hibridekről számolt be. A Szovjetunióban rajonizált PPG** 
5 9 9 faj ta mérsékelten lisztliarmat-rezisztens ( T Y U L I N A 1 9 5 9 ) . 

A hibridek sárgarozsda [Puccinid glumarum (Schm.) Erikss. et Henn.] 
rezisztenciájáról részletesebb adatokat nem ismerünk. CICIN (1954) említi, hogy 
hosszú tenyészidejű hibrideknél ősszel sárgarozsda fertőzés figyelhető meg. 

W A T A N A B E és M U K A D E (1959) T. aestivum X A. intermedium búzával 
visszakeresztezett Fx nemzedékében a levélrozsda (Puccinid recondita Rob. 
ex Desm.) 21/b rasszával szemben is ellenálló növényeket kapott . S M I T H 

és munkatársai (1960) vizsgálataiban a hibridek közel 20%-a levélrozsda 
immúnis volt. 

* Az e lőadás e lhangzo t t a Növénynemes í t és i T a n á c s k o z á s o n 1968. ápri l is 18-án. 
** P P G =» pseny iesno-p i re jn i j gibrid — b ú z a - t a r a c k b ú z a hibr id . 
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Többen [ S A N D O — L O W T H E R (1963) stb.] beszámoltak szárrozsda (Puc-
cinid graminis-tritici Eriks, et Henn.) rezisztens búza-tarackbúza származé-
kokról. 

Búza-tarackbúza hibridek porüszög [Ustilago tritici (Pers.)Rostr.] rezisz-
tenciájáról B E V E R ( 1 9 5 9 ) , J A K I M O V I C S ( 1 9 6 0 ) ; kőüszög [Tilletia caries (DC.) 
TUL., és T. foetida (Wallr.) Liro] ellcnállóságáról K O N Z A K — H E I N E R ( 1 9 5 9 ) 

közölt adatokat. Gyakorlati eredményként megemlíthető a P P G 599 faj ta 
kőüszög [ L A P C S E N K O ( 1 9 5 6 ) ] és a PPG 5 6 fa j ta porüszög rezisztenciája 
[ A R T Y O M O V A — J A K O V L E V ( I 9 6 0 ) ] . 

Az említetteken kívül F E L L O W S — S C H M I D T ( 1 9 5 3 ) sárga mozaik (yellow 
streak-mosaic) vírussal, S A N D O ( 1 9 5 3 ) egy talajvírussal (soil borne vírus) 
szemben ellenálló növényeket szelektált búza-tarackbúza hibridekből. 

Új lendületet adott a Triticum X Agropyron rezisztencia-nemesítési kuta-
tásoknak a hibridek mutagen kezelésének eredményessége és a búza monoszó-
mok felhasználása. 

E L L I O T T ( 1 9 5 7 ) T . aes t ivumxA. elongatum hibridek X 5 nemzedékéből 
szárrozsda-rezisztens búza növényeket emelt ki. K N O T T ( 1 9 5 8 , 1 9 6 1 , 1 9 6 4 ) 

szárrozsda-rezisztens, SHARMA és K N O T T ( 1 9 6 6 ) levélrozsda-rezisztens búza-
törzseket állított elő addíciós és szubsztitúciós vonalak besugárzott szárma-
zékaiból. 

Anyag és módszer 

Megfigyeléseinket az MTA Mezőgazdasági Kutató Intézete Genetikai 
Osztályán végeztük. 

Az A. intermedium (Host.) Beauv. (2n=42) és A. elongatum (Host.) 
Beauv. (2n=70) faj klónjait és az évelő Fx nemzedéket a tükrösi tenyészkert-
ben vizsgáltuk. Az egyéves hibrideket Osztályunk biológiai kertjében nevel-
tük fel. Mindkét tenyészkertet fák határolják; mezokiimájuk a gombabeteg-
ségek elterjedésére kedvező. Adataink mesterséges fertőzés nélkül megfigyelt 
fertőzöttségre vonatkoznak. 

A lisztharmat fogékonyságot rezisztens-fogékony (1960) vagy 0—4-ig 
terjedő skála, levél- és szárrozsda fertőzést 0—4 bonitálási értékek alapján 
vételeztük fel. 

A kromoszómaszámot gyökércsúcsból készített dörzspreparátumban 
ellenőriztük. 

Eredmények 

Az A. intermedium fa j csak részben rezisztens a lisztharmattal szemben. 
Lisztharmatfertőzésre kedvezőtlen években (1962, 1964) az értékelt klónok 
többségén nem észleltünk fertőzést, azonban erős fertőzéskor, 1965-ben 41 
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közül csak 2 klón (5%) volt teljesen fertőzésmentes, a klónok 34%-a (14 db) 
gyengén fertőződött, 32%-a (13 db) mérsékelten fogékony, 29%-a (12 db) 
pedig erősen fogékony volt. E faj egyes növényeit a rozsdafajok is fertőzték, 
azonban kivételes esetektől eltekintve csak pontszerű uredotelepek alakultak 
ki. 

1964 n y a r á n n é h á n y A. i n t e r m e d i u m n ö v é n y szá rán ü s z ö g b e v o n a t o t 
f i g y e l t ü n k meg . A be t eg s z á r a k a t öbb i n ö v é n y ka lászo lása u t á n t o v á b b n ö v e -
k e d t e k , l edő l t ek a fö ld re és t ö b b s é g ü k n e m ka lá szo l t k i . A be tegség 1964 ó t a 
m i n d e n é v b e n m e g j e l e n t . A N ö v é n y v é d e l m i K u t a t ó I n t é z e t b e b e k ü l d ö t t m i n t a 
a l a p j á n PODHRADSZKY (1966) m e g á l l a p í t o t t a , h o g y a n ö v é n y e k e t s z á r ü s z ö g 
[Ustilago spegazzinii Hi r sc l ih . v a r . agrestis (Syd . ) FiscHERetHiRSCHH.] f e r t ő z t e . 
U g y a n a z o n t e n y é s z k e r t b e n l evő T r i t i c u m X A. i n t e r m e d i u m h ib r ideken , az A. 
e l o n g a t u m n ö v é n y e k e n és az u t ó b b i a k b ú z a h i b r i d j e i n szá rüszögfe r tőzés t n e m 
t a l á l t u n k . Az A. e l o n g a t u m f a j megf igye lése ink szer in t is i m m u n i s a k a l á s z o s o k 
f o n t o s a b b be tegsége ive l s z e m b e n . 

A. Triticum X A. intermedium első nemzedék általában betegségrezisztens. 
Lisztharmatfogékony F4 növényt nem észleltünk lisztbarmatfogékony fa j ták 
A. intermedium hibridjei között sem. 

Az évelő T. aestivum X A. intermedium első nemzedéken kifejezett szár-
rozsda fertőzést csupán egy klónon figyeltünk meg. Ncktorikus folttal hatá-
rolt pontszerű uredotelep a növények 5 — 15%-án fejlődött. Az ismertebb 
tetraploid bűzafajok és A. intermedium keresztezéséből származó F4 nemze-
dékben 1961-ben találtunk egyetlen levélrozsda fogékony T. carthlicum X A. 
intermedium növényt. 

A Triticum X A. elongatum első generáció lisztharmattal és rozsda fajok-
kal szemben immúnis volt, egyetlen eset kivételével. 1960 őszén két В 1201 X 
A. elongatum F j 3—4 bonitálású szárrozsda fertőzést mutatott . Hasonló 
jelenséget más években nem tapasztaltunk. 

Az F2 , F3 és ezt követő nemzedékekben, a nemzedékek előrehaladtával 
csökkenő betegségcllenállóságot figyeltünk meg. T. aestivum X A. intermedium 
második nemzedékben lisztharmat-rezisztens volt a növények 90 — 95%-a. 
A rozsdafajokkal szemben immúnis és erősen rezisztens egyedek aránya 1959-
ben 73%, 1960-ban 96% volt. A búza-elongatum F2 nemzedéknek 1959-ben 
91%-a volt 0 vagy 1 bonitálású. 1960-ban a vizsgált 273 növény között egyet-
len rozsdafogékonyt sem észleltünk. 

A T. aestivum X A. intermedium kombináció F3 nemzedékében a rozsda-
lajokkal szemben iinmunis és erősen rezisztens növények százaléka 36%-tól 
(1957) 88%-ig (1960) változott. AT. aestivum X A. elongatum F3 generációban 
0—1 bonitálású volt 1957-ben a hibridek 60%-a, 1960-ban pedig pontszerű 
uredotelepnél erősebb fertőzést természetes viszonyok között nem tapasztal-
tunk. 

Búzafajtákkal végzett visszakeresztezések hatására a hibridek betegség-
ellenállósága gyorsan romlott. T. aestivum X A. elongatum kombinációnak T. 
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I. táblázat 

T. aestivum X A. intermedium, T. aestivum x A. elongatum hibridek T. aestivum-mal visszakeresztezett b\ nemzedékének lisztharmat-, levél 
és szárrozsda-fertSzöttsége 1960-ban (Biológiai kert) 

Kombinác ió 
N ö v é n y 

d b 

L i s z t h a r m a t Levélrozsda Szárrozsda 

Kombinác ió 
N ö v é n y 

d b 
0—2 3—4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 

(T. aest. x A. i.) x T . aest.!* 16 db 16 4 8 2 1 1 1 3 4 3 5 
% 100 — 25 50 13 6 6 6 19 25 19 31 

(T. aest. x A. i . ) x T . aest 65 db 63 2 — 15 18 22 10 — 3 11 30 21 
% 97 3 — 23 28 34 15 — 5 17 46 32 

(T. aest. x A . e . )xT . aest.! 6 db 6 — 5 1 — — — 6 — — — — (T. aest. x A . e . )xT . aest.! 
% 100 — 83 17 — — — 100 — — — — 

(T. aest. x A. e . ) xT . aest 46 db 46 — 6 31 4 3 2 5 4 13 13 11 (T. aest. x A. e . ) xT . aest 
% 100 — 13 67 9 7 4 11 9 28 28 24 

T. aestivum 26 db 24 2 — 3 3 16 4 — — 3 6 17 
% 92 8 — 12 12 61 15 12 23 65 



Ül 
* 

II. táblázat 

T. aestivum X A. intermedium, T. aestivum X A elongatum hibridek T. aestivum-mal visszakereszlezett F , nemzedékének lisztharmat- és levélrozsda-
fertőzöttsége 1961-ben (Biológiai kert) 

Kombináció 
Növény 

db 

Lisztharmat Levélrozsda 

Kombináció 
Növény 

db 
0 1 2 3 4 0 l 2 3 4 

T. aest. X A.i  118 db 104 14 _ _ 109 7 2 T. aest. X A.i  
/О 88 12 — — — 92 6 2 — — 

(T. aest. X A. i.) x T . aest.,*  7 db — 6 1 — — 2 — — 5 — (T. aest. X A. i.) x T . aest.,*  
% — 86 14 — — 29 — — 71 — 

(T. aest. X A. i.) x T . aest  47 db 10 36 1 — — 15 1 4 18 9 
о/ 
/о 21 77 2 — — 32 2 9 38 19 

(T. aest. X A. i . ) x T . aest.3  136 db 14 84 38 — — 64 1 6 12 29 15 (T. aest. X A. i . ) x T . aest.3  
% 10 6 2 28 — — 47 12 9 21 11 

(T. aest. X A. e. ) x T . aest.,  72 db 68 1 1 I 1 69 3 — — — (T. aest. X A. e. ) x T . aest.,  
94 1,4 1,4 1,4 1,4 96 4 — — — 

(T. aest. x A . e . ) xT . aest...  6 db 1 3 2 — — 2 — — 2 2 

% 17 50 33 — — 33 — — 33 33 
(T. aest. X A. e.) x T . aest.3  6 db 1 — — 2 2 — 6 — — — (T. aest. X A. e.) x T . aest.3  

0 / 
/ о 17 — — 33 33 — 1 0 0 — — — 

T. aestivum (B. 1201) 20 db — 6 10 — 4 — 6 3 2 9 . T. aestivum (B. 1201) 
% 30 50 20 30 15 10 45 

-
S 
X > 
О w о 43 «! 
S3 о 
•г 

S3 
S 
3 
te 
X 
te 
и 
H w о 
ел M-о и с г M 
2! S-
f С о-tn •> 
О > 

Г 
1 

* T. aest., = T. aestivum-mal 1 visszakeresztezés.' 

t o 
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aestivum X A. intermedium keresztezési származékokhoz viszonyított jobb 
rezisztenciáját a visszakeresztezett hibrideknél is tapasztaltuk (I. és II. táblá-
zat). 

A későbbi nemzedékekben a bctegségellenálló növények aránya csök-
kent. Kihasadtak mindkét szülőnél erősebben fertőződő, továbbá tarackbúza 
típusú betegségfogékony növények is. A Triticum X A. elongatum későbbi nem-
zedékek növényeit gyakran sárgarozsda fertőzte. 

T. aestivum alakkörbe sorolható és komplex betegség-rezisztenciával 
bíró hibrideket eddig nem tudtunk kiemelni. A búza típusú, de még több 

III. táblázat 

Konstans Triticum x Agropyron hibridek lisztharmat- és levélrozsda fertőzöttsége 1966-ban 
(Biológiai kert) 

Jelzés n 
Lisztharmat 

4 
n 

Levélrozsda 
Jelzés n 

0 1 2 3 4 
n 

0 I 2 3 4 

F I —23 —2* 147 db 137 8 2 74 25 31 12 6 
% 93 5 2 — — 34 42 16 8 — 

F I —3 63 db 54 7 — _ 2 56 10 17 19 9 1 
% 86 11 — — 3 18 30 34 16 2 

B I —28 —1** 34 db 18 7 1 3 5 29 9 17 3 — — 

% 53 20 3 9 15 31 59 10 — — 

B E —1—4 —1*** Ц db 26 7 — 1 1 19 16 3 — — — Ц 
о / 72 20 — 4 4 84 16 — — — 

Bezosztaja—1 22 db — — 8 10 4 22 20 2 — — — 

% 37 45 18 91 9 — 

*FI = T. aestivum, F 481 X A. intermedium 
**BI = T. aestivum. В 1201 X A. intermedium 

***BE= T. aestivum, В 1201 X A. elongatum 

IV. táblázat 

Konstans Triticum X Agropyron hibridek lisztharmat és levélrozsda fertőzöttsége 1967-ben 
(Biológiai kert) 

Jelzés n 
Lisztharmat 

n 
Levélrozsda 

Jelzés n 
0 1 2 3 4 

n 
0 1 2 4 _ 

F I —23 —2* 54 db 31 22 1 54 6 27 20 1 
% 57 41 2 — — 11 50 37 2 — 

FI—3 42 db 20 22 — — — 42 5 26 11 — — 

/ о 48 52 — — — 12 62 26 — — 

B I —28 —1** 0 db 6 2 1 _ — 9 — 4 5 — — 

/ о 67 22 11 — — — 44 56 — — 

BE—1 — 4—1*** 56 db 12 33 6 5 — 56 20 29 7 — — 

/О 21 59 11 9 — 36 52 12 — — 

Bezosztaja—1 18 db — — — 3 15 18 — — 5 13 — 

/ о — — 17 83 • 28 72 

* FI = T. aestivum, F 481 X A. intermedium 
** BI = T. aestivum, В 1201 X A. intermedium 

*** BE = T. aestivum, В 1201 X A. elongatum 
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1. ábra. FI-3 törzs szemtermésének rendellenes csírázása (Foto: I'sóné) 

I \ 

1 

) 
2. ábra. BE-1-4-1 törzs szemtermésének rendellenes csírázása (Foto: I'sóné) 

tarackbúza tulajdonsággal is rendelkező növények egy része rezisztens a liszt-
harmattal és a rozsdafajokkal szemben. 

Négy konstans, búza-tarackbúza hibridszármazék lisztharmat és levél-
rozsda fertőzöttségét 1966-ban és 1967-ben, a I I I . és IV. táblázatban láthat juk. 
Az ismertetett négy vonal növényeinek többsége teljes betegségellenállósággal 
tűnik ki. Megemlítendő azonban, hogy e késői nemzedékek csírázása nem töké-
letes (1. és 2. ábra), feltehetően azért, mert sejtjeik búza és tarackbúza kromo-
szómákat is tartalmaznak. Az FI—23—2, F I — 3 és BE —1—4 — 1 vonalak 
citológiai ellenőrzése során mindháromban 2n = 56 kromoszómát találtunk (3. 
és 4. ábra). 
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3. ábra. BE-1-4-1 törzs kromoszóma garnitúrája , 2n = 56 (Eredeti, nagyítás: 90 X 4,1) 

4. ábra. F I -3 törzs kromoszóma garni túrája, 2 n = 56 (Eredeti, nagyítás: 90 X 4,1) 
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Tapasztalataink szerint a por-és kőiiszög a búza-tarackbúza hibrideket 
ritkán fertőzi. Az évek többségében a hibridek (F2-F3) egy részén erős anyarozs 
[Claviceps purpurea (Fr.) Tul.] fertőzést állapítottunk meg. 

A vázolt irodalom és saját tapasztalataink alapján is Triticum X Agropyron 
hibridekből visszakeresztezéssel rezisztens búzatörzsek nem, vagy csak igen 
kis gyakorisággal állíthatók elő, valószínűleg a búza és tarackbúza kromoszó-
mák párosodásának hiánya miatt . Komplex betegségellenállósággal a 2 n = 5 6 
kromoszóma számú, feltehetően 3 búza és 1 tarackbúza alapgenomot tartal-
mazó növényeink rendelkeznek. Jelenleg e vonalak besugárzásával, visszake-
resztezett nemzedékeik mutagén kezelésével, majd a kezelést követő szelekció-
val lát juk lehetségesnek a tarackbúza ellenállóságának rögzítését búza tör-
zsekbe. 

összefoglalás 

Az MTA Mezőgazdasági Kuta tó Intézetében (Martonvásár) vizsgáltuk 
a Triticum X Agropyron hibridek lisztharmat- (Erysiphe graminis tritici E. 
Marshal), levélrozsda- (Puccinia recondita Rob. ex Desm.) és szárrozsda- (Puc-
cinia graminis-tritici Eriks, et Henn.) rezisztenciáját. Az Fx nemzedék általá-
ban betegségellenálló. Yisszakeresztezés hatására a hibridek fogékonysága 
növekszik. A későbbi nemzedékekből négy komplex rezisztenciával rendelkező 
vonalat emeltünk ki. E vonalak néhány tarackbúza bélyeggel rendelkeznek; 
a búza genomon kívül feltehetően egy tarackbúza-alapgenomot tartalmaznak 
(2n = 56). 
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