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A 6-METHOXYBENZOXAZOLINON SZEREPENEK VIZSGALATA A KUKORICA
FUZARIUM-REZISZTENCIAJANAK KIALAKITASABAN UVEGHAZI
ES SZABADFOLDI NOVENYEKNEL

KIZMUS LAJOS

MTA Mez6gazdasagi Kutaté Intézete, Martonvasar

A fuzarium-rezisztenciaval foglalkozé kutatasok f6 torekvése az volt,
hogy izolalni tudjanak valamilyen anyagot illetve anyagokat, amely, illetve
amelyek gatoljdk a betegséget okozé gombak nivekedését, melyet célszertien
taptalajon tanulmanyoztak.

ScawARzE (1958) osszefoglalo munkéajaban megéllapitja, hogy igen
nagy azoknak az antibiotikusan haté preparatumoknak a szdma, amelyeket
novényi anyagokbdl izolaltak, de viszonylag kevés esetben sikeriilt tisztazni,
hogy e prepardtumok mely anyagai felelgsek az antibiotikus aktivitasért.
Régéta ismeretes, hogy ilyen anyagként fenolok és kinonok jéhetnek szami-
tasba, de djabban egyéb anyagcsoportok szerepe is eltérbe keriilt. JomANN
és Dickson (1954) felhivja a figyelmet egy kukoricahél izolalhaté éteroldhaté
anyagra, mely téaptalajon gétolja a Diplodia zeae novekedését. A késébbi
kutatédsok aztan kideritették, hogy ugyanez az éteroldhaté anyag mas mikro-
organizmusok névekedésére is gatlolag hat.

Ennek felismerésében uttéré munkat végeztek finn kutaték. 1955 ben
a Nobel-dijas VIRTANEN és HieTALA (1955, 1955a) beszamolnak egy anyagrél,
melyet rozs csiranévénybdl tudtak izolalni éteres extraktciéval, és amely ga-
tolta tobb gomba- és baktériumfaj mellett a Fusarium nivale novekedését is
taptalajon. Ez az anyag a szerveskémiai analizis szerint 2(3) —benzoxazolinon.
Feltételezték, hogy ennek az anyagnak a mennyisége hatarozna meg az egyes
rozsfajtak fuzariummal szembeni ellenallésaganak mértékét. Ezt az 1955-ben
tett megallapitasat a kés6bbiek soran nem ergsitette meg.

A rozsban taldlt anti-fuzarium anyag felfedezését kovette tobb mas
névény vizsgilata ugyan ilyen szempontok szerint. VIRTANEN, HIETALA és
WanLroos (1956) kozli, hogy kukoricaban és bizéaban is sikeriilt kimutatniuk
egy anti-fungal faktort, amely a rozshél izolalt BOA-hoz hasonléan gatolta a
Fusarium nivale, a Diplodia zeae és néhany més mikroorganizmus névekedését
taptalajon. A részletes kémiai analizis kimutatta, hogy csupan egy methoxy
csoporttal tartalmaz tébbet ez a kukoricabél és bizabél izolalt vegyiilet.

* Az eléadés elhangzott a Novénynemesitési Tandcskozdson 1968. aprilis 19-én.

10% Agrartudomdnyi Kozlemények 27, 1968



544 KIZMUS LAJOS

Ez a methoxy csoport pedig az oxazolinon struktira benzolgylrtijének 6-os
szénatomjahoz kapcsolédik. Az anyag a 6-methoxybenzoxazolinon. Szin-
tézisének megoldasa a struktira doént8 bizonyitéka [HieTara és WAHLROOS
(1956)].

A fuzariumfertézés tanulméanyozasaval egy idében amerikai kutaték
foglalkoztak az eurépai kukoricamoly (Phyrausta nubilalis Hubn.) ellenanya-
ganak kutatasaval. Loomis, BEck és STAUFFER (1957) cikke szamol be arrél,
hogy talaltak egy éteroldhaté anyagot, amely taptalajon gatolta a kukorica-
moly larvak novekedését. Errgl az anyagrdél kideriilt, hogy nemcsak a kukorica-
moly névekedését gatolja, hanem a Penicillum chrysogenum-ét is. A kémiai
analizis megallapitotta, hogy ez az anyag azonos a finn kutaték altal izolalt
6-methoxybenzoxazolinonnal, melynek szintézisét SmissMaN (1957) és kutats-
csoportja is megoldotta.

A 6-methoxybenzoxazolinon tovabbi jelentségére utal RUPERT és
GROGAN (1957) megallapitasa, mely szerint a methoxybenzoxazolinon prekur-
zora, egy glukozid-tipusi vegyiilet fontos szerepet jatszik a simazin- és atrazin
tidrésben.

Osszevetve ezt az el6z6 kisérletek tapasztalataival, megallapithatjuk,
hogy e vegyiiletnek kiilonosen érdekes szerepe lehet a névény ellenalloképessé-
gének kialakitasaban.

Hieravra és VIRTANEN (1958) beszamolnak a 2(3) —benzoxazolinonnak,
a rozs antifungal faktoranak kvantitativ meghatarozasarél, mely lényegében
harom 1épésbél all: 1. az anyag extrahalasa éteres kirazassal, 2. tisztitasa
cellul6zpor oszlop kromatografias eljarassal, 3. a tisztitott prepardtum benzo-
xazolinon-tartalméanak spektrofotometrids meghatarozasa a benzoxazolinon
275 mp-nal mutatott abszorpciés maximumanak mérése alapjan. Ez a meto-
dika elvileg alkalmazhaté a 6-methoxybenzoxazolinon mérésére is.

A tovabbi vizsgalatok soran WAHLROOS és VIRTANEN (1958) a benzo-
xazolinon és 6-methoxybenzoxazolinon antifungal hatasat tanulmanyozta.
E kisérletek soran arra a megallapitasra jutottak, hogy a Fusarium nivale
képes bizonyos mennyiségii benzoxazolinont, ill. 6-methoxybenzoxazolinont
elbontani, miutdn a Fusarium nivale megfelel6 bonté enzimjei aktivalédtak.

A finn kutaték tovabbi vizsgalatai arra irdnyultak, hogy megtalaljak
a benzoxazolinon prekurzorait. Ezen faradozasuk sikerérsl VIRTANEN és
Hierara (1959) szamolnak be. Megallapitottak, hogy a benzoxazolinon pre-
kurzoranak egy glukozid tipusd vegyiiletet lehet tekinteni, melynek enzimes
lebomlasa soran egyrészt j6l kimutathaté glukoz, masrészt egy aglukon termék
keletkezik, melybél melegités hatasara hangyasav keletkezése kozben kialakul
a benzoxazolinon. Az enzimatikus folyamat 1étét igazolja az a tény is, hogy ha
a ndvényeket kozvetleniil a levagas utan forré vizbe helyezték, mely az enzime-
ket elpusztitotta, a prekurzort sikeriilt izolalni. Hogy milyen enzim végzi ezt
a lebontast, arrél még nincs tudomasunk.
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A kisérletek soran az is kideriilt, hogy a legerésebb antifungal hatasa
a 6-methoxybenzoxazolinonnak, ill. benzoxazolinonnak van, ezt er8sen meg-
kozeliti az aglukon, mig a glukozid hatasa igen alacsony értéket ad. WHITNEY
és MorTIMORE (1959) Virtanen-médszerével izolal amerikai kukoricafajtakbél
methoxybenzoxazolinont. Megallapitottik, hogy fiatal névények szaraban
kiilonésen nagy mennyiségben talalhaté, feltehet8leg ez az oka annak, hogy
fiatal névények szaraba nehezen hatol be a Fusarium nivale. Ugyanesak
WaiTNEY és MORTIMORE (1962) voltak azok, akik arra a kiévetkeztetésre ju-
tottak, hogy rezisztens és fogékony torzsek elkiilonitésére nem lehet egyszertien
hasznalni az éteres extraktokkal végzett gombansvekedést gatlé vizsgalatok
eredményeit. Azt is megallapitottak, hogy a gatlas mértéke valtozott a tenyész-
id§ folyaman. Ugyanebben a munkajukban mutatnak ra arra is, hogy a ter-
méketlen névények, melyek a megporzas megakadalyozasaval nyerhetdk,
soha nem betegszenek meg fuzariumos fertézésben. Ez a megallapitas érdekes
lehet, ha meggondoljuk, hogy ezeknek a névényeknek a szénhidrat raktaro-
zasaban zavar tamad, nyilvan magasabb lesz az egész névényben a cukorszint,
és ez feltehetSen kapcsolatban van a 6-methoxybenzoxazolinon glukozid
prekurzoranak képzddésével. A fertdzéssel kapcesolatos cukorszint valtozaso-
kat a francia MoroT (1962) észrevette és arra a megallapitasra jutott, hogy a
cukorszint csokkenése a szarban kapcsolatban van a fuzariumfert6zéssel.

Be MiLLer és Papperis (1964) foglalkozott a kukoricadban talalhaté
glukozid tartalom és a szovetsliriség kozott fennallé kapcsolattal. Kimutat-
tak, hogy a nagy stirtiségli szévetek, melyek fuzirium-rezisztensek, nagyobb
mennyiségii glukozidot tartalmaznak.

A mi vizsgalataink 1967 jiliusaban kezdédtek. Kisérleteinkhez tsbb
vonalat és ezek hibridjeit hasznaltuk, szant6f6ldi viszonyok kézott nevelve
Gket. A vonalak kézstt volt fogékony (C5), rezisztens (014) és néhéany bizony-
talan (N6, K150 és a hibridek).

Kezdetben kézi refraktométerezést hasznaltuk, ezzel a médszerrel nem
sikeriilt osszefiiggést taladlni a 1é szarazanyaga és a megfigyelt szantéfoldi
rezisztencia foka kozott. Igy a mi figyelmiink is a kés6bbiek soran a 6-met-
hoxybenzoxazolinon felé terelddott. Az elsé 1épés ezen az tton az volt, hogy
a tenyészidG végefelé vett, erfsen szaraz noévénymintdk 6-methoxybenzo-
xazolinon-tartalmat prébaltuk meghatérozni Virtanen médszerével, celluléz-
por oszlop kromatografiaval. A nagyon alacsony 6-methoxybenzoxazolinon-
tartalombél nem lehetett érdemleges kiilonbségeket megallapitani.

Terveink kozott szerepel néhény rezisztens, ill. fogékony vonal részle-
tes osszehasonlité vizsgalata, mely kiterjedne a tenyészid§ alatti 6-methoxy-
benzoxazolinon-tartalom alakuldsara és megoszlasara az egyes névényi részek
kozott és még néhany mas kérdésre is. Koztiik a cikorszint vitatott jelentsé-
gének vizsgalatara is, mely kapcsolédik a methoxybenzoxazolinon-tartalom
problematikajahoz.
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Kiilonos nehézséget okoz az eszkz- és munkaigényes laboratériumi méod-
szerek olyan irdnyd adaptélasa, mely megfelel a n6vénynemesitésben kivana-
tos nagyszamu vizsgilat kévetelményeinek.

Osszefoglalas

A Fuzarium-rezisztenciaval foglalkozé kutatasok f§ torekvése az volt,
hogy izolalni tudjanak valamilyen anyagot, mely gatolja a Fuzarium sp.
nivekedését.

SCHWARZ szerint sok antibiotikusan haté preparatum készithetd.
JoHANN és DicksoN egy antibiotikusan haté éteroldhaté anyagra hivja fel
a figyelmet mar 1945-ben. VIRTANEN és HierarA 1955-ben szdmolnak be egy
rozshél izolalhaté éteroldhaté anyagrél, mely gatolta bizonyos mikroorganiz-
musok novekedését taptalajon. Nem sokkal késébb VIRTANEN, HIETALA és
WanaLroOSs kukoricabdl és biizabdl is izolal egy ehhez nagyon hasonlé anyagot.
A kémiai analizis szerint rozsban 2(3) —benzoxazolinon,(BOA), kukoricaban és
bizédban 6-methoxybhenzoxazolinon (MBOA) okozza az antibiotikus aktivitast.
Amint az mas kutaték munkaibél kideriil, feltehetSleg ugyanez az anyag, ill.
ennek prekurzora felelgs a kukoricamoly rezisztenciaért és a kukorica herbicid-
tliréséért.

Az MBOA kialakulasanak els6 lépése enzimatikus folyamat. Ennek so-
ran a glukozid prekurzorbél el6bb aglukon, majd ebbdl egy kémiai folyamattal
MBOA képzédik. A glukozid prekurzort is sikeriilt izolalni.

A mi kisérleteink 1967 nyaran kezdédtek, igy sok eredménnyel még nem
rendelkeziink, azonban a probléma aktualitdsa arra késztetett benniinket,
hogy irodalmi vonatkozasairél mar most beszamoljunk. Jelenleg azon farado-
zunk, hogy egy hazai fogékony és egy ellenéllé vonal 6sszehasonlité analizisét
elvégezziik, melynek soran megvizsgaljuk az MBOA-tartalom valtozasat, a
cukorszint és a glukozidaszint kapcsolatat.
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