DIPLOID FAJOK
FELHASZNALASANAK LEHETOSEGE
A REZISZTENCIA-NEMESITESBEN BURGONYANAL*

BUKAI JOZSEF

Nyirségi Mez6gazdasagi Kisérleti Intézet, Nyiregyhéiza

A mezdgazdasagi novények koziil talan a burgonyat karositja a legtébb
kérokozé és kartevs. A betegségek jelentds része olyan jellegli, hogy elleniik
- a szokasos ndvényvédelmi eljarasokkal nem védekezhetiink. A burgonya
betegségei és kartevdi elleni védekezés leghatasosabb médja a rezisztens faj-
tak termesztése.

Az ellenallo burgonyafajtak elGallitasara iranyulé nemesit§i munka
majdnem egyidds a burgonya termesztésével, mégis a burgonya rezisztencia-
nemesités elmaradt mas névények, pl. a biza rezisztencia-nemesitéstdl, és
csak egy-egy betegséggel szemben ellenallé fajtat sikeriilt elgallitani. A bur-
gonya rezisztencia-nemesités viszonylagos lemaradasidnak egyik oka, hogy
nem allt rendelkezésre megfelel§ alapanyag. A kultiirfajtak varidciés lehets-
ségei elég gyorsan kimeriiltek. Az alapanyag gazdagitdsa csak az 1925—1932.
években Dél- és Kozép-Amerikaba szervezett szovjet expedicik utdn indult
meg. Azéta dj fajokkal és sok valtozattal gazdagodott a burgonya génkollek-
ciéja. Ezen fajok és vialtozatok vizsgdlata bizonyitotta, hogy megoldhaté a
~ burgonya komplex ellenalléképességre valé nemesitése, mivel rendelkeziink
olyan fajokkal, amelyek tobb betegséggel szemben ellenalloképességgel birnak.
Megoldast kell keresniink az ilyen fajok felhasznalasanak lehet8ségeire, a faj-
keresztezés kiszélesitésére a burgonyanal.

A burgonyafajok kb. 159%-a a Solanum tuberosum fajjal megegyezs
kromoszéomaszammal rendelkezik, igy azzal aranylag kinnyen keresztezddik.
A fajok kb. 8%,-anak a kromoszémaszidma magasabb, és ezek S. tuberosummal
hibridet nehezen adnak. Napjainkig f6leg e két csoportba tartozé fajok koziil
a S. andigenum, S. demissum, S. acaule, S. stoloniferum fajok nyertek alkalma-
zast a nemesitésben.

A nagyszami, kb. 140, rezisztencia-nemesités szempontjabél is értékes
diploid faj keresztezési nehézségek miatt csak kismértékben keriilt felhasz-
nélasra. Ezek koziil emlitést érdemelnek az alabbiak:

S. chacoense — melynek egyedei felhasznalhatok a levélsodrédas viru-
saval, X, A, M, Y és stolbur virusokkal, gyftr(isrothadassal, fekete t&-

* Az el6adéas elhangzott a Novénynemesitési Tandcskozason 1968. dprilis 19-én.
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rothadéssal és kozonséges ragyaval szemben ellenills fajtak elgallita-

sanal.

S. verrucosum — felhasznalhaté fitoftéra, nematéda és virusrezisztencia-

nemesitésben.

S. vernei — Y virus, verticillium és nematéda-ellenalls fajtak nemesité-
sénél hasznalhaté fel. < ;

S. ballsii — Y, X virus és nematéda-ellenallésagot taldlunk a fajban.

S. famatinae és S. raphanifolium fajok a levélsodrédas virusaval szemben

rezisztensek.

Felhasznalhaték a rezisztencia-nemesitésben a S. pinnatisectum, S.
jamesii, S. bulbocatanum, S. polyadenum, S. cardiophyllum fajok is. Ezen
fajok — féleg eltérd kromoszémaszamuk miatt — ritkdn adnak hibridet
S. tuberosummal. Sikeresen keresztezhetjiik 6ket a burgonyafajtdkkal, ha a
kromoszomak szamat elGzetesen egy szintre hozzuk. Ennek régebben alkalma-
zott médja a diploidok poliploidizalasa. Ilyen médon sikeriilt hibridet kapni
elég sok diploid faj és S. tuberosum keresztezésénél.

Ujabban a nemesit8k nagy érdekldéssel tanulmanyozzak a S. tuberosum
és diploid fajok kromoszémaszdmai kozotti kiilonbségek megsziintetésének
masik médjat, a S. tuberosum dihaploidizaciéjat.

‘A S. tuberosum dihaploidjarél 1938-ban Lamm (1938) tudésitasaban
olvashatunk, majd egy évre ra IvaANovszkaja (1939) a S. tuberosum (Aurora)
X S. rybinii keresztezésébdl kapott dihaploid névényt.

Az utébbi években Houcas, PELOQUIN és munkatéarsaik (1957, 1958,
1960) jelentettek meg kozleményeket a dihaploidok el8allitasarél. A dihaploi-
dok el8allitasanal Ivanovszkaja médszerét alkalmaztak, amikor a S. tuberosum
viragjait diploid kultirfajok virdgporaval poroztidk be. Jelenleg ez a médszer
van a legjobban elterjedve, de mas diploid fajok is felhasznalhaték erre a
célra [BENDER (1963), Jaxusiec (1964)].

A dihaploidok el8fordulasa kevés, altalaban a kapott utédok 5—69,-a.
Ha a beporzasra besugarzott pollent alkalmazunk (1, 11), akkor a felnevelt
novények nagyobb szazalékat képezik diphaploidok, bar ez esetben kevesebb
magot kapunk. A kevésszami diphaploid névények kivalasztisa igen munka-
igényes feladat. Egyes esetekben a dihaploidok jelentfsen kiilonboznek a
magasabb kromoszémaszami novényektdl, ez a kiilonbség azonban kevés a
vizualis kivilasztishoz. Megkonnyiti a dihaploidok kivélasztasat, ha pollen-
sziildként olyan fajklont alkalmazunk, amelynél konnyen felismerhetd jelleg
a homozigéta allapotban taldlhaté, és az az anyanévénynél nincs meg. Ilyen
jelleg pl. a hipokotil antocianossiga. Sajnos, ez a tulajdonséag a diploid kultir-
fajokban nem homozigéta allapotban taldlhaté, s igy a beporzas utan kelet-
kezett hibrid névények hipokotilja is lehet antociantél mentes.

Aranylag elég gyors kivalasztasi médszer alapszik azon, hogy a kiilon-
boz6 ploidszintli névényeknél a légzdsejtek kloroplasztjainak szama eltérd,
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I. tablazat

A kiillonboz6  ploidszintii  burgonyanivények  légzbsejtjeinek
kloroplaszt szima

Novények ploid-

7 ;
szintje l Kloroplasztok szdma db Eltérés
| |
2n = 24 1 13,80 i 12,19
2n = 36 16,33 +4,64
2n = 48 20,60 +1,96

igy a kloroplasztok szaménak meghatarozasa utan kivetkeztethetiink a ploid-
szintre is [ROTHACKER, SCHNEITER és JUNGEs (1966)].

Az 1. tablazatban méréseink alapjan kozoljik a kiillonb6z6 kromoszéma-
szammal rendelkezd novények légzdsejtjeinek atlagos kloroplaszt szamat.

Az adatok azt bizonyitjak, hogy e moédszerrel az utédok két csoportra
feloszthaték, de mindkét csoportba a triploidok is bekeriilhetnek.

A felsorolt kivéalasztasi médszerek tehdat nem megbizhatéak a diploidok
pontos meghatarozasara, csak arra alkalmasak, hogy csokkentsiik a kromoszo-
ma-szdmlalasra keriild névények szamat. Kisérleteinkben 33 burgonyafajta
viradgait poroztuk be, a II. tablazatban lithaté fajok antocidnos hipokotild
egyedeinek viragporaval.

Az bsszes beporzott viragok szama 3322 volt, virdgonként atlagban
valamivel t6bb mint 2, vagyis dsszesen 7696 magot kaptunk. A bogyénkénti
magszam az elsé négy faj esetében lényegesen nem valtozik, mig nagyon kevés
a S. macmillanii faj alkalmazasakor.

A magvak csiraképessége igen alacsony volt. A S. tuberosum X S. mac-
millanii kombinaciébél nyert 19 magbdl egy sem volt életképes. A tobbi faj
alkalmazasa esetében az utédok szamat, azok megoszlasat a hipokotil antocia-

II. tablazat

A kiilonbézé diploid kultirfajok virdgpordnak hatisa a Solanum tuberosum magkép-

zésére
Virdgport adé fajok Bepo::;t::virﬁg boglg'éélfiig::m Magvak szdma 1 l::ng;:n: o5
b Sl B P — i
Dupharela i 2 s 1492 ! 492 3967 | 8,06
SR O T e e A 943 ‘ 264 3 1979 | 7,49
S. kesselbrenneri . . .... 375 AR 716 | 8,42
S. stenotomum ....... 471 99 851 { 8,59
S. boyacense ......... 16 ‘ 14 164 5 11,76
S. macmillanii ........ 25 16 19 i 1,18

Osszesen: ......... ‘ 3322 : 970 ‘ 7696 i 7,93
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nossig vonatkozasaban, valamint a kapott dihaploidok szamat és aranyat a
III. tablazat kézli.

III. tablazat

S. tuberosrum X diploid kultirfajok utédainak szima, megoszlisa a hip okotil-
szinezédés szerint, a kapott dihaploidok szama és arinya

Dihaploidok

g " | Antocid Astodignes = e

Virdgport adé fajok Ncso:::l};ek h?;:lcx:)&t!i‘lc('is :111:;:;:;‘ széma | 8z Osszes
novények nivények db | névény

; 9% -fiban

5 - A g e & YL

b | R e R 1311 501 : 810 14 1,06
P e L S SRR 1017 361 {55 050 24 2,36
S. kesselbrenneri ......... : 122 39 | 83 6 4,91
S. stenotomum .......... I‘ 261 | 29 939 9 3,44
. boyacense ol A2 G H) B0 ik 1,38

Az antocianmentes hipokotilii novények szama, ezzel szemben a kevés
dihaploid névényszam azt bizonyitja, hogy a felhasznalt fajok ezen jellegre
nem homozigétak. A S. phureja klénok virdgporanak hasznalata esetén a fel-
nevelt névények 1,06%,-a volt dihaploid, mig a S. kesselbrenneri fajnal 4,91%,.

Az adatok értékelésénél meg kell jegyezniink, hogy az utédok hipokotil-
janak elszinezddése a felhasznilt fajok klénjainal erdsen valtozott. Voltak
klénok, amelyeknél a hibrid utédok majdnem teljesen antocianosak voltak,
és voltak olyanok, amelyeknél a hibridek kevés szazalékanal volt megfigyelhetd
az antocian okozta elszinezédés. A dihaploidok gyakorisagara ugyancsak nagy
befolyassal voltak a pollent adé klénok, valamint a felhasznélt fajtak tulaj-
donsagai is. A S. tuberosum dihaploidjainak és a diploid fajok keresztezhetd-
ségének tanulmanyozasa céljabol keresztezéseket végeztiink dihaploid x dip-
loid; tetraploid X diploid; diploid X dihaploid és diploid x tetraploid szinten.
A diploid fajok kéziil az alabbiakat alkalmaztuk: S. chacoense, S. vernei,
S. verrucosum, S. raphanifolium, S. famatinae.

A keresztezések eredményét a IV. tablazatban kozoljiik.

IV. tablazat

A FEiilonbézé ploidszinten végzett keresztezések hatdsa a magvak képzédésére

. ‘ Beporzott Képzodott ‘ 5 100 viragra esé
Keresztezések | virdgok szdma | bogy6k széma | Magvak széma mag szdma

[
dihaploid’ sadaploid ool s v | 159 : 19 1001 629,5
tetvaploid: S¢idipleid ol a0 G [ 154 [ 12 20 k29
diploid x dihapleid: .o .00 ; 24 ‘ 4 130 541,7
diploid > tetraploid: . :.ioii v 36 1 | — &=
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Az adatok — bar kevés virag beporzasanak eredményei — bizonyitjak,
hogy az azonos ploidszinten torténd keresztezéseknél a magkotés joval nagyobb.
Ilyen esetekben a keresztezési munka jéval eredményesebb. A diploid X dihap-
loid, dihaploid X diploid kombinaciékban 100 beporzott virag 5—600 magot
eredményezett, a tetraploid X diploid keresztezéseknél kapott 12,9 maggal
szemben.

Osszefoglalis

Betegségekkel és kartevokkel szemben ellenalls burgonyafajtak eld-
allitasanal a diploid fajok hasznalatat korlatozta, hogy ezen fajok — eltérs
kromoszémaszidmuk miatt — tetraploid Solanum tuberosum fajtikkal nehe-
zen keresztezédnek. A keresztezési nehézségek lekiizdése érdekében S. tubero-
sum dihaploidokat allitottunk el§ fajbeporzassal, melyhez a S. phureja,
S. rybinii, S. kesselbrenneri, S. stenotomum, S. boyacense és S. macmillanii
diploid kultdr-burgonyafajok viragporait hasznaltuk. Osszesen 3322 virdgot
poroztunk be, és 54 dihaploid névényt kaptunk.

A dihaploid x diploid és diploid x dihaploid, vagyis azonos ploidszinti
keresztezésekben 100 beporzott viragra szamitva 629,5, illetve 541,7 magot
kaptunk, ezzel szemben a tetraploid X diploid keresztezésekben 100 beporzott
viraghol csak 12,9 magot nyertiink. A burgonyafajtak dihaploidjaival tehat a
diploid fajok jéval eredményesebben keresztezddnek, mint a tetraploid faj-
takkal.
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