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Magyarország a Cercospora beticola (Sacc.) földrajzi elterjedésének északi 
zónájában fekszik. A Kárpát-medencétől északra csak szórványosan, míg 
délebbre mind nagyobb mértékben károsít. Hazánkban évjáratoktól függően, 
rendszeresen előfordul. Amennyiben inoculum potenciál jelen van, és az idő-
járás megfelelő, még a rezisztens faj tákon is elszaporodik. Cukoriparunk 
jelenleg csak rezisztens B E T A fajtákat termeszt, így a Cercospora kritikus 
mennyiségre nem tud felszaporodni, és a termőterületek nagyobb része egész-
séges. 

Minthogy teljesen rezisztens fajta nincs, így kedvező fertőzési feltételek 
esetén a 200 000 kh termőterület mintegy 20%-án erős, illetve közepes, 
míg 30%-án középgyenge és gyenge fertőzés tud kialakulni. Fogékony fajták 
termesztése esetén az erős fertőzöttség a területek 50 — 70%-ára terjedne ki, 
melynek nyomán 800—900 millió forint veszteség is előfordulna. 

Jelenlegi fertőzési viszonyaink következtében mintegy 1500 vagon 
cukor-, 13 000 vagon gyökér- és 35 000 vagon levéltermésveszteséget okoz a 
cercospora. Ez kb. 250 — 300 millió Ft. népgazdasági kárt jelent. Tehát faj-
táink jelenlegi rezisztenciája is 500—600 millió Ft. többlettermést eredményez. 

Ilyen n a g y kártétel szükségessé teszi, hogy a Cercospora kár csökkentése 
érdekében kiterjedtebb kutatásokat végezzünk. Mivel a károk kiküszöbölése 
rezisztens fajták nemesítésével a legolcsóbb, így elsősorban a rezisztenciára 
nemesítést tekintjük a legfőbb célkitűzésnek. Ma már eredményes rezisztenciára 
nemesítést csak a biotípusok felhasználásával tudunk végezni, ehhez viszont 
a biotípusok sokoldalú megismerése szükséges. FLOR ( 1 9 5 5 ) és mások nyomán 
ismeretes, hogy a rezisztenciát a ,,gén a génhez" gazda-parazita kapcsolat 
irányítja. A gyakorlati tapasztalatok azt igazolják, hogy a különböző növény-
fajoknál a rezisztens fajták 10 —15 év alatt „kitermelik" a pathogén újabb 
agresszív rasszait, és a korábbi „ellenállóságuk" elveszik [PERSON (1967)]. 

A természetes szelekció mind a gazda, mind a pathogén szervezetnél az 
alkalmazkodottság legnagyobb szintjét igyekszik létrehozni, éppen ezért az 

* Az e lőadás elhangzott a Növénynemesí tés i Tanácskozáson 1968. április 19-én. 
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ökotípusok és b iot ípusok számos változata keletkezik. Ha a pathogén szerve-
zet populációjában a virulens mutánsok gyakorisága kisebb, mint a gazdanö-
v é n y rezisztens mutánsainak frekvenciája, akkor a rezisztens alakok elsza-
porodása megindulhat . 

Minthogy a rezisztencia mindig o lyan alakkör tulajdonsága, m e l y e k 
egyedei közöt t genetikai kapcsolat van, idegen termékenyülőknél azt n e h é z 
fenntartani. 

A répa Cercospora-rezisztenciája 2 fő tényezőre v e z e t h e t ő vissza: 1. gene-
tikailag mega lapozot t öröklött rezisztencia, 2. ökológiai rezisztencia, m e l y e t 
a környezeti t é n y e z ő k befolyásolnak. A gyakorlatban a k e t t ő együtt j e lent -
kezik, és egymássa l bonyolult kölcsönhatásban van. 

A nemesí tő i t evékenység tudatos beavatkozás a szervezet mikroevolu-
ciójába, ezért a patliológiai rezisztenciára v a l ó szelekciót is irányítani l ehe t 
[ Z S U K O V S Z K I ( 1 9 6 1 ) , K L I N K O V S Z K I ( 1 9 6 2 ) ] . A patliológiai rezisztencia-nemesítés 
á tü tő eredményt csak akkor érhet el, ha a gazda-parazita rendszer kölcsön-
hatásainak a l a p v e t ő törvényszerűségeit fe l ismerjük. É p p e n ezért a veszé lye -
sebb gombabetegségeknél a biotípusok keletkezését k ívánatos megf igyelni . 
A legnagyobb gazdasági kárt okozó biot ípusokat in vi tro kell elszaporítani, 
és a nemesitői törzsek ellenállóságát provokat ív fertőzési körülmények k ö z ö t t i 
szelekcióval tudatosan kell fokozni . 

A biotípusok differenciálása 

In vitro módszerek 

Az egyes termőhelyekről begyűjtöt t számos Cercospora beticola a lap-
anyagból, monospora izo látnmokat kész í te t tünk, melyeket különböző táp-
talajokon morfológiai és biológiai tulajdonságaik tekintetében v izsgá l tunk. 
Az izolátumok közöt t számos vál tozatot k a p t u n k ; te lepképzés , micélium szín 
és fruktif ikáció tekintetében. Ezek a tulajdonságaik főként burgonya-dextróz-
és zab-, v a l a m i n t búza-agar táptalajokon vo l tak jel legzetesek. Számos izolá-
tumon végzet t v izsgálatunk adatai alapján kiszámítot tuk az egyes tulajdonsá-
gok korrelációit is. Azt ta lál tuk, hogy a sö té t szín és a konidiumtermelés erős 
pozit ív összefüggésű, r = 0 ,701 + 0,074. Ugyanakkor gyenge v iszonosságot 
találtunk a s ö t é t szín és a fertőzőképesség közö t t , r = 0 ,291 + 0,169, t o v á b b á 
igen gyenge, de pozit ív tendenciájú a frukt i f ikálóképesség és a szántóföldi 
agresszivitás korrelációja is [ K i s s —HETZERNÉ (1965)]. 

Az á l ta lunk alkalmazott in vitro módszerekkel megismerhetők az e g y e s 
izolátumok karakteriszt ikus bélyegei , de agresszivitásukra vonatkozóan min-
den esetben megbízható adatokat nem k a p t u n k . 
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In vivo módszerek 

A biot ípusok megbízható differenciálása csak természetes körülmények 
között , test -sort iment segítségével lehetséges [SAITO (1966)]. Az irodalmi 
adatok alapján a v izsgálat módját i l letően eltérőek a vé lemények [SCHLÖS-
SER— KOCH (1957) , NOLL (1960) , WIESNER (1961)] , de a végső megállapítása 
mindenkinek az, hogy a Cercosporának is léteznek biot ípusai . Vizsgálat i mód-
szerünk SAITO (1966) eljárásával azonos és eredményeink is sok tek inte tben 
egybevágóak . A biot ípusok agresszivitását 7 fajtás test -sort imenten, 1,6 m2-es 
mikroparcellákon 4 i smét lésben v izsgál tuk. A fertőzést az agaros t enyésze tek 
azonos koncentrációjú v izes szuszpenziójával végezzük. A fertőzést a gomba 
természetes fellépése e lőtt kb. 3 héttel korábban kell végrehajtani , h o g y ezzel 
kizárjuk a természetes infekciót . Fertőzések után a parcel lákat fólia izolátorok-
kal takarjuk, hogy az infekció számára megfelelő mikrokl imát biztos í tsunk. 
3 hét inkubációs idő u tán a rápermetezett szuszpenzióból kialakulnak a primer 
gombate lepek, melyek többszöri egyedenként i bonitálása megbízhatóan jelzi 
az i z o l á t u m a g r e s s z i v i t á s á t [ H E T Z E R N É — K i s s (1964) ] . 

Megfigyeléseink szerint az agresszivitás sz imptomatikai képe nem minden 
esetben párhuzamos a gazdasági kártétel lel , ezért az e g y e s biotípusok gazda-
sági kártételét külön kísérletben v izsgál juk. 

Magyarországon előforduló főbb biotípusok 

A rendelkezésünkre álló differenciáló fajták segítségével , melyek képvi-
selik a legrezisztensebbtől a l egfogékonyabbig mindegyik t ípust , 1962—1967- ig 

I. táblázat] 
Cercospora beticola rasszdifferenciálás mikroparcellán 

Sopronhorpács, 1962—67. 
Differenciáló f a j t á k 

Rasszcsoportok 
agresszivitása 

S 

Hasonló agresszivi tásé 
rasszok 

I. Nagyon erős NF F NF N F NF NF | N F 2,20a, 87, 89 
F F F F F F F 1,80,92 

K F MR KF K F MR KF MR 9v, 10,20, 67,68 
II. Erős 

III . Közép erős 
73, 85 

IV. Közepes 
V. Közép gyenge 

VI. Gyenge 
VII. Nagyon gyeng 

MR RR MR K F K F KF K F 8,9s, 21 
RR R R MR MR K F MR MR 5,6 ,7 , 14 
MR R R MR RR MR MR MR 3,22 
RR RR RR RR RR RR RR 4,18 

Rövidítések: RR — rezisztens 
MR — mérsékelt rezisztens 
K F — közepesen fogékony 
F — fogékony 
N F — nagyon fogékony 

24* Agrártudományi Közlemények 27. 1968 



6 2 2 KISS E R N Ő és HETZER T I B O R N É 

l-Selyp 
I * Hatvan 

III.VI. , 
«dit óhaza l 'Ács 
B I.II.VI.VII. 
I - Sárvár 

II. III. IV. V. 
üzolnok 
III. VII. 

Д-Kaposvâr 
II. III. V. 

hét fő biotípus csoportot tudtunk elkülöníteni (I. táblázat). A fő csoportokon 
belül még lehetséges volna alcsoportok felállítása is, de annak gyakorlati 
jelentősége nincs. 

Mivel a Cercospora és a répa esetében a biotípusok differenciálása csak 
természetes körülmények között szabadföldön lehetséges, így a rasszspektrum 
elemeinek gyakoriságát széles körűen feldolgozni technikai akadályok miatt 
nehéz volna. Ezért meg kell elégednünk eddigi vizsgálati eredményeinkkel 

S a r k a d 1 cukorgyárak 
W z à h e g y e s ) I-- nagyon erős 
3 M L - " - e r ő s 

_ / III-közép erős 
\ M-közepes 

V - közép gyenge 
^ - • ч . . ^ " \ 1 VI,-gyenge 

VU-nagyon gyenge 
1. ábra. A Cercospora beticola (Sacc.) rasszok előfordulása Magyarországon 

rassz 

melyek azt igazolják, hogy a biotípusok az ország különböző termőtájain ke-
verten fordulnak elő, és az egyes rasszok földrajzi elterjedése nem körülhatá-
rolható (1. ábra). 

Ismeretes, hogy a Cercospora egyrészt a maggal, másrészt a beteg növény-
maradványok út ján a talajból terjed. Mivel a magot Magyarországon egyes 
körzetekben termesztik, és az egész országba szétküldik, így a biotípusok elter-
jedése nem földrajzi tájakhoz kötött . 

A biotípusok gazdasági kártételének megállapítása 

Ismeretes, hogy a Cercospora főként gyengültségi parazita, ezért gazda-
növényének elsősorban a sárguló, tehát fiziológiailag öregedő levelein szaporo-
dik. Ennek következtében bonyolult kölcsönhatás van a genetikailag meg-
alapozott természetes levélváltás, a kórtünetek, valamint a termésveszteségek 
között. Lehetséges erős kórtünet gyenge v a g y közepes termésveszteséggel, 
de előfordulhat közepes kórtünet nagyobb fokú terméskieséssel is. A szimp-
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tomatikai kártétellel leginkább párhuzamos a levéltermésveszteség, viszont 
a gyökér- és cukortermésveszteségek, valamint a cukortartalomveszteség 
már sok egyéb, főként ökológiai és biológiai tényező komplex hatásaként ke-
letkezik. 

A biotípusok gazdasági kártételét 5 eltérő rezisztenciájú fajtán 4 ismét-
léses és 2 kezeléses (fertőzött és Brestan-nal védett ) kísérletben vizsgáltuk. 
A kísérlet blokkjait szójás-kukorica csalamádéval választjuk el, és a blokkokat 
egy-egy biotípussal fertőzzük. így a biotípusok átfertőződése minimális és 
megbízható alapot ad az egyes biotípusok kártételének elbírálására. Eredmé-
nyeink évjárattól függően kisebb ingadozásúak, de a biotípusok kártétele 
közötti különbségeket jól mutatják (2. ábra). 

Mesterséges fertőzési körülmények hatására a különböző agresszivitású 
biotípusok között megmarad a jellegzetes különbség, de a rezisztens és fogé-
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kony fajták között csak 0,5 —1,0 fokozati különbség lesz. A termésveszteségek 
minden esetben karakterisztikusak. 

Vizsgálati adataink igazolják, hogy a közepes agresszivitású biotípusok 
is okozhatnak jelentős termésveszteségeket, ezért indokolt, hogy a rasszspek-
trum elemeit i lyen tekintetben is megismerjük és a rezisztenciára nemesítés 
folyamán csak a legveszélyesebbekkel szemben ellenálló alapanyagot szelek-
táljunk. 

A Beta vulgaris (L.) Cercospora-rezisztenciára nemesítésének 
egyes kérdései 

a) A tömegszelekció hatékonysága 

Ismeretes, hogy allogám fajoknál az egy irányú 'szelekció a heterozigoták 
arányának csökkenéséhez vezet , melynek következménye a vitalitás csökke-
nése is. A populáció heterozigotaságából következik, hogy a fogékony fajta-
elemek is sokáig fennmaradnak és jelenlétük lassítja a populáció javítását 
[ВЕКЕ (1958)]. 

Három generáción keresztül végeztünk egy irányú tömegszelekeiót tetra-
ploid és diploid fajtapopulációkban. A kiválasztás kizárólag csak Cercospora 
ellen állóságra történt, és nem voltunk tekintettel egyéb tulajdonságokra, mint 
pl. gyökér alak, répabeltartalom stb. Célunk csupán az volt , hogy megálla-
pítsuk a Cercospora rezisztencia javulásának mértékét. A minőségi szelekciót 
későbbi Pr5, Pr6 generációkban kívánjuk megkezdeni. 

3. ábra. Diploid és tetraploid cukorrépafa j ták eercospora-rezisztenciájának alakulása há rom 
nemzedéken keresztül végzett egy i rányú tömegszelekció hatására (Pr l 5 P r 2 , P r 3 = provoká-
ciós körülmények között Cercospora ellenállóságra szelektált első, második és ha rmadik 

nemzedék) 

Agrárludományi Közlemények 27'. 1968 



CERCOSPORA BETICOLA (SACC.) BIOTÍPUS KUTATÁSOK 6 2 5 

Tapasztalataink alapján a rezisztensebb tetraploid populációkban a 
kiválasztás kevésbé volt hatékony és lényeges javulást csak a Pr3-ban kaptunk. 
A fogékonyabb diploid populációkban viszont már Pr.2-ben is lényeges javulás 
tapasztalható. A diploid populációkban a szelekció lényegesen hatékonyabb 
volt. Ezt igazolják a kontrollhoz v iszonyí tot t átlagértékek és a populációk 
megbetegedés szerinti megoszlása is (3. ábra). 

b) A beltenyésztéses szelekció hatékonysága 

A beltenyésztéses módszer lehetővé teszi, hogy a fajtapopulációt elemeire 
bontsuk. Sajnos a répa esetében kivitelezése számos technikai és biológiai 
komplikációval jár, mert az öninkompatibilitáson kívül éghajlati viszonyaink 

BETA С.242-5Э. 
I , 

iL 3 
CD 2 

о О. -
VI 
о с, 
О о 
0=, 
Ld 4 
° 3 

2 

1 

п - 226 

14 alvonalak 
BETA С. 242-53 

Ь 

л и п 1 
П-251 

l2 alvonalak 
BETA T К. 720 

h 

I 
11 alvonalak 

BETA Т. К. 720 

. n - t ! 

I 
alvonalak 

4. ábra. Diploid és tetraploid cukorrépafajta beltenyésztett vonalainak Cercospora reziszten-
ciája I„ és I 3 nemzedékben. К = kontroll, M = átlag (Magassy nem publikált adatai nyomán) 

következtében, izolátor alatt, a megtermékenyülés is nagyon rossz. Gyakran 
előfordul, h o g y 100 izolált egyedből csak 20 — 30-on terem néhány gomoly. 

A répa a beltenyésztés hatására I 2 és I 3 nemzedékben bomlik elemeire és 
Cercospora rezisztencia szempontjából már ekkor lehetővé válik a szelekció. 
Ellenállóbb vonalakat későbbi nemzedékben sem várhatunk. Intézetünkben 
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dr. Magassy foglalkozik beltenyésztéssel. Számos fajtatípuson és törzsön vég-
zett megfigyelései alapján a diploid vonalak variációs szélessége nagyobb, mint 
a tetraploidoké (4. ábra). Az általunk bemutatot t anyagon komplex szelekciós 
hatás érvényesült, mert a kiválasztásnál a Cercospora rezisztencia mellett a 
gazdasági tulajdonságokra is szelektáltak. 

A répa és a Cercospora sajátos gazda-parazita kapcsolata következtében 
nincs egyértelmű korreláció a rezisztencia és a beltartalmi tulajdonságok között 
[ S A I T O (1966)]. Ez fajtától függően lehet gyengén pozit ív vagy ellentétes is, 
ezért a gyakorlati nemes í tő munka fo lyamán a komplex irányú szelekció 
kívánatos. 

Következtetések 

Kísérleti adataink igazolják, hogy a különböző módszerek milyen haté-
konyak a rezisztencia javí tása tekintetében. A biotípusok kártételére vonat-
kozó megállapításaink indokolják a biotípus kutatás jelentőségét. 

A rezisztenciára nemesítés akkor lesz teljes értékű, ha az előforduló 
legagresszívabb biotípusokkal szemben is ellenálló fajtákat tud előállítani. 
Feladatunk, hogy felkutassuk e gazdaságilag legveszélyesebb biotípusokat, 
tehát a rasszspektrum dinamikus változását f igyelemmel kísérjük. A nemesítők 
viszont az agresszív rasszok felhasználásával keressék a rezisztenciát irányító 
génekkel rendelkező elemeket tenyészanyagukban. A különböző rasszok elleni 
rezisztencia végül is csoportrezisztenciát eredményez, mely a fajták számára 
nagy termésbiztonságot nyúj t . 

A Cercospora beticola biotípusok in vitro körülmények közötti morfo-
lógiai és élettani bélyegei jellegzetesek, de agresszivitásukra vonatkozóan nem 
nyújtanak kellő támpontokat . Ezért a rasszok megbízható elkülönítése csak 
szántóföldi teszteléssel lehetséges. 

A rendelkezésünkre álló test-sortiment segítségével ez ideig 7 biotípus 
csoportot tudtunk identifikálni. A biotípusok szimptomatikai és gazdasági 
kártétele n e m minden esetben párhuzamos. A közepes agresszivitású biotípusok 
okozhatnak erős vagy gyenge kártételt is. Az erős agresszivitásúak erős v a g y 
közepes termésveszteséget , míg a gyenge agresszivitásúak gyenge vagy köze-
pes kárt okozhatnak. 

Rezisztenciára nemesítési szempontból kívánatos a biotípusok gazdasági 
kártételének megismerése is. 

A tömeg- és beltenyésztéses szelekció egyaránt hatékony lehet a Cercospora 
rezisztencia fokozására. A populációk rezisztencia javulása főként Pr3 és I3-ban 
következik be. A diploidok variációs szélessége nagyobb, mint a tetraploidoké. 
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A rezisztenciára nemesítés végcélja a legnagyobb gazdasági kárt okozó 
biotipusokkal szembeni csoportrezisztencia kialakítása. 

Szerzők e helyen is köszöne te t mondanak d r . Magassy L a j o s t u d . osztá lyvezetőnek, 
aki a be l tenyész te t t f a j t á k ada ta i t v o l t szíves rendelkezésre bocsátani . 
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