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Magyarorszag a Cercospora beticola (Sacc.) foldrajzi elterjedésének északi
zonajaban fekszik. A Karpat-medencétdl északra csak szérvanyosan, mig
délebbre mind nagyobb mértékben karosit. Hazankban évjaratoktél fiiggden,
rendszeresen el6fordul. Amennyiben inoculum potencial jelen van, és az idé-
jaras megfelels, még a rezisztens fajtdkon is elszaporodik. Cukoriparunk
jelenleg csak rezisztens BETA fajtakat termeszt, igy a Cercospora kritikus
mennyiségre nem tud felszaporodni, és a termdéteriiletek nagyobb része egész-
séges.

Minthogy teljesen rezisztens fajta nincs, igy kedvezd fert6zési feltételek
esetén a 200 000 kh terméteriilet mintegy 20%-an erds, illetve kozepes,
mig 30%-an kozépgyenge és gyenge fertGzés tud kialakulni. Fogékony fajtik
termesztése esetén az erds fert6zottség a teriiletek 50 —709,-ara terjedne ki,
melynek nyomén 800—900 millié6 forint veszteség is eléfordulna.

Jelenlegi fert6zési viszonyaink kovetkeztében mintegy 1500 vagon
cukor-, 13 000 vagon gyokér- és 35 000 vagon levéltermésveszteséget okoz a
cercospora. Ez kb. 250—300 milli6 Ft. népgazdasagi kart jelent. Tehat faj-
taink jelenlegi rezisztencidja is 500 —600 millié Ft. tobblettermést eredményez.

Ilyen nagy kartétel sziikségessé teszi, hogy a Cercospora kar csokkentése
érdekében kiterjedtebb kutatasokat végezziink. Mivel a karok kikiiszébolése
rezisztens fajtdk nemesitésével a legolcsébb, igy elsGsorban a rezisztenciara
nemesitést tekintjiik a legfébb célkittizésnek. Ma mar eredményes rezisztencidra
nemesitést csak a biotipusok felhasznaldsaval tudunk végezni, ehhez viszont
a biotipusok sokoldali megismerése sziikséges. FLor (1955) és masok nyoman
ismeretes, hogy a rezisztenciat a ,,gén a génhez” gazda-parazita kapcsolat
iranyitja. A gyakorlati tapasztalatok azt igazoljak, hogy a kiilonb6z6 névény-
fajoknal a rezisztens fajtak 10—15 év alatt ,kitermelik” a pathogén wdjabb
agressziv rasszait, és a korabbi ,ellenallésaguk” elveszik [PeErson (1967)].

A természetes szelekcié mind a gazda, mind a pathogén szervezetnél az
alkalmazkodottsag legnagyobb szintjét igyekszik létrehozni, éppen ezért az

* Az el6adas elhangzott a Novénynemesitési Tandcskozdson 1968. dprilis 19-én.
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620 KISS ERNO és HETZER TIBORNE

okotipusok és biotipusok szamos valtozata keletkezik. Ha a pathogén szerve-
zet populdciéjaban a virulens mutansok gyakorisdga kisebb, mint a gazdané-
vény rezisztens muténsainak frekvenciaja, akkor a rezisztens alakok elsza-
porodasa megindulhat.

Minthogy a rezisztencia mindig olyan alakkér tulajdonsaga, melyek
egyedei kozott genetikai kapcsolat van, idegen termékenyiil6knél azt nehéz
fenntartani.

A répa Cercospora-rezisztenciaja 2 f§ tényezdre vezethet§ vissza: 1. gene-
tikailag megalapozott oroklott rezisztencia, 2. dkolégiai rezisztencia, melyet
a kornyezeti tényez6k befolyasolnak. A gyakorlatban a kett§ egyiitt jelent-
kezik, és egymassal bonyolult kélesénhatasban van. -

A nemesitdi tevékenység tudatos beavatkozas a szervezet mikroevolu-
ciéjaba, ezért a patholégiai rezisztencidra vald szelekciét is irdnyitani lehet
[Zsuxkovszkr (1961), Kuinkovszkr (1962)]. A patholégiai rezisztencia-nemesités
atiit6 eredményt csak akkor érhet el, ha a gazda-parazita rendszer kolcson-
hatasainak alapvetd torvényszeriiségeit felismerjiik. Eppen ezért a veszélye-
sebb gombabetegségeknél a biotipusok keletkezését kivanatos megfigyelni.
A legnagyobb gazdasagi kart okozé biotipusokat in vitro kell elszaporitani,
és a nemesitdi torzsek ellenallésagat provokativ fert§zési korillmények kozotti
szelekcioval tudatosan kell fokozni.

A biotipusok differencialasa

In vitro modszerek

Az egyes termdéhelyekrdl begytijtott szamos Cercospora beticola alap-
anyaghél, monospora izolatumokat készitettiink, melyeket kiilonb6z6 tap-
talajokon morfoléogiai és biolégiai tulajdonsagaik tekintetében vizsgaltunk.
Az izolatumok kozott szamos valtozatot kaptunk; telepképzés, micélium szin
és fruktifikacié tekintetében. Ezek a tulajdonsagaik f6ként burgonya-dextroz-
és zab-, valamint biza-agar taptalajokon voltak jellegzetesek. Szdmos izola-
tumon végzett vizsgalatunk adatai alapjan kiszamitottuk az egyes tulajdonsa-
gok korrelacioit is. Azt talaltuk, hogy a sotét szin és a konidiumtermelés erds
pozitiv dsszefiiggést, r = 0,701 -+ 0,074. Ugyanakkor gyenge viszonossagot
talaltunk a s6tét szin és a fert6z8képesség kozott, r = 0,291 + 0,169, tovabba
igen gyenge, de pozitiv tendenciaji a fruktifikaloképesség és a szantofoldi
agresszivitas korrelaciéja is [Kiss—HETZERNE (1965)].

Az altalunk alkalmazott in vitro médszerekkel megismerhetik az egyes
izolatumok karakterisztikus bélyegei, de agresszivitasukra vonatkozéan min-
den esetben megbizhaté adatokat nem kaptunk.
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CERCOSPORA BETICOLA (SACC.) BIOTiPUS KUTATASOK 621

In vivo médszerek

A biotipusok megbizhaté differencialasa csak természetes koriillmények
kozott, test-sortiment segitségével lehetséges [Sarto (1966)]. Az irodalmi
adatok alapjan a vizsgalat médjat illetGen eltérek a vélemények [ScHLOs-
serR—Kocu (1957), NorL (1960), WiesNER (1961)], de a végs6 megallapitasa
mindenkinek az, hogy a Cercosporanak is léteznek biotipusai. Vizsgalati méd-
szeriink SA1TO (1966) eljarasaval azonos és eredményeink is sok tekintetben
egybevagéak. A biotipusok agresszivitasat 7 fajtas test-sortimenten, 1,6 m®-es
mikroparcellakon 4 ismétlésben vizsgaltuk. A fert6zést az agaros tenyészetek
azonos koncentraciéju vizes szuszpenzidjaval végezziik. A fertézést a gomba
természetes fellépése el6tt kb. 3 héttel korabban kell végrehajtani, hogy ezzel
kizarjuk a természetes infekciét. Fert§zések utan a parcellakat félia izolatorok-
kal takarjuk, hogy az infekcié szamara megfeleld mikroklimat biztositsunk.
3 hét inkubaciés id§ utan a rapermetezett szuszpenziob6l kialakulnak a primer
gombatelepek, melyek tobbszori egyedenkénti bonitalasa megbizhatéan jelzi
az izoldtum agresszivitasat [HerzERNE —Kiss (1964)].

Megfigyeléseink szerint az agresszivitas szimptomatikai képe nem minden
esethen parhuzamos a gazdasagi kartétellel, ezért az egyes biotipusok gazda-
sagi kartételét kiilon kisérletben vizsgaljuk.

Magyarorszagon el6fordulé £Gbb biotipusok
A rendelkezésiinkre allé differencialé fajtak segitségével, melyek képvi-

selik a legrezisztensebbtdl a legfogékonyabbig mindegyik tipust, 1962—1967-ig

L. tablazat

Cercospora beticola rasszdifferencialas mikroparcellan
Sopronhorpécs, 1962—67.

Differencidlé fajtik

Rasszcsoportok < S E o g - Hasonl6 agresszivitdsi
agresszivitisa P o 2 ot $: z e rasszok
g8 | 8d | 9% | g4 | 3% P E
Me [ Bg | So | BS | gH | 38 8
I. Nagyon erds NF F NF NF NF NF NF 2, 20a, 87, 89
I1. Exés F F F F F F F 1, 80, 92
II1. Ko6zép erds KF MR | KF KF MR | KF MR | 9v, 10, 20, 67, 68,
73, 85
IV. Kozepes MR RR | MR | KF KF | KF KF 8, 9s, 21
V. Kozép gyenge RR RR MR . MR-{ KE MR ' MR i 56,7 14
VI. Gyenge MR'i{ RR [ MR | RR MR ‘MR | MR:|3,22
VII. Nagyongyeng | RR | RR | RR |RR | RR | RR | RR | 4,18
Roviditések: RR — rezisztens
MR — mérsékelt rezisztens
KF — kozepesen fogékony

F  — fogékony
NF — nagyon fogékony
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622 KISS ERNO és HETZER TIBORNE

hét {8 biotipus csoportot tudtunk elkiiloniteni (I. tablazat). A f6 csoportokon
beliil még lehetséges volna alcsoportok felillitasa is, de annak gyakorlati
jelent8sége nincs.

Mivel a Cercospora és a répa esetében a biotipusok differencialdsa csak
természetes koriilmények kozott szabadfoldon lehetséges, igy a rasszspektrum
elemeinek gyakorisagat széles kortien feldolgozni technikai akadilyok miatt
nehéz volna. Ezért meg kell elégedniink eddigi vizsgalati eredményeinkkel
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1. @bra. A Cercospora beticola (Sace.) rasszok eléforduldsa Magyarorszigon

melyek azt igazoljék, hogy a biotipusok az orszag kiilonb6z8 termétajain ke-
verten fordulnak el§, és az egyes rasszok foldrajzi elterjedése nem koriilhata-
rolhaté (1. abra).

Ismeretes, hogy a Cercospora egyrészt a maggal, masrészt a beteg névény-
maradvanyok ttjan a talajbél terjed. Mivel a magot Magyarorszigon egyes
korzetekben termesztik, és az egész orszagba szétkiildik, igy a biotipusok elter-
jedése nem foldrajzi tdjakhoz kotott.

A biotipusok gazdasagi kartételének megallapitasa

Ismeretes, hogy a Cercospora f6ként gyengiiltségi parazita, ezért gazda-
ndvényének elsdsorban a sargulé, tehat fiziolégiailag dregedd levelein szaporo-
dik. Ennek kévetkeztében bonyolult kélesonhatas van a genetikailag meg-
alapozott természetes levélvaltas, a kortiinetek, valamint a termésveszteségek
kozott. Lehetséges erds kortiinet gyenge vagy kozepes termésveszteséggel,
de eléfordulhat kézepes kértiinet nagyobb foki terméskieséssel is. A szimp-

Agrirtudomdnyi Kozlemények 27. 1968



CERCOSPORA BETICOLA (SACC.) BIOTIPUS KUTATASOK 623

tomatikai kartétellel leginkabb pirhuzamos a levéltermésveszteség, viszont
a gyokér- és cukortermésveszteségek, valamint a cukortartalomveszteség
mar sok egyéb, f6ként 6kolégiai és biolégiai tényezd komplex hatasaként ke-
letkezik.
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2. dbra. Er6s, kozepes és gyenge rassz kartételének alakuldsa kiilonb6z8 fajtakon az 1966.
évi kisérletekben

A biotipusok gazdasagi kartételét 5 eltér rezisztenciaji fajtan 4 ismét-
léses és 2 kezeléses (fert8zott és Brestan-nal védett) kisérletben vizsgaltuk.
A kisérlet blokkjait széjas-kukorica csalamadéval valasztjuk el, és a blokkokat
egy-egy biotipussal fert§zziik. Igy a biotipusok atfertzédése minimalis és
meghbizhaté alapot ad az egyes biotipusok kartételének elbiralasira. Eredmé-
nyeink évjarattél fiiggéen kisebb ingadozéasiak, de a biotipusok kartétele
kozotti kiilonbségeket jol mutatjak (2. abra).

Mesterséges fert4zési koriilmények hatasara a kiilonb6z8 agresszivitasi
biotipusok kézott megmarad a jellegzetes kiilonbség, de a rezisztens és fogé-
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624 KISS ERNO és HETZER TIBORNE

kony fajtak kozott csak 0,5—1,0 fokozati kiilonbség lesz. A termésveszteségek
minden esethen karakterisztikusak.

Vizsgalati adataink igazoljak, hogy a kozepes agresszivitasd biotipusok
is okozhatnak jelentds termésveszteségeket, ezért indokolt, hogy a rasszspek-
trum elemeit ilyen tekintetben is megismerjitk és a rezisztenciara nemesités

folyaman csak a legveszélyesebbekkel szemben ellenéll alapanyagot szelek-
taljunk.

A Beta vulgaris (L.) Cercospora-rezisztenciara nemesitésének
egyes kérdései

a) A tomegszelekcio hatékonysdga

Ismeretes, hogy allogam fajoknal az egy iranyu 'szelekcié a heterozigotak
aranyanak csokkenéséhez vezet, melynek kovetkezménye a vitalitas csokke-
nése is. A populacié heterozigotasagahol kovetkezik, hogy a fogékony fajta-
elemek is sokaig fennmaradnak és jelenlétiik lassitja a populacié javitasat
[BeEkE (1958)].

Harom genericién keresztiil végeztiink egy iranyd tomegszelekciét tetra-
ploid és diploid fajtapopulaciékban. A kivalasztas kizarélag csak Cercospora
ellenallésagra tortént, és nem voltunk tekintettel egyéb tulajdonsagokra, mint
pl. gyokér alak, répabeltartalom sth. Célunk csupén az volt, hogy megalla-
pitsuk a Cercospora rezisztencia javuldasanak mértékét. A mindségi szelekciot
késdbbi Pr,, Pr; generacidkban kivanjuk megkezdeni.
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3. dbra. Diploid és tetraploid cukorrépafajtiak cercospora-rezisztencidjanak alakuldsa hirom

nemzedéken keresztiil végzett egy irdnyd témegszelekcié hatdsara (Pr;, Pr,, Pry, = provoka-

ci6s koriilmények kozott Cercospora ellenéllésagra szelektilt elsg, masodik és harmadik
nemzedék)
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CERCOSPORA BETICOLA (SACC.) BIOTiPUS KUTATASOK 625

Tapasztalataink alapjan a rezisztensebb tetraploid populaciékban a
kivalasztas kevésbé volt hatékony és lényeges javulast csak a Pry-ban kaptunk.
A fogékonyabb diploid populaciékban viszont mar Pr,-ben is lényeges javulas
tapasztalhaté. A diploid populaciékban a szelekcié lényegesen hatékonyabb
volt. Ezt igazoljak a kontrollhoz viszonyitott atlagértékek és a populacidok
megbetegedés szerinti megoszlasa is (3. abra).

b) A beltenyésztéses szelekcio hatékonysiga

A beltenyésztéses médszer lehetGvé teszi, hogy a fajtapopulaciét elemeire
bontsuk. Sajnos a répa esetében kivitelezése szimos technikai és biolégiai
kompliké4ciéval jar, mert az 6ninkompatibilitason kiviil éghajlati viszonyaink

BETA C.242-53.

ST n-224 I
T o 11
3 |
2+
1+
w T
i % alvonalak T4
BETA C. 242-53.
n=226 I |

i mmﬂ

12 alvonalak 15
a BETA TK.720
r I,
T n=251 . 8

Al

11 alvonalak 16

- N W s O,
| B |

- N W s o,

CERCOSPORA BETICOLA BONITALAS ERTE

51
r BETA TK.720
4r i
3 &7 bk
oy
'| -
3 g
alvonalak

4.’_¢ibra. Diploid és tetraploid cukorrépafajta beltenyésztett vonalainak Cercospora reziszten-
cidja I, és I; nemzedékben. K = kontroll, M = atlag (Magassy nem publikilt adatai nyoman)

kovetkeztében, izolator alatt, a megtermékenyiilés is nagyon rossz. Gyakran
eléfordul, hogy 100 izolalt egyedbdl csak 20—30-on terem néhany gomoly.

A répa a beltenyésztés hatasara I, és I, nemzedékben bomlik elemeire és
Cercospora rezisztencia szempontjabél mar ekkor lehetdvé vialik a szelekcid.
Ellenallébb vonalakat késébbi nemzedékben sem varhatunk. Intézetiinkben
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626 KISS ERNO és HETZER TIBORNE

dr. Magassy foglalkozik beltenyésztéssel. Szamos fajtatipuson és torzsén vég-
zett megfigyelései alapjan a diploid vonalak variaciés szélessége nagyobb, mint
a tetraploidoké (4. dbra). Az altalunk bemutatott anyagon komplex szelekcids
hatas érvényesiilt, mert a kivélasztasnal a Cercospora rezisztencia mellett a
gazdasagi tulajdonsagokra is szelektaltak.

A répa és a Cercospora sajatos gazda-parazita kapcsolata kovetkeztében
nincs egyértelmi korrel4cié a rezisztencia és a beltartalmi tulajdonsagok kozott
[Sairo (1966)]. Ez fajtatél fiiggéen lehet gyengén pozitiv vagy ellentétes is,

ezért a gyakorlati nemesité munka folyaman a komplex iranyid szelekcié
kivanatos.

Kovetkeztetések

Kisérleti adataink igazoljak, hogy a kiilonb6z6 médszerek milyen haté-
konyak a rezisztencia javitdsa tekintetében. A biotipusok kartételére vonat-
kozé megallapitasaink indokoljak a biotipus kutatas jelentdségét.

A rezisztenciara nemesités akkor lesz teljes értékili, ha az elGfordulé
legagresszivabb biotipusokkal szemben is ellenallé fajtakat tud elallitani.
Feladatunk, hogy felkutassuk e gazdasagilag legveszélyesebb biotipusokat,
tehat a rasszspektrum dinamikus véltozasat figyelemmel kisérjiik. A nemesiték
viszont az agressziv rasszok felhasznalasidval keressék a rezisztenciat iranyité
génekkel rendelkezé elemeket tenyészanyagukban. A kiilonbozd rasszok elleni
rezisztencia végiil is csoportrezisztenciat eredményez, mely a fajtdk szdméra
nagy termésbiztonsagot nyijt.

Osszefoglalas

A Cercospora beticola biotipusok in vitro kériilmények kozotti morfo-
Jogiai és élettani bélyegei jellegzetesek, de agresszivitasukra vonatkozéan nem
nyijtanak kell§ tampontokat. Ezért a rasszok megbizhaté elkiilonitése csak
szant6foldi teszteléssel lehetséges.

A rendelkezésiinkre allé test-sortiment segitségével ez ideig 7 biotipus
esoportot tudtunk identifikdlni. A biotipusok szimptomatikai és gazdasagi
kartétele nem minden esetben parhuzamos. A kozepes agresszivitasi biotipusok
okozhatnak erds vagy gyenge kartételt is. Az er8s agresszivitasiak erls vagy
kozepes termésveszteséget, mig a gyenge agresszivitasiak gyenge vagy koze-
pes kart okozhatnak.

Rezisztenciara nemesitési szempontbdél kivanatos a biotipusok gazdasagi
kartételének megismerése is.

A tomeg- és beltenyésztéses szelekcié egyarant hatékony lehet a Cercospora
rezisztencia fokozasara. A populaciok rezisztencia javulasa f6ként Pr; és I;-ban
kovetkezik be. A diploidok variaciés szélessége nagyobb, mint a tetraploidoké.
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CERCOSPORA BETICOLA (SACC.) BIOTIPUS KUTATASOK 627

A rezisztenciara nemesités végcélja a legnagyobb gazdasagi kart okozé
biotipusokkal szembeni csoportrezisztencia kialakitasa.

Szerzok e helyen is készonetet mondanak dr. Magassy Lajos tud. osztélyvezetének,
aki a beltenyésztett fajtik adatait volt szives rendelkezésre bocsitani.
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