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Hazankban kozel egymillié hektar természetes legelSteriillet van. Te-
kintve, hogy a természetes gyepek nagy része silany minéségii gyepkompo-
nenseket tartalmaz, gyakran sziikségessé valik azok feltorése és tjragyepesitése.

A gyepek felijitasa nalunk eddig haromféle médszerrel tortént:

a) feliillvetéssel, az elmunkalatlan, vagy fogassal, tarcsaval enyhén
elmunkalt gyepszényegbe; ‘

b) gyeptoréssel, amely utdn 1—3 évig kapasmiivelés, majd ezt kévetSen
gyeptelepités kovetkezett;

c) gyeptorés utdan kozvetlen vetéssel.

Az utébbi két gyeptelepitési eljaras eléggé koltséges, a legeltetést viszony-
lag hosszu ideig sziineteltetniink kell, s az er6sen dombos, erodailt, valamint a
sekély termdérétegili talajokon erézié veszélye nélkiil nem is alkalmazhats.
Tovabbi hatranyuk, hogy az eredeti gyepéllomanyt teljesen tonkreteszik, s igy
nincs lehet8ség az értékesebb gyepkomponensek, elsésorban a pillangésok
megovasara.

A paraquat, amely bizonyos esetekben feleslegessé teszi a talajmiivelést,
a pillangésokat pedig megkiméli, éppen ezért jelenthet elényt a hagyomanyos
gyeptelepitési eljarasokkal szemben.

Vegyszeres feldjitassal a pillangésok megovasa mellett olyan gyepkom-
ponensek épithetSk az allomanyba, amelyek az intenziv viszonyokat lényege-
sen jobban meghalaljak, mint az eredeti extenziv viszonyokhoz alkalmazko-
dott, illetve szelektalédott gyepallomany.

Irodalmi attekintés

Boon [4] szerint a bipyridyl-herbicidek a hormon-herbicidek csoportjaba
tartoznak. Leirja, hogy szoros dsszefiiggés mutathaté ki a herbicidhatas és a
fotékémiaioxidacié kozott. A ,,Gramoxone W.”” gyomirtéhatéanyaga a paraquat
bipyridylium (1,1 dimetil-4,4-bipyridylium). CALDERBANK [5] kozlése szerint
a paraquat jellegzetes tulajdonsaga, hogy mint igen erds bazisok sé6i, hasznila-
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tukkor konnyen bazisos ionkicserélgdés all els a legtobb agyagasvannyal és
talajjal. Az adszorpcio révén igen erds és irreverzibilis kotés jon létre a talajjal,
melybdl a paraquat csak a talajstruktira teljes szétrombolasa (kénsavban
hevitve) utan szabadithaté fel. 20 m. eg./100 g. baziskicserél6dd kapacitéssal
rendelkez6 talaj kb. 3,6 sily9, paraquatot képes adszorbeilni. Ezen erds ad-
szorbealé képességhél kovetkezik, hogy permetezéskor a talajra keriilve rovi-
desen elvesziti aktivitasat és igy utéhatasa nincs, vagyis gyakorlatilag azonnal
lehet vetni utdna. LD;, értéke patkanyokon szajon at adva kb. 200 mg/kg
élésuly.

A szer ndvényen beliil transzlokacié tjan terjed. Teljes napfényben a
transzlokacié mértéke kicsi és a novényi szévetet néhany napon beliil elpusz-
titja. Sotétben, vagy ha a metabolizmus folyamatai hideg miatt lelassulnak, a
hatas teljes kifejlgdéséhez 1—2 hét is sziikséges. A hatasmechanizmus vonat-
kozasaban megemlitjiik CALDERBANK [5] véleményét, mely szerint a paraquat
molekulidk kaloroplasztumokban fény és oxigén jelenlétében szabad gyokokké
redukélédnak, mikézben peroxid gyokok képzddnek és hydrogénperoxid
akkumulalédik, s végiil ez okozza a névényi sejt halalat.

BrACKMORE [1] részletesen ismerteti a vegyszeres legeléfeldjitassal vég-
zett kisérleteik eredményeit. Megemliti, hogy altalanos vélemény szerint a
vegyszeres gyomirtast ott kell alkalmazni, ahol a foldteriilet szokdsosan nem
miivelliet§. A Gramoxonnal végzett eddigi kisérletek azonban azt mutatjak,
hogy a miivelhetd teriileteken is szerepe lehet a vegyszernek. A vegyszer ily-
médon béviil§ alkalmazasanak néhany fontosabb lehet8sége:

A pillangésok és a fiivek aranyanak megvaltoztatasa a pillangésok javara;

A fajosszetétel javitasa;

Uj fajok bevitele a gyepallomanyba.

Megemliti még, hogy permetezés idején nem szabad meszezni, mert ez
megsemmisiti a paraquat hatasat. A meszezést joval a permetezés elstt, vagy
utan kell végezni.

BrLAckMORE [2] a paraquat alkalmazasinak elényeként emliti még a
kovetkezdket:

megmaradnak a herefélék (vetémag megtakaritas !);

béséges nitrogénellitas kovetkezik be. Az elbomlé gyep tapanyagként
szerepel; _

nem bontjuk meg a talajfelszint, a feltalajt nem forgatjuk le;

csokken a viz- és széler6zio.

Davies és JonEes [6] a dolgozatukban leirjik, hogy a kétsziki gyomok
ellen MCPA és 2,4 D készitményekkel, az egyszikiiek ellen pedig Dalapon és
paraquat szerekkel lehet eredményesen védekezni. Tanulmanyoztak a tragya-
zas, kiilonb6z8 miivelés, nedvesség és a feliilvetés szerepét is. Az 8szi permete-
zés koratavaszi vetéssel nalunk j6 megoldasnak bizonyult.

A magyar szakemberek az 1965. évi Novényvédelmi Tudomanyos Erte-
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kezleten ismerkedtek meg élGszéval a szantasnélkiili (No-Tillage) névényter-
mesztéssel, JEATER [7], CALDERBANK [5] és BLooFIELD [3] el6adasaibél. A No-
Tillage miivelési médszer paraquat és mas vegyiiletekkel végzett eddigi ered-
ményeinek bemutatasit UBrizsy [8] eldadasa is tartalmazza. Szerintiik a
szantasnélkiili ngvénytermesztés a kovetkezd elGnysket igéri:

1. A vegyszerezés helyettesiti a szantas gyomirté szerepét;

2. Mivel a Gramoxonnak utdhatésa nincs, a velés kozvetleniil a per-
metezés utan torténhet; ;

3. A bolygatatlan talajfelszinen a permetezés utan takaré képzddik
és csbkken az er6zi6 veszélye;

4. Csokken a parolgisi vizveszteség;

5. Csokken az él6munka raforditas;

6. Csokken a gazdasag traktorsziikséglete;

7. Karos asvanyi anyagok (szik) nem keriilnek a felszinre.

Anglidban buzéaval, tavaszi arpaval és kaposztaval végzett kisérleteik-
ben a hagyoméanyos miivelési méddal azonos terméseket értek el.

A kisérlet beallitasanak koriilményei

A Kkisérletet az Eszaki Kozéphegységben fekvé Karancslapujtén alli-
tottuk be 1965 majusaban—jiniusaban. Gépi miivelésre alkalmatlan, ergsen
erodalt, hegyoldalon elteriilé természetes legelén, mésztelen, gyengén savanyt,
barna erdétalajon.

A talaj pH értéke vizben 6,0, KCl-ban 5,8. A 0—20 cm-es talajréteg
humusztartalma 2,36%,, a hidrolitos aciditasa pedig 17,6.

A teriilet 50 éves (1901 —1950) csapadékatlaga 584 mm, évi kozéphdmér-
séklet atlaga pedig 9,4 C°. Ezzel szemben 1965-ben hiivés, csapadékos id§jaras
uralkodott (évi 832 mm, illetve 8,3 C°). A csapadék eloszlasa majustél
decemberig a kovetkezdképpen alakult:

Majus 46,9 mm Szeptember 127,8 mm
Jtnius 153,4 mm Oktéber 9,0 mm
Jilius 117,3 mm November 120,6 mm
Augusztus 90,8 mm December 64,2 mm

Amint latjuk, a telepitést kévetden igen kedvezden alakult a csapadék
eloszlasa. ~ -

Az eredeti gyep a feldjitas eldtt 859, boritottsagi volt. Ennek megoszlasa:
mintegy 209, pillangés (Trifolium repens L., Lotus corniculatus L., kevés
Trifolium pratense L.), 359, fi (féleg Poa trivialis L., Festuca pratensis Huds.,
kisebb mértékben eléfordult még a Dactylis glomerata L., a Poa bulbosa L., az
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Agrostis alba L., a Cynodon dactylon L. Pers., foltokban pedig a Festuca pseudo-
vina L. ), valamint 309, gyom (Plantago lanceolata L., Plantago major L., Achil-
lea millefolium L., Euphorbia virgata W. et K., Cirsium arvense (L.) Scop.,
Taraxacum officinale L., elszértan Ononis spinosa L.).

Ez a teriilet korabban silany minéségi legelének szamitott, ahol csak
tavasszal és Gsszel lehetett legeltetni.

Anyag és modszer

A kisérletet 36 m?-es parcellikon, 8 sorozatban, savos split-plot elrendezés-
ben allitottuk be. A kisérlet 8 sorozatabhél 4 sorozatot el8zetesen Gramoxon-
nal kezeltiink. Mind a Gramoxone-os, mind pedig a Gramoxone nélkiili nagy-
parcellakon hatéanyagban kifejezve az alabbi hét miitragya kezelést alkal-
maztuk:

Kezeletlen

90 kg N/ha

60 kg P/ha

60 kg K/ha

90 kg N, 60 kg P, 60 kg K/ha
135 kg N, 60 kg P, 60 kg K/ha
180 kg N, 60 kg P, 60 kg K/ha

- N

A miitragyazott parcellak egyik felére a permetezés utan egy héttel
15 gq/ha mészképort szértunk.

A 11 liter/ha Gramoxonet 500 liter vizben feloldva majus 19-én perme-
teztiink a gyepre Rapidtox II. permetezégéppel. A permetezés idején a gyep
magassaga 5—6 cm volt.

A kisérlet beallitasanak idépontjdban a Gramoxonnal kezelt parcellak
vetéséhez (direct drilling) szerkesztett specialis vet§gép még nem allt rendelke-
zésiinkre, ezért a pillangésokbél és fiivekbdl allé gyepkeverék vetémagjat
kereszt-hossziranyd diszktillerezés, fogasolas és hengerezés utdn vetettik
el. Ezzel szemben a Gramoxonnal nem kezelt teriileten joval tobb talaj-
munkaval tudtuk csak a megfelel6 magagyat el6késziteni.

A vetéshez hektaronként 32 kg gyepvetémagot hasznaltunk. Az egyes
gyepkomponensek szazalékos megoszlasa a kovetkezd volt:

Trifolium repens L. 12,5%,
Trifolium pratense L. 25,09,
Medicago sativa L. 12,59%,
Arrhenatherium elatius L. 0359
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Lolium perenne L. 109
Alopecurus pratensis L. 739
Agrostis alba L. SR
Poa pratensis L. 20,0%,

A pillang6sokbdl azért vetettiink a szokasosnal jéval nagyobh mennyisé-
get, mert a teriiletet az elsé két évben kaszaloként szandékoztuk hasznosi-
tani. A 2. év végére a voroshere kiritkul, a 3. év elejére pedig teljesen kivész a
gyepallomanybél és a helyét a lassan fejl6ds, nagyrészt tarackos aljfiivek fog-
jak elfoglalni. A teriilet legel§ként valé hasznositasat a 3. évtél tervezziik.

A kisérlet értékelése

Amint mar emlitettiik, a Gramoxone hatasara a fiivek teljesen kipusztul-
tak. A fehérhere két héttel a permetezés utan Gjra hajtott. Ugyszintén megje-
lent néhany gydktorzses, gyokértarackos és szartarackos gyomféleség is. Ujra
‘hajtott a Cirsium arvense (L.) Scop., Plantago lanceolata L., Plantago major L.,
Achillea millefoliumn L., valamint az Euphorbia virgata W. et K.

A kedvezd csapadékviszonyok hatasara a magvak viszonylag gyorsan és
egyenletesen kikeltek. A kelés utan a miivelt parcellikon 6sszefiiggd, a Gra-
moxonenal kezelten pedig ennél jéval gyengébb vadrepceallomany (Sinapis
arvensis L.) jelent meg. A gyepnivények fejlédése érdekében augusztus elsé
hetében gyomirté kaszalast végeztiink. Ezt kovetlen a gyepnovények, de
kiilonosen a voroshere erdteljes fejlédésnek indult, és dis novedéket fejlesztett.
A fiivek viszonylag lassan fejlddtek, szinte ,,iillve’” maradtak, s igy a szeptember
21—22-én végzett kaszalaskor a zoldtermésnek csak elenyészben kis részét
alkottak:

A zﬁldtﬁmegl)én megadott kisérleti adatok azt mutatjak, hogy a kezelések
atlagiban sem a tragyédzas, sem pedig a meszezés hatasa nem szignifikans.
Masként alakul azonban a meszezés hatasa, ha az adatokat a Gramoxone, vala-
mint a Gramoxone nélkiili kezelések vonatkozasaban értékeljiik. Az adatokat
az 1. tablazat szemlélteti.

A variancia analizis adataibél megallapithaté, hogy a Gramoxone hatéasa
P = 1,0-0s valészintiségi szinten szignifikans, s ez a hatas kezelésenként is
szignifikansan valtozik.

Amint a bemutatott I. tablazatban is lathaté, a Gramoxone szignifikans
termésndveld hatasa a kezelések atlagiban a Gramoxomne nélkiili kezelések
atlagahoz viszonyitva — 17,4 q/ha.

Ez a tablazat azt is szemlélteti, hogy a Gramoxone nélkiil a mésznek
— P = 59%,-0s valészinliségi szinten — 7,39,-0s hatiasa volt, Gramoxonnal
viszont nem jelentkezett szignifikans terméskiilonbség. Ez azzal magyaraz-

Agrértudomdnyi Kazlemények 26, 1967



46 PUSZTAI ANTAL és KOVACS KAROLYNE

1. tablazat
A meszezés hatdsa a fiikeverék termésére
(q/ha)

Mﬁt;:gyi- ’ Gramoxonnal 3 ] Gramoxon nélkiil
Sy 40 M p M. + SzDj o, M len M SzDjgo;

) X 180,9 191,3 175,9 178,1

2. 191,7 187,8 174,3 179,5

3 221,5 206,2 176,4 193,7

4, 214,6 216,3 26,9 1444 166,0 26,9

5. 197,6 211.8 — 166,3 192,4

6. 186,8 189,2 186,1 205,2

1 ; 183,0 175,7 187,5 185,4
Atlag 196.6 196.9 10,1 173,0 185,7 10,1
SzDsoy 36,9 36,9 36,9 36,9

% 100,0 100,1 8 v 100,0 107,3 5,8

haté, hogy a Gramoxonnal kezelt parcellakon csak kereszt-hossziranyban, a
hagyomanyosan telepitett teriileten pedig négyszeri kereszt-hossziranyban
diszktillereztiink, s ezért az utébbin mélyebbre és tobbszorosen bekeverve
keriilt a mész a talajba. Ez pedig mind a felvehetdség, mind a karos talajsava-
nytsig csokkentése szempontjabél kedvezd.

1966. majus 13-an, kdzvetlen a 2. évi els kaszalas el§tt, az alloméany gyep-
komponensek szerinti megoszlasa a kovetkezd volt: mintegy 209, fi (Poa
pratensis L., Lolium perenne L., Alopecurus pratensis L., Agrostis alba L.,
tovabba 809, pillangés (nagyrészt Trifolium pratense L., kisebb mértékben pedig
Trifolium repens L. és Medicago sativa L.). Azokon a parcellikon, melyeken
nagyobb nitrogénadagokat adtunk, a fi ardnya megkozeliti a 309,-ot, ahol
viszont foszfort, vagy a foszforon kiviil csak kevés nitrogént adtunk, a fiivek 109,
koriili boritast értek el.

A hagyomanyos és a vegyszeres legeléfeltjitashoz felhasznélt gépi mun-
kak, valamint a telepités koltségeinek alakulasat a II. és III. tablazatok szem-
léltetik.

II. tablazat

1 kh legeld telepitésének gépi munka sziikséglete

Hagyoményos telepités esetén Vegyszeres telepités esetén
< nh. it- nh. nh, at- nh,
Munkaféleségek kh szdm, | Ossze- Munkaféleségek kh szém. Ossze-
. kules sen kules sen

diszktillerezés 8 0,70 | 5,60 | permetezés L § — -
gytrtis hengerezés 2 0,25 | 0,50 | diszktillerezés 2 0,50 | 1,00
nehéz fogasolds 2 0,25 | 0,50 | konnyii fogasolas I 0,20 | 0,20
sima hengerezés 1 0,20 | 0,20 | sima hengerezés 1 0,20 | 0,20
vetés 1 0,35 | 0,35 | wvetés 1 0,35 | 0,35
norméalhold raforditas %18 X;75

Agrértudomdnyi Kézlemények 26, 1967



A GRAMOXONOS LEGELOFELUJITAS 47

III. tablazat

Telepités koltsége (Ft)
(vetémag drdn kiviil)

Hagyoményos telepités esetén Vegyszeres telepités esetén
Al : An.
d. : d. 3
Koltségtényezs r;gl:z el- O:S:C Koltségtényezd 3 El‘:.zel- 0:::"
szdmol6 szamolé
ar ar
Gépi munka nh. Gépi munka nh.
osszesen 15 60 429 Osszesen 1,75 60 105
permetezés 1kh 84 84
vegyszer koltség 6,3 lit/kh
Jelenleg még nines
nilunk  kereske-
delmi forgalom-
ban
Osszesen forint: 429 | Vegyszer aran kiviil: 1 189

A TI. tablazatban az 1 kh legel8 telepitésének gépi munkasziikségletét
mutattuk be, munkaféleségenkénti bontasban. Amint latjuk, a hagyoméanyos
telepités esetén az dsszes normilhold réaforditas 7,15, a vegyszeres telepités
esetén pedig 1.75.

A III. tablazatban a vetémag aran kiviil felmeriilt telepitési koltségek
lathatok. Hagyomaényos gyeptelepités esetén az Osszes gépi munkakéltség
429,— Ft. Vegyszer alkalmazésa esetén a gépi munkéak 189,— Ft-ba keriiltek.
Ehhez jarulna még a 6,3 liter/kh (11 liter/ha) Gramoxone koltsége is. Tekintve
azonban, hogy ez a szer jelenleg még nincs nalunk kereskedelmi forgalom-
ban, az arat sem tiintettiik fel.

Els6 latasra gy latszik, hogy a vegyszeres legelStelepités — a viszonylag
nagy (11 liter/ha) Gramoxone dézis esetében — lényegesen tobbe keriil, mint a
hagyomanyos telepités. Jelen kisérletiink esetében ez valéban fennall, a kolt-
ségek a jovében azonban csékkenthetdk lennének. Speciilis vetSgép hasznala-
taval megtakarithat6 volna 1 normalhold gép} munka (60 Ft). Amennyiben az
eredeti gyepben pillangés van, akkor szintén megtakarithaté 5—6 kg vetémag
ara (200—250 Ft). Kisebb, de még kell6képpen érvényesiil§ dézisok hasznala-
taval tovabbi koltségesokkentés volna elérhetd. A koltségtényezd alakulasat
dont8en befolyasolna a vegyszer ara is.

0Osszefoglalas

A Gramoxone csapadékos évjaratban alkalmasnak mutatkozik olyan
legel6k felujitasara, djragyepesitésére, amelyeken hagyomanyos médszerek-
kel nem végezhets el a telepités.
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Amennyiben a Gramoxone hasznalatanak koltségeit a hagyomanyos
legel6-ajragyepesités koltségeinek szintjére lehetne csokkenteni, akkor szami-
tasba johetne a miiveléssel telepithet legelGkon is.

A Gramoxone alkalmazasinak el8sorban jelentdsége lehet:

a) sekély termdrétegii legel6kon (féleg koves talajokon),

b) magas vizallasu teriileteken (f6leg réteken),

¢) meredek domboldalakon,

d) pillangésok aranyanak névelése érdekében kisebb dézissal, pillangésok
vetése nélkil.

A Gramoxone tovabbi, részletes kiprobalasat tervezziik, kiilonos tekin-
tettel az optimélis, egyben leggazdasagosabb dézisok megéllapitasara, vala-
mint a talaj vizgazdalkodasaval és az eréziéval kapcsolatos dsszefiiggésekre.
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A. TIYCTAU u K. KOBAY
Hayuno-uccnenoBarensckuit Muctutyt Arpoxumud M IlouBoBenenusi AH Beurpuu, Cayr)xkGa rmno saumure
pacteHnit MunucrepctBa CesbcKoro xossiictsa r. BynamewT

PE3IOME

B Benrpuu umeercsi 0K0JI0 0JJHOr0 MHMJIJTMOHA I'eKTAPOB €CTECTBEHHBIX mactouul. Bonb-
IIMHCTBO MX COCTOMT M3 MAJIONPOJAYKTHUBHBIX BUIOB TPaB, U IMOITOMy HMX HEOOXOAMMO 4acTo
0GHOBJIATE CHOCOOOM BCHMAMIKK C IOCJETYIONIMM TI0CEBOM.

ABTOpHBI CpaBHUIM OOHOBJIEHHE TPAB OOBIYHBIM CrIocoO0M (Bcramka) U 00HOBJIeHHE (e3
BCMANIKK, HA OCHOBE MHOCTPAHHBIX ONBITOB. KM3BecTkoBaHWe U BHeceHHe yA00peHud CKomOu-
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HUPOBAJIM B MOJM(DAKTOPHAIBLHOM OnbiTe. MccnenosBanu SKOHOMHYECKYI0 CTOPOHY BOMPOC a

Ha ocnoBe 0JHOrOAMYHOrO ONbITA NMPUUUIM K 3aKJIIOYEHHUIO, 4TO mpenapat I'pamoxco H
SIBJISIETCST TIPUTOJIHBIM CPEICTBOM ISl 0OHOBJIEHMST MACTOUL] B TAKUX YCIOBHSIX, I/le 00bIYHBI M
METO/IOM HeOCyIIeCTBUMBI BCramka 1 noceB Tpas. Ilpu oOHOBieHuu TpaB Ge3 00pabOTKU M3-
BECTKOBAHME HE TOBBIMIAJIO ypOXKaH.

Ha yuyacrkax 06e3 npumenenuss ['paMOKCOHA MMEJIOCH AOCTOBEpPHOE MOBBILIEHUE YPOyKast
OT M3BECTKOBaHWs. PasHulbl B ypo)kae B BapHaHTaX C MUHePAJIbHBIMH ya00peHHsMUA ObLIH
Hel0CTOBEePHBL

ERSTE ERFAHRUNGEN BEZUGLICH DER WEIDENERNEUERUNG
MIT HILFE VON GRAMOXONE IN UNGARN

A. PUSZTAI und Frau K. KOVACS

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrochemie der Unjarischen Akid:mie der Wissenschaften; Pflanzenschutz-
dienst des Landwirtschaftsministerium, Budapest

ZUSAMMENFASSUNG

Ungarn verfiigt iiber eine natiirliche Weidenfliche von ungefihr 1 Million Hektar.
Der grosste Teil dieser Weiden besteht aus Graskomponenten niedriger Qualitiit, weshalb es
oft notwendig ist sie mittels Umbruch zu erneuern.

Auf Grund der neuesten auslindischen Erfahrungen verglichenie Verfasser die tradi-
tionelle Weidenerneuerung mittels Umbruch mit der Erneuerung ohne Umbruch. Der Ver-
such wurde ausserdem noch mit Kalkung- und Mineraldiingung kombiniert. Die Unter-
suchungen wurden weiterhin durch Kostenberechnungen erginzt.

Auf Grund von einjihrigen Erfahrungen scheint Gramoxone zur Erneuerung ohne
Umbruch solcher Weiden geeignet zu sein, die durch Anwendung von traditionellen Metho-
den nicht erneuert werden konnen. Im Falle der Erneuerung ohne Umbruch brachte die Kal-
kung keine Ertragssteigerung, ohne Verwendung von Gramoxone aber zeigte sie einen signi-
fikanten Effekt. Die Wirkung der Mineraldiingung war nicht signifikant.

4 . Agrartudomdnyi Koslemények 26, 1967
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