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Bevezetés

Vilagszerte a legnagyobb erdfeszitéseket latjuk nemcsak a folyévizek,
hanem mar a tengerek vizének tisztan tartasat illetéleg. Nem mondhaté el ez
azonban a levegére vonatkozélag, de tagadhatatlan, hogy mar megtették ez
iranyban is az elsé kezdeményez§ lépéseket a fejlett ipari orszagok.

A varostervezés és az épitészet egész Foldiinkon karsltve foglalkozik az
ipari létesitmények megalkotéival oly elgondolasokkal, amelyek hivatva vol-
nanak kiilsnvalasztani az emberi telepiiléseket, a varosokat a gyartelepektdl.
Hazankban is latunk ilyen eréfeszitéseket és az ipari decentralizalast. De mi
torténjék a mezd- és kertgazdasaggal ? EgyelGre elkeriilhetetlen a gyaroveze-
tekkel torténd érintkezése vagy oly d6vezetbeli fekvése, amelyet ipari eredeti
por- vagy gaz- (a fiist tobbnyire mindkett6bdl all) behatdsok tartésan érnek.

Az itt késébbiekben ismertetésre keriil6k megértéséhez sziikségesek ezek
az altalanos kozlések. A cimben foglalt eredetii karok minemiiségére vonatkozo-
lag elegendd csak annyit tudni, hogy ezek egyes kiilonleges esetektdl (silyos
gyari iizemzavar, haborus cselekmények révén bekévetkezd katasztréfak stb.)
eltekintve, amelyek akut karosit6ként hatnak, a tobbségiikben szubkréniku-
sak, illetve krénikusak. Ezek lehetnek tovabba olyanok, amelyek diagnoszti-
kai szempontbél jellegzetes, és olyanok, amelyek nem jellegzetes tiinetekkel
jarnak. Hatasuk az érintett teriiletek teljes élGvilagara vonatkoztatva, altala-
ban kimutathat6, habar a tdréshatareltolédasok igen nagyok lehetnek: pl. az
ember majdnem tizszerannyi kéndioxidot elvisel tiinetmentesen, mint egy jo-
er6ben levs sz6l6té sth.

1. Fluorhidrogén altal okozott karok

Birésagi szemszoghél tekintve, feltétleniil vétkes és bizonyithatéan az
altala okozott kar megtéritésére koteles az, aki légtérszennyezést okoz, és a
technika akkori allasa melletti lehetségek mell§zésével, semmit sem tesz ennek
kikiiszobolésére.

Ez a gaz mar kozleményiink megirasa eldtt 4000 évvel is képzédott a
kinai csaszarok fajansz- és porcelanéget§ miihelyeinek kemencéibdl, és lassan-
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lassan nemcsak a kornyezé teriiletet koparositotta el és okozott kart az erdei
fakban, hanem a kornyéken legeld allatok és az ott dolgozok fogait is ténkre-
tette. Napjaink kénsavgyartasan kiviil féleg az aluminiumipar hozta magaval
azokat a nagyaranyi fluorhidrogén-panaszokat, amelyek mindéssze csak né-
hany évtizedesek, és ezért még eléggé tijszertick ahhoz, hogy csak most tudjunk
réluk mar majdnem mindent.

Igen sok novény, de féleg a Graminedk képesek tekintélyes fluormennyi-
séget magukban felhalmozni anélkiil, hogy barmi bajuk esne. De éppen ebben
rejlik a legnagyobb veszély, mivel az ilyen névényeket elfogyaszté allat és
ember silyos karosodast szenvedhet. Nem is annyira a fluor mennyisége,
mint inkabb a mingsége és a behatas id6tartama a donts. A fluorvegyiiletek
koziil a legagresszivebb és legalatiomosabb a fluorhidrogén (FH). Ez a gaz a
sejiplazmdt tamadja meg elsGsorban, de kiilsGlegesen agnoszkalhaté jelekben
kara mas gazokhoz képest aranylag szegény. Egy ilyen elsdleges jel a klorofil
pusztulasa; a levélzold eltiinése a levél csticsi részébdl indul ki és lassan reater-
jed a szegélyre, és csak azutan huzédik be a levélerek kiozébe. Tovabbi kértiinet,
hogy a kétszikiiek fiatalabb leveleivel kezdddéleg, a levéllemez csénakosan
gorbiil és osszehajlik, a szélen elbarnulva szarad és id6 multan kitéredezik
(1.4abra). Az erek kozotti nekrotikusan elhalt kisebb és 6néllé foltmezdk a névény
abortiv reakciéja eredményeként kilok6dhetnek, és helyiikkon lyuk marad.
Az egyszikiieknél az elszinez8dés és szaradas a csicstél lefelé indul meg: a fe-
ny6féléknél a tilevelek a hegyiik feldl vilagossziirkésen szinez8dnek el, és
csak id6 miltan bekdvetkezd csersavképzddési és lebontasi zavar folyomanya-
ként oltenek vorhenyes-barnas szint. A felsoroltak mikroszképikus kérszovet-
tani vizsgalata lényegében Osszeesett parenchymat, feloszlasban levé és szinii-
ket vesztett klorofiltesteket mutat, és mindezt mindjobban kibontakozé plaz-
molizis kiséri. A légkiori fluor vagy ennek kotései stlyosan karositjak az enzim-
apparatust, és igy azsirok és a szénhidratokhoz kétott anyageseretevékenység
zavartta valik. A 1égzés fokozodik, mig az asszimildcié és a plasztikus anyagok
képzése gatolt. Ennek azonban fokozatai lehetnek: példaul a kronikus, de
gyengébb fluorbehatas makroszképikusan egyaltalaban nem észlelheté a né-
vényen, és igy a hozzd nem ért§ vagy a feliiletes megtekintés semmi bajt nem
talal, és csak késdn figyelmezteti erre a maghozam elmaradasa vagy a csokkent,
esetleg a teljesen kimaradé gytimélestermés: Az ilyen névény zoldjét fogyaszté
ember vagy allat viszont lassan,— de biztosan — megbetegszik, és bar pathogno-
moéniaja szorosan véve nem is tartozna ide, de vazlatosan mégis érinteniink
kell, mivel nem oly kézénséges és ismert, mint pl. a szilikézis (a tiidé asvanypo-
ros megbetegedése), hanem éppen a kevéssé ismertsége miatt ez kotelességiink
is.

A legfeltiinébb, és aranylag gyorsan bekivetkezd tiinete a fogazat elval-
tozasa. A fluorhidrogén ténkreteszi a fogzomancot, és az ilyen fogak frocskoy-
ten sarga, késébben barna foltosak lesznek, és a fog dentinallomanyéanak véd-
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telenné valasa folytan, a metsz6fogak szarvasmarhanal, lovaknal 4—5 év
elteltével tovig kopnak. Ez azonban nem egyenletes, és ennek révén az iny- és
szajsériiléses allat mind kevesebbet és kevesebbet eszik, és végiil formalisan
éhenhal. A fluorhidrogén allatra (f6leg legelén és szénan élére) elsGsorban ezzel
hat, mig embernél a csontrendszer megbetegitése all a homloktérben: a csont-
lagyulas, csontritkulas, csontvelGgyuladas sth. tartoznak ide. Persze a fogazat
is romlik, de jéval lassabban, mint a kizarélag novényevé allatnal, és az em-
bernél a foghibasodas szakorvosi helyrehozatala az esetek tobbségében mesz-
szebbre odazza el a silyos kovetkezményekkel jars fogazatkarosodast. A tartés
fluorhidrogénbehatas el8idézheti még a vese szklerézisat és az agyfiiggelék és
a pajzsmirigy miikodési zavarat. Mivel ezekben a szervekben, a fluorhidrogén
behatasa ald es§ teriileteken, 8 —10-szer annyi fluor rakédik le és talalhato,
mint fluorhidrogént8l mentes helyeken, tehat ezek tampontul szolgalhatnak a
kémiai kimutatasnal (birésagi eljarasoknal, kartéritési kereseteknél stb.).

Az ilyen sikon tevékenykedd birésagi szakértd, mivel az idé rovidsége
nem engedi meg egyrészt a hosszadalmas, masrészt a koltséges és kiilonleges
felszerelést, laboratériumi munkat igénylé vizsgalatot, tehdt gyorédiagnosztikai
modszerrel dolgozik — illetéleg dolgozna, ha ilyen eljaras kozismert lenne.
Ehhez nytjt korszert segitséget az itt kozolt biologiai vizsgdlo médszer. Ez a rész-
ben altalunk kialakitott eljaras jelz6névényekkel operal.

A fluorhidrogénre igen érzékenyek:

sz616 (Vitis vinifera)

komlé (Humulus lupulus)
szilvafa (Prunus domestica)
gyertyan (Carpinus betulus)
csomoésebir (Dactylis glomerata)

kevéssé érzékenyek:

bodza (Sambucus nigra)
galagonya (Crataegus oxyacantha)
utilapu (Plantago media és

Plantago lanceolata )
csalan (Urtica dioica)

alig karosulok
vagy mentesek:

fehér here (Trifolium repens)

szarvaskerep (Melilotus officinalis)

libatop (Chenopodium album)

utszéli zsazsa (Lepidium draba)

fekete és fehér iirom (Artemisia absinthum stb.)
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' acat (Cirsium arvense)
békolé bogancs (Onopordum acanthium)
gyermeklanc (Taraxacum officinale)
(sajnos, hogy a mentesek zome gyomndvény).

Az idevagé hazai vizsgalatok dsszevont tanulsaga szerint a kesertfiifélék
(Polygonaceae) és a pazsitfiifélék (Gramineae) igen érzékenyek; mig az ajako-
sak (Labiatae), az erny8sék (Umbelliferae), a keresztesek (Cruciferae) és a
pillangésok (Papilionaceae), végiil a fészkesek (Compositae) ellenallok.

Kiilonésen célravezetd, gyors és télen is alkalmazhaté diagnosztikai méd-
szer a zuzmok szennyezésgyanis légkorbeni viselkedésének tanulmanyozasa.
A zuzmok rendkiviili érzékenységérsl [4] meggy6znek benniinket a palaval
fedett — tehat vilagos szinii haztet6k —, amelyeken zuzmémentes helyek ke-
letkeznek a tetd felett szabadon atfuté telefonvezeték (sziliciumbronz), a ké-
ményeket koriilvevs lemezszegély (cink vagy cinezett vasbadog), a templom-
tetd vordsrézlemezén sth.-rél a lecsepegd, illetve lefolyé es6viz altal magaval
ragadott fémion nyoméan. A zuzmék ugyanigy csalhatatlanul megmutatjak a
fiist (gaz és por) minémiiségére, behatastartamara, forrastavolsagara stb.
vonatkozédkat.

Az Evernia, Lecanora, Physcia, Parmelia stb. zuzmék teljes hianyat
(legfeljebb a sargaszoldes porszeri Chlorophycee-k élnek meg itt) — zuzmé-
sivatagnak nevezziik. Az atmeneti zénaban, bar megélnek, de telepeik korvo-
nala és szine mar nem jellegzetes, és apotheciumaik is csékevényesek. A nor-
malis zonaban mindegyik megél és szaporodik.

A fluorhidrogén légtérbeni megjelenésének furcsa sajatossaga, higrosz-
képos voltabél eredéleg, hogy kisebb-nagyobb gombszeri felhGkbe all 6ssze
(ezt szabad szemmel is jol lehet latni) és emiatt nehezen higul fel, és ez a kép-
z6dmény az uralkodé légaram irdnyadban mozogva a legfurcsabban sévos,
csikos és utélag szinte megmagyarazhatatlannak tiiné karképekhez vezethet.
A termeldk figyelmét még a kévetkez8kre kell felhivnunk:

Nem vag egybe mindegyik esetben a névények (pl. a Graminedk) tiinet-
mentessége a fluormentességgel, és ezért elGzetes vizsgalat nélkiil tartézkod-
junk az ,.ellendllok™ kozott felsorolt névényeket akar széna formajaban is,
ha fluorgyanis kﬁrnyékr61’(tégia- és keramiagyar, aluminiumkohé stb.) szar-
maznak, minden meggondolas nélkiil allatainkkal feletetni.

A fluorra érzékeny névények érdékes viselkedése, hogy gyakori a fordi-
tottja annak, amit vélnénk, mivel pl. nem a fiatal, hanem az iddsebb levelek
karosodnak jobban, és a karok hasonléan furcsa formaja a fluorra igen érzékeny
csonthéjasok koziil pl. a szilva- és ringl6félék akkumuldléds kdirosoddsa. Ebben
az esetben elGfordulhat, hogy a gdz mennyisége és toménysége oly csekély,
hogy pl. a leveleken hosszabb idd miltan sem okoz lathaté tiineteket, ellenben
a gyiiméleson igen. Itt is féleg a csticsukon lefelé iranyulé szilvakon, ahol a
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csapadék altal mindig a cstcsra lemosédé fluor dusul fel, olyannyira, hogy
barnassziirke, rancosan téporodé csicsnekrézisokat okoz.

Ez jellegzetesen egyediilallé fluorkar. Osszes aluminiumot el8allité gya-
runk elektroliziscsarnokaibél a tetényilasokon és az oldalsé kiilonleges, zsa-
lugaterszer(i ablakain at kb. 150 mg/m® levegd, fluorhidrogén tavozik, de
ezzel szemben 0,02 mg/m? levegé mar fitotoxikus hatasd. Igy nem is sziik-
séges ezért nagyereji légmozgas ahhoz, hogy egy aluminiumgyar 10—14 km
tavolsaghél is, lassan, de biztosan tonkresilanyitson egy birkanyajat vagy
erdgtelepitést.

2. Porkarok

A kiovetkezdkben rovid attekintést nydjtunk az ipari iizemekbdl ered6
porkarokrol.

A legkézismertebb légtérszennyezd ,,por” a korom. Napjainkban mar
nemesak a tomeges és helytelen kdszénelégetéshdl, hanem a bels6 égési erd-
gépek elhasznalédott, illetleg rosszul beallitott iizemanyagadagoléja révén

1. dbra. Fluorhidrogénkér szilvalevélen (Foto: Berend I.)

keletkezhet nagy téomegben, és mint ilyen, az autébuszok és teherauték ,,die-
selesitése” folytan a nagyvarosok legf6bb levegdrontéja lett. Ezért sokan ezt az
egyik elsérendii rakokozonak tartjak, és az égéstermékekben tényleg kimutat-
haték karcinogén anyagok is (benzpyrén stb.). A korom oly sokaig és sokat
vitatott ndvénykarosité hatasiarél most mar véglegesen beigazolédott, hogy
szallé formajaban és a mi éghajlatunk alatt sem rakédhat le a névényekre
végzetes mennyiségben, mivel mindig akad egy-egy kiadésabb esd vagy lég-
mozgas, amelyik lehetetlenné teszi a karos vastagsigi réteg felrakédasat.
Ezzel szemben a szall6 hamu: a pernye, a talajt az évek folyamén szinte hihe-
tetlen mennyiséghen fedve és szantassal sth. talajmunkaval a talajba keriilve,

\
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kémhatasa (rendszerint savanyid) révén a talaj teljes elmésztelenedéséhez,
kozvetleniil a talaj kémiai és kozvetve biolégiai leromlasahoz vezethet. Az
elébbi alatt a pH kedvezdtlen eltolédasat: a talaj elsavanyodasat értjiik, mig
az utébbinal szabad szemmel is észlelhetd a nitrogéngyjté gyokérgiimébeskék,
a rizébiumok stb. csokkenése, illetleg teljes hianya. Az er6mii vagy szenet
nagy tomegben elégetd mas létesitmény szallo hamujaban lehet még kén égés-
sel dacolé formaban és lehet fenol, amelyik az el6bbi talajhibakon kiviil sava-
nyi kémhatéasival silyos perzseléseket is okozhat a névények zdld részein.
Erémiivek, cementgyarak, mészmiivek, bauxitfeldolgozok, asvanydrlsk, ké-
tordk, kosztalyozok sth. pora a korommal egyetemben haszonéllataink tiide-
jébe keriilve a szilik6zis, pneumokoniézis néven nyilvantartott betegséget
okozhatja. A meghetegedés siilyosabba akkor valik, ha a porszemek nem annyi-
ra durvabbak, hanem ultramikroszképikusabbak, mert ilyenkor a tiid@alveolu-
sokb6l mar a nyirokedényekbe is belekeriilhetnek. A poros széna és a poros
levegé bélvérzésekhez vezet végsd fokon, és pH-ja révén gyakran kozombositi
a gyomorsavat (mész- és cementmi stb.). A szall6 por kdra mindig aszerint
moédosul — és elbiralasa is aszerint toérténik —, hogy milyen nem szilard mér-
gezd termékek vivéje, illetsleg kiséréje. Igy kideriilt, hogy a cementgyérak
porahoz, a felhasznalt nyersanyag szerint, tébb-kevesebb fluor is kotott.

A mész- és cementpor ligos kémhatasi, és igy silyos esetben teljes ter-
méskiesést is létrehozhat a gyiimélesosben. Ugyanis a semleges kémhatisd
bibe feliiletére lerakédva, meggatolja a pollen kicsirazasat. A mészmi poranak
lehet azonban haszna is. Pétolhatja a talajmeszezést; a folyton szallé finom
mészpor némelykor egyenletesen és tartésan rakdédik le, és a szokvanyos agro-
technika révén keril be a talajba. Gyakorlatunk egyik porkaresete volt az,
amikor tudatosan fenntartott gyartastechnikai elégtelenség folytan hénapokig
érte a mososzergyar kornyékét trindtriumfoszfdat és széda szallé pora (2., 3.
abra). Ez a behatas 8szibtzan és arpan rozsdaszerii, a lomblevelii fakon (cse-
resznye, meggy, alma, korte, hars, juhar, akac stb.) feketésbarna, mig a kerti
diszfeny8kon sargasvoros hajtasvégelszinezfdést és levélelhalast okozott; ez
utobbi olyannyira fokozédott, hogy az akacok a nyar derekan csupaszon allot-
tak. Mindkét poradé anyagot transzlokdlodioként ismerjik, ami annyit jelent,
hogy feloldédva belekeriil a névény nedvkeringésébe, és itt elsésorban a klo-
rofilképzést karositja.

Magyarorszag a barnaszén hazaja 1évén, a szénnemesités: a viztartalom
csokkentése, a rostalasos osztélyozas stb. éaltal tetemes széllé por keletkezik
(Varpalota stb.). Perzsel6 vagy talajronté hatési csak abban az esetben lesz,
ha mérgez8 anyagot is tartalmaz, vagy ilyenkeletkezik beldle. Ez azonban
aranylag ritkabb eset. Mindségi kérositasa tilnyoméan porositas révén jon
létre zoldségen, disznévényen, gyiiméleson, gyapjin sth.; kara lehet kozvet-
len, a rét, a legeld, lucernas névényeinek fogyasztasa altal (1. szilikézis, pneu-
mokoniézis, bélbantalmak).
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Jogszolgaltatasunk egyik mind gyakoribb feladata a zdldovezetek és
ipari teriiletek érintkezési helyein — hatarfeliiletein — el6allé tényleges vagy
vélt sérelmek orvoslasa. A szakért8k belevonasa révén nemesak az igazsagnak,

2. dbra. Trindtriumfoszfitpor szelektiv hatasi kira széleskorondji akdcfikon (Foto: Nagyné,
Hegyi Gyongyvér) :

3. dbra. Trinatriumfoszfitpor kéara almafikon (Foto: Nagyné, Hegyi Gyongyvér)

hanem annak is sziikséges a kideritése, hogy az ipari iizemek, gyarak, betar-
tottdk-e az iizem meginditasahoz, illetve iizemben tartasihoz sziikséges ipar-
hatésagi elSirasokat? Eleget tettek-e a gyartasagazat engedélyezését magaba-
foglalé okiratban lefektetett feltételeknek stb. ? Ezen a téren igen nagy visszas-
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sagok tapasztalhaték nalunk (gyari szennyvizek gatlasnélkiili, folyékba bo-
csajtasa; a szilard lebegd részeket tartalmazé hulladékviztdl feltsltGdott
patakmedrek kotelezd tisztitasanak elmulasztisa, amely révén egy csapadékos
nyaron a bauxitfeltaras nyoman keletkezd ligos szennyvizes patak tartésan
arasztotta el egy hazai aluminiumgyarunk kérnyékén levd elsosztalyd eukor-
répa- és buzatablakat sth., stb. A kartéritési kereseteknek ebben az esetben
a birésag éppen az alperes patakmeder tisztantartasi kotelezettsége alapjan
adott helyt).

A porok és gazok kisziirésének, illetve semlegesitésének kérdése is idetar-
tozik. Valljuk be, hogy néalunk itt is sok a mulasztas, és a gazdik meg a kerté-
szek panaszaibél tetemes rész a valosag: Mivel e kérdéskorrel — tapasztalataink

. szerint — még a birésdgok sincsenek teljesen tisztaban, tehat érintélegesen
targyaljuk a kisziirés és kozombosités lehetGségeit. Itt mar eldljaréban el kell
kiiloniteniink a biizosités, a fiistosités és a porositas fogalmat egymastél, mi-
vel kikiiszobolésiik kiillonboz6 feladat, bar a valésagban tébbnyire elmosédnak
a hatarok. A fiistositéshez jobban hozzatarsul a biiz, mint a porositashoz. A
biizt tdlnyoméan gazok okozzak, akar egymagukban, akar porhoz vagy folya-
dékcseppekhez kototten, és porbél meleg, nedvesség stb. hatasira gazok is
fejlédhetnek (pl. karbidgyartasnal acetiléngéz). A fiistben voltaképpen gaz és
por egyiittesen jelenik meg, és hogy nalunk is milyen mértékben jelenhet meg,
erre idézzitk SzaBO [7.] Pécs l1égtérszennyezbdésére vonatkozé tanulmanyanak
adatait. Az 1952-ben iizemét megkezds hder6mi naponta 300 vagon szenet
tiizel el, amelynek 509,-a pernye és szall6 hamu formajaban keriil a varos lég-
terébe. Bar a korszertinek tekinthetd berendezés Vanton-Geren multiciklonok-
kal felszerelt, a szerzd mérései szerint ez napi 150 t pernyét és hamut jelent,
és a 850 t/km?/év atlag 1300—1400 t/km?/év-re fog névekedni az iizem fejlesz-
tése révén., Tovabba, 1 t pécsi szén elégetésekor 45 kg kéndioxid termelddik,
és igy ez a poron felil még napi 128 t kéndioxidot is jelent! (4., 5. abra.)

A porra vonatkozélag elegendd két hazai példat felhoznunk: egyik, a kozel-
miiltig miiszakilag eléggé elavult berendezéssel miik6d8 cementgyarunk ossz-
termelésének 109 -at porveszteségként konyvelte el! (6. abra) Elképzelhetd,
hogy ez milyen nyomot hagyott a kérnyéken. A gyar kozvetlen kornyékén,
az uralkodé légaramlas ala es6 munkéashazak ablakait csak akkor lehetett szel-
16zésre kinyitni, ha a légaramlas irdnya ellenkezére fordult, amire gyakran
hénapokig kellett varni. A végs6kig poros kérnyék sivarsaga leirhatatlan
volt; minden sziirkészoldes szint 6ltoti: a munkasok, a hazaik, a talaj, az egy-
két szanalmas faroncs, csak néhany majdnem felismerhetetlen szamartovis,
acat és flicsomé alkotta a taj névényzetét. Bar a gyarbdl vagy iizembdl ki-
keriil§ por kisziirése sokkal kénnyebb feladat, mint a gazé, de hogy a porkar
stilyosabb esetben hova fajulhat, ezt némelyik aluminium-, illetSleg timfild-
gyarunk piros kérnyéke is mutatja. Hatalmas porforrassa valhatnak kézvetve
a szénportiizeléses erémiivek, amikor a hamut aramlé vizzel, zagy formajaban
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rakjak le az tn. , kazettakban”. A szallitviz részleges visszanyerése utan 4—5
m magasan halmozédik fel itt az igen finom hamu, t6bb hold terjedelemben.
A kiszaradas utan, ha valaki jart mar szeles id&szakainkban ilyen helyen,

il

5. dbra. Ercporkolés kénessavkara juharon (Foto: Sorauer P.)

akkor annak nem kell hogy a megkétetlen portomeghdl keletkezd, és a tajat
elsotétité porviharért a Takla-Makan vagy Gobi sivatagot felkeresse.
Visszatérve a gazositas, biizosités kérdéséhez, latjuk, hogy a névény-
termesztdink altalaban hajlamosak az igen biizés 1égtérszennyezddést egyben
igen karosnak is vélni, holott ez rendszerint nem igy van (persze ez alél kivé-
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tel a klor, asésav és egynéhany mas gaz) (7., 8. abra). Pl. afluorhidrogén alig

szagos, de kara mégis igen nagy, mig az acetilén, merkaptén, kénhidrogén
sth. inkabb csak orrfacsaré biizzel jar mar akkor, amikor léghigitasa folytan

7. abra. Klérgazkar okozta kifehéredés saldtapalintan (Foto: Berend I.)

novényen, allaton kart még nem okoz. Persze a tartés biizosités mas, lathaté
szervi stb. elvaltozas nélkil is silyos karokat, értékesokkenést okozhat az-
altal, hogy a biiz megérzik mindenen: a halasté halan, a kit vizén, a gyiimélcsén,
az allati takarmany révén a tejen, az allat hisan, a sérarpan at a sérén, a sz6-
I6n 4t a boron sth. A vegyileg aktiv gazok kézombositése, atalakitasa, megkoté-
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se, visszanyerése tobbnyire elnyeletd és mosé, kondenzalé berendezések, tor-
nyok révén térténik; tovabbi lehetdség a megsemmisités elégetd kemencéken

9. abra. Dikonirt (2,4-D) vegyi gyomirté szall6 pora altal okozott hdrmas levéllemez{iség cukor-
répan (Foto: Lelkes L.)

atvezetéssel. Ez utobbinal az olaj- vagy gaztiiztér h6jét elsGsorban valamilyen
mas iizemi célra (gbz, forréviz elballitasara stb.) hasznaljak fel, és a gaznemi
légszennyezbanyag elégetése csak masodfeladat.
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A s74ll6 por vagy pernye karat a hazai biréségaink is egyrészt mennyi-
ségi, masrészt minGségi szempontbél biraljak el. Altaldban nem engedhetd
meg az 1 g/m?/24 h mennyiség tllépése; tovabba figyelemmel kell lenni a por
optikai szerepére is, mivel lehet oly szall6 porfelhd, amelyik bar vegyileg kevéssé
aktiv, viszont a latasi viszonyok és a természetes besugarzas érvényesiilésé-
nek rontasaval, vétkesként elmarasztalhaté (pl. cementmi, bauxitfeldolgozé
sth.). Ezzel szemben a vegyileg igen aktiv arzén, kriolit, trinatriumfoszfat

10. dbra. Pernyefogé berendezés erémii kéményei eldtt

sth. porabol igen kevés elegendé ahhoz, hogy pl. lakéhaz, kertészeti iiveghéaz
ablakai néhany év alatt megvakuljanak, és igy a napi szallé poradag elbiralasa-
nal ezt is figyelembe kell venni. A kiilfoldi, f6leg nyugati jogszolgaltatas — az
igen nagyfokban iparositott orszagokban tébbet bajlédik gaz-, mint porka-
rokkal. Ez érthetd is, hiszen a rengeteg vegyészeti nagyiizem és oriasgyar, a
kiilonb6z6 gazok szazaival szennyezi a légteret, de itt viszonylag nincs sok por.
Ehhez még hozzajarul a tébbnyire 6ceanikus klimadvezetbe tartozé tajakhoz
hozzatartozé sok esGleveg6t atmoso, tisztité hatasa. Nalunk a kdrok tilnyomaé
része ipari porositasbol ered. Az ilyen porforrasok kornyékén levd gazdasagok
nem kis tehertétele ez. Tekintettel a benniinket kirnyezd ipari allamokban e
téren bekovetkezett j6 allapotokra, minalunk is mind szigordbban kell ezt a
kérdést kezelni. A poros vagy porosité iparagat elhagyé por lekotésére, kiszi-
résére szolgal6 — némelykor igen egyszerii és viszonylag csekély koltségti bea-
vatkozasok nem alkalmazasat, — vétkes figyelmenkiviil-hagyasat, a legszigo-
ribban kell megtorolni.
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3. Porlekotés, por-, gaz- és gozkivalasztas
a) Porlekités biologiai modon

A legegyszeriibb porlekotés, nagytomegli és szaradasaban felporzé erd-
mithamu ,kazettainal” (1. eldbbieket), lenne a ndivényesités. PENzEs [6.]
tanulmanyéiban beszamolt ipari hulladékanyagokon, salakhidnyékon megtele-
piil8 pionirnévényekrsl. Mar régebben felhivta a figyelmet arra, hogy ilyen
névényeken kiviil nyilvan egyes kultirnévényeket is fel lehetne e célra hasznal-
ni. A Szénbanyaszati Troszt felkérésére VorOs [8.] munkédjaban realizalodtak
ezek az elképzelések, ezek szerint okoldgiai szempontbél azzal jellemezhetjiik
kisérleteiben és vizsgalatainil szerepl§ kb. 70 névényfajt, hogy geofitik és
therofitak és a gyomok és fiifélék mellett kultirnévények: kukorica’ (Zea
mays’) hajdina’ ( Fagopyrum esculentum), csi¢séka’ (Helianthus tuberosus),
rozs’ (Secale cereale), hagyma’ (Allium cepa), t6k’ (Cucurbita pepo’) napra-
forgé® (Helianthus annuus), burgonya’ (Solanum tuberosum ), kéles’ ( Panicum
miliaceum) is megéltek. Szerinte a poros hely 20 ¢m vastag vérosi szemétbori-
tasa, amelyik amigy is rengeteg ndvényi magvat tartalmaz, és igy nagy-
mértékben megnéveli a névénytakaré kialakitasanak lehetdségét, feltétleniil
tanacsolhato. :

A szerves anyagokban bévelkedd réteg semmi lényeges akadalyt nem
jelent, hogy a hamulerakat anyagat mas, ipari célra (épiletelem stb. gyartas)
fel ne hasznaljak. Ez a biolégiai médszer mar azért sem lebecsiilendd, mivel
csekély koltséggel éri el eredményét, és kizegészségiigyi szempontbél sem esik
kifogas ala.

b) Porlekités vegyt iiton

Higroszképos anyagok: Ca klorat, Na klorat stb.; kérgesit6 anyagok:

szulfitlag, viziiveg sth. felhasznalasaval. Névénykultira nem lehetséges.

¢) Porkivalasztas fizikai tton
Legismertebbek:
Centrifugalis erd felhasznalasan alapulé ciklonos eljaras
Szirébetétes porkivalasztok
Elektrosztatikus porkivalasztok
Mosé rendszerii (vizes) porkivalaszték
Porlevalasztas salakositassal

gt gl

d) Gaz- és gozkivalasztas
A legéltalanosabb, légteret szennyezd g6zok és gazok: kéndioxid, kénhid-
rogén, klor, amménidk, sésav, merkaptdin, piridin, nitrézusgazok, aldehidek,
aminok, oldiszerek (metilalkohol, aceton, etilacetat, benzin, benzol). Megkoté-
siikre, levalasztasukra a kévetkezd eljarasok alkalmasak:
1. Abszorpcios elkiilonités
2. Adszorpciés elkiilonités
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3. Elkiilonités kondenzalassal
. 4. Elkiilonités katalizis révén

5. Levalasztas elégetéssel

Az elmondottakat tekintetbe véve, latjuk, hogy az ipari eredetd légtér-
szennyezés hazankban mindjobban fokozédik, és bar ennek lekiizdésére sok
minden megtorténik, de iparosoddsunkkal aranyban nének a panaszok és
sérelmek is. Még nem tartunk ott, még ipari létesitményeink halézata nem elég
stiri ahhoz, hogy itt nem részletezhetd bonyolult gaz-, por-sth. karok keletkez-
zenek. :

Erre vonatkozélag csak egyetlen példaval szolgalunk: Nyugaton tomeges
katasztréfaszerid allapotok keletkeztek nem is oly ritkan azaltal, hogy a savas-
kémhatasd fistok (gazok) ligos kémhatasukkal dsszevegyiiltek. Legjobb eset-
ben siird, tartés kod keletkezett, silyosabb a helyzet, ha az eredeti osszete-
v6knél artébb, veszélyesebb végtermék jon létre.

Csak a hazai ipari eredetli por- és gazbehatasok altal okozott kérok
szemléltetésére néhany, a szerz§ birésagi szakértdi gyakorlatabol ad6dé példat
emlitiink meg. Megjegyezziik, hogy ezek tetemes része nem allandésult behatas,
hanem 1j gyartastechnolégia bevezetésébél, gyartasmiszaki hibabél, hozza-
nemértésbdl, a gyartott készitmény sajatossadgainak csak vegyi szempontbél
torténd ismeretébdl stb. eredt, és mint ilyen, jobban idéleges volt. Az utébbi
eset (a gyartott készitmény hidnyos ismerete) kivetkezett be, amikor egy KTSz
vegyi gyomirté gya.tasat kezdte el anélkiil, hogy a szelektiv hatasd herbicidek
természetérdl, hataskialakulasar6l még nagy altalanossidghan tajékozédott
volna, semmiféle novénybiolégiai ismeretekkel nem rendelkezett, és e kérdés-
ben feleslegesnek tartotta szakember megkérdezését. Ennek eredménye az lett,
hogy a gyartott termék els§ tételének szaritasakor és porhalmazallapotba
hozasakor keletkez§ gaz és mikrokristalyos légtérszennyezés 750 000 forintos
téritéssel kiegyenlitett kart okozott a kozelben levd féiskolai tangazdasag
kétszikdi névényeiben.

A dunantdli vegyigyar 437 500 Ft kartéritést fizet-a harom kilométer-
nyire levé TSz sérarpajanak biizositéséért, amelyet sorgyartas helyett uté-
kezeléssel csak takarméanyozasralehetett felhasznalni. Ugyanez a gyar a 2—3
km kérzeten beliil esé haztaji kertek és sz§l6k tulajdonosainak allandé kar-
téritést fizet. A 2,4—D alapu szelektiv — tehat kétszikd novényekre korlato-
zott — hatasd gyomirtékészitmény gyartasa folyaman, a hatéanyag diklorfen-
oxiecetsav Na-séjanak kétszikii névényt torzité hatasat, a nyugati szél ira-
nyaban a gyartél 15 km-re ¢z616n és mas érzékeny névényeken megallapitottuk
(9. abra).

A Salgétarjan kiornyékén levé banyaer6mi pernyekarért 165 861 forin-
tot térit a kozelben levd TSz-nek.

A 16rinci, banhidai, tatabanyai, nagybatonyi, dorogi, tiszapalkonyai
sth. eré6miivek széntiizelésébdl, a széljarastél figgden, 6—8 kilométeres kor-
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zetben, a mar elézékben szamszerdien is ismertetett pécsi légtérszennyezéshez
hasonlé por- és gazkart okoz. Erémiivenként a kozvetlen és kozvetett kart
szamitva, ez évi 35—40 millié forintra rig; amelybdl pillanatnyilag csak a
kézvetlen kornyék nyer toredékes kartéritést.

Inota, Ajka, Almasfiizité stb. aluminium gyartasabol eredd por és gaz
5 kilométeres korzetben atlag 10—309%;-0s terméskiesést és egyes fluorgaz
hullaimaival, az uralkodé széliranyban 10—14 kilométerre, a fatermetd no-
vények és cserjék lassti pusztuldsat okozza.

Kéztudomési, hogy a Budapesti Vegyi Miivek és a XX. keriilet mas
vegyi tizemeibdl ismételten kilép8 sésav, klér sth. gazok miatt teljesen meg-
sziint vagy elkéltozott a kornyék tobbszaz bulgarkertészete.

A Német Szovetségi Koztarsasag foldmiivelésiigyi miniszterének jelen-
tése szerint az 1966-0s évi légtérszennyezési karok, az 6véintézkedések ellené-
re még mindig 100 millié markara rignak a Rajna-Wesztfalia iparvidéken.

Tudnivalok az ipari eredeti karok vizsgalataval kapcsolatosan :

1. Szakvélemény adasat sohasem kérjilk bekildott minta alapjan.
Ehhez feltétleniil helyszini vizsgalat sziikséges.

2. Mivel a mar ismertetett biolégiai vizsgalati eljarasok gyorsabbak, mint
barmelyik mas (vegyi sth.) médszer, tehat természetszerlileg a novénykérta-
nosé a sz6, és vegyészt, gyartastechnikust, orvost csak kiegészits szakért6ként
fogadjunk el, illetleg kérjiink fel.

3. Kiilnleges figyelemmel legyiink a kultirnévények mellett a gyomokon
észlelhet elvaltozasokra is.

4. Az ipari eredetli kar foka még savos, pasztas megjelenése esetén is a
kar okozéja felé haladva erdsodik.

5. Kartéritési kereset esetén, békés kiegyezés aranylag rpvidebb idén
beliil elérhetd, szemben a rendszerint évekig elhGz6dé porrel.
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