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Bevezetés 

Világszerte a legnagyobb erőfeszítéseket l á t juk nemcsak a folyóvizek, 
hanem már a tengerek vizének tisztán ta r tásá t illetőleg. Nem mondható el ez 
azonban a levegőre vonatkozólag, de tagadha ta t lan , hogy már megtették ez 
irányban is az első kezdeményező lépéseket a fejlett ipari országok. 

A várostervezés és az építészet egész Földünkön karöl tve foglalkozik az 
ipari létesítmények megalkotóival oly elgondolásokkal, amelyek hivatva vol-
nának különválasztani az emberi településeket, a városokat a gyártelepektől. 
Hazánkban is lá tunk ilyen erőfeszítéseket és az ipari decentralizálást. De mi 
tör tén jék a mező- és kertgazdasággal? Egyelőre elkerülhetetlen a gyáröveze-
tekkel tör ténő érintkezése vagy oly övezetbeli fekvése, amelyet ipari eredetű 
por- vagy gáz- (a füst többnyire mindkettőből áll) behatások tartósan érnek. 

Az i t t későbbiekben ismertetésre kerülők megértéséhez szükségesek ezek 
az általános közlések. A címben foglalt eredetű károk mineműségére vonatkozó-
lag elegendő csak annyit tudni , liogy ezek egyes különleges esetektől (súlyos 
gyári üzemzavar, háborús cselekmények révén bekövetkező katasztrófák stb.) 
eltekintve, amelyek akut károsítóként ha tnak , a többségükben szubkróniku-
sak, illetve krónikusak. Ezek lehetnek továbbá olyanok, amelyek diagnoszti-
kai szempontból jellegzetes, és olyanok, amelyek nem jellegzetes tünetekkel 
já rnak . Ha tásuk az ér intet t területek teljes élővilágára vonatkozta tva , általá-
ban k imuta tha tó , habár a tűréshatáreltolódások igen nagyok lehetnek: pl. az 
ember majdnem tízszerannyi kéndioxidot elvisel tünetmentesen, mint egy jó-
erőben levő szőlőtő stb. 

1. Fluor hidrogén által okozott károk 

Bírósági szemszögből tekintve, feltétlenül vétkes és bizonyíthatóan az 
általa okozott kár megtérítésére köteles az, aki légtérszennyezést okoz, és a 
technika akkori állása melletti lehetőségek mellőzésével, semmit sem tesz ennek 
kiküszöbölésére. 

Ez a gáz már közleményünk megírása előtt 4000 évvel is képződött a 
kínai császárok fajansz- és porcelánégető műhelyeinek kemencéiből, és lassan-
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lassan nemcsak a környező területet kopárosí tot ta el és okozott ká r t az erdei 
fákban, hanem a környéken legelő állatok és az ott dolgozók fogait is tönkre-
te t te . Nap ja ink kénsavgyártásán kívül főleg az alumíniumipar hozta magával 
azokat a nagyarányú f luorhidrogén-panaszokat , amelyek mindössze csak né-
hány évtizedesek, és ezért még eléggé líjszerűek ahhoz, hogy csak most tud junk 
róluk már majdnem mindent . 

Igen sok növény, de főleg a Gramineák képesek tekintélyes fluormennyi-
séget magukban felhalmozni anélkül, hogy bármi ba juk esne. De éppen ebben 
rejlik a legnagyobb veszély, mivel az ilyen növényeket elfogyasztó állat és 
ember súlyos károsodást szenvedhet. Nem is annyira a fluor mennyisége, 
mint inkább a minősége és a behatás időtar tama a döntő. A fluorvegyületek 
közül a legagresszívebb és legalat tomosabb a fluorliidrogén (FH). Ez a gáz a 
sejtplazmát t ámad ja meg elsősorban, de külsőlegesen agnoszkálható jelekben 
kára más gázokhoz képest aránylag szegény. Egy ilyen elsődleges jel a klorofil 
pusztulása; a levélzöld eltűnése a levél csúcsi részéből indul ki és lassan reáter-
jed a szegélyre, és csak azu tán húzódik be a levélerek közébe. További kór tünet , 
hogy a kétszikűek f ia ta labb leveleivel kezdődőlcg, a lcvéllemez csónakosan 
görbül és összehajlik, a szélen elbarnulva szárad és idő múl tán kitöredezik 
( 1. ábra). Az erek közötti nekrot ikusan elhalt kisebb és önálló foltmezők a növény 
abortiv reakciója eredményeként kilökődhetnek, és helyükön lyuk marad. 
Az egyszikűeknél az elszíneződés és száradás a csúcstól lefelé indul meg: a fe-
nyőféléknél a tűlevelek a hegyük felől világosszürkésen színeződnek el, és 
csak idő múl tán bekövetkező csersavképződési és lebontási zavar folyománya-
ként öltenek vörhenyes-barnás színt. A felsoroltak mikroszkopikus kórszövet-
tani vizsgálata lényegében összeesett parenchymát , feloszlásban levő és színü-
ket vesztett klorofiltesteket muta t , és mindezt mindjobban kibontakozó plaz-
molízis kíséri. A légköri f luor vagy ennek kötései súlyosan károsí t ják az enzim-
appará tus t , és így a zsírok és a szénhidrátokhoz kötöt t anyagcseretevékenység 
zavart tá válik. A légzés fokozódik, míg az asszimiláció és a plasztikus anyagok 
képzése gátol t . Ennek azonban fokozatai lehetnek: például a krónikus, de 
gyengébb f luorbehatás makroszkopikusan egyáltalában nem észlelhető a nö-
vényen, és így a hozzá nem értő vagy a felületes megtekintés semmi ba j t nem 
talál, és csak későn figyelmezteti erre a maghozam elmaradása vagy a csökkent, 
esetleg a teljesen kimaradó gyümölcstermés» Az ilyen növény zöldjét fogyasztó 
ember vagy állat viszont lassan,— de biztosan— megbetegszik, és bár pathogno-
móniája szorosan véve nem is tartozna ide, de vázlatosan mégis érintenünk 
kell, mivel nem oly közönséges és ismert, mint pl. a szilikózis (a tüdő ásványpo-
ros megbetegedése), hanem éppen a kevéssé ismertsége mia t t ez kötelességünk 
is. 

A legfeltűnőbb, és aránylag gyorsan bekövetkező tünete a fogazat elvál-
tozása. A fluorhidrogén tönkreteszi a fogzománcot, és az ilyen fogak fröcsköp 
ten sárga, későbben barna foltosak lesznek, és a fog dent inál lományának véd-
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te leimé válása fo ly tán , a metszőfogak szarvasmarhánál , lovaknál 4—'5 év 
elteltével tövig kopnak . Ez azonban nem egyenletes, és ennek révén az íny- és 
szájsérüléses állat mind kevesebbet és kevesebbet eszik, és végül formálisan 
éhenhal. A fluorhidrogén állatra (főleg legelőn és szénán élőre) elsősorban ezzel 
Íjat, míg embernél a csontrendszer megbctegítése áll a homloktérben: a csont-
lágyulás, csontritkulás, csontvelőgyuladás stb. t a r toznak ide. Persze a fogazat 
is romlik, de jóval lassabban, mint a kizárólag növényevő ál latnál , és az em-
bernél a foghibásodás szakorvosi helyrehozatala az esetek többségében mesz-
szebbre odázza el a súlyos következményekkel j á r ó fogazatkárosodást . A tar tós 
f luorhidrogénbehatás előidézheti még a vese szklerózisát és az agyfüggelék és 
a pajzsmirigy működési zavarát. Mivel ezekben a szervekben, a fluorhidrogén 
behatása alá eső területeken, 8 — 10-szer annyi f luor rakódik le és található, 
mint fluorhidrogéntől mentes helyeken, tehát ezek támpontul szolgálhatnak a 
kémiai k imuta tásnál (bírósági eljárásoknál, kártérí tési kereseteknél stb.). 

Az ilyen síkon tevékenykedő bírósági szakér tő , mivel az idő rövidsége 
nem engedi meg egyrészt a hosszadalmas, másrészt a költséges és különleges 
felszerelést, laboratóriumi munkát igénylő vizsgálatot , tehát gyorsdiagnosztikai 
módszerrel dolgozik — illetőleg dolgozna, ha ilyen eljárás közismert lenne. 
Ehhez nyú j t korszerű segítséget az i t t közölt biológiai vizsgáló módszer. Ez a rész-
ben általunk kia lakí tot t eljárás jelzőnövényekkel operál. 

A fluorhidrogénre igen érzékenyek: 

szőlő ( Vitis vinifera) 
komló (Humulus lupulus) 
szilvafa (Prunus domestica) 
gyertyán (Carpinus betulus) 
csomósebír (Dactylis glomerata) 

kevéssé érzékenyek: 

bodza (Sambucus nigra) 
galagonya (Crataegus oxyacantha) 
útilapu (Plantago media és 

Plantago lanceolata) 
csalán (Urtica dioica) 

alig károsulok 
vagy mentesek: 

fehér here (Trifolium repens) 
szarvaskerep (Melilotus officinalis) 
l ibatop (Chenopodium album) 
útszéli zsázsa (Lepidium draba) 
fekete és fehér üröm (Artemisia absinthum s tb.) 
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acat (Cirsium arvense) 
bókoló bogáncs (Onopordum acanthium) 
gyermeklánc (Taraxacum officinale) 
(sajnos, hogy a mentesek zöme gyomnövény). 

Az idevágó hazai vizsgálatok összevont tanulsága szerint a keserűfűfélék 
(Polygonaceae) és a pázsitfűfélék (Gramineae) igen érzékenyek; míg az ajako-
sak (Labiatae), az ernyősök (Umbelliferae), a keresztesek (Cruciferae) és a 
pillangósok (Papilionaceae), végül a fészkesek (Compositae) ellenállók. 

Különösen célravezető, gyors és télen is alkalmazható diagnosztikai mód-
szer a zuzmók szennyezésgyanús légkörbeni viselkedésének tanulmányozása. 
A zuzmók rendkívüli érzékenységéről [4] meggyőznek bennünket a palával 
fedet t — teliát világos színű háztetők —, amelyeken zuzmómentes helyek ke-
letkeznek a te tő felett szabadon á t f u t ó telefonvezeték (szilíciumbronz), a ké-
ményeket körülvevő lemezszegély (cink vagy cinezett vasbádog), a templom-
tető vörösrézlemezén stb.-ről a lecsepegő, illetve lefolyó esővíz ál ta l magával 
ragadot t fémion nyomán. A zuzmók ugyanígy csalhatatlanul m e g m u t a t j á k a 
füs t (gáz és por) minémuségére, beha tás t a r t amára , forrástávolságára stb. 
vonatkozókat . 

Az Evernia, Lecanora, Physcia, Parmelia s tb . zuzmók te l jes hiányát 
(legfeljebb a sárgászöldes porszerű Chlorophycee-k élnek meg i t t ) — zuzmó-
sivatagnak nevezzük. Az átmeneti zónában, bár megélnek, de telepeik körvo-
pala és színe már nem jellegzetes, és apotheciumaik is csökevényesek. A nor-
mális zónában mindegyik megél és szaporodik. 

A fluorhidrogén légtérbeni megjelenésének furcsa sajátossága, higrosz-
kópos voltából eredőleg, hogy kisebb-nagyobb gömbszerű felhőkbe áll össze 
(ezt szabad szemmel is jól lehet látni) és emiatt nehezen hígul fel, és ez a kép-
ződmény az uralkodó légáram i rányában mozogva a legfurcsábban sávos, 
csíkos és utólag szinte megmagyarázhata t lannak t ű n ő kárképekliez vezethet. 
A termelők figyelmét még a következőkre kell felhívnunk: 

Nem vág egybe mindegyik esetben a növények (pl. a Gramineák) tünet-
mentessége a fluormentességgel, és ezért előzetes vizsgálat nélkül tartózkod-
junk az ,,ellenállók" közöt t felsorolt növényeket akár széna f o r m á j á b a n is, 
ha f luorgyanús környékről (tégla- és kerámiagyár, alumíniumkohó stb.) szár-
maznak, minden meggondolás nélkül állatainkkal feletetni. 

A fluorra érzékeny növények érdékes viselkedése, hogy gyakori a fordí-
t o t t j a annak, amit vélnénk, mivel pl. nem a f iatal , hanem az idősebb levelek 
károsodnak jobban, és a károk hasonlóan furcsa fo rmá ja a fluorra igen érzékeny 
csonthéjasok közül pl. a szilva- és ringlófélék akkumulálódó károsodása. Ebben 
az esetben előfordulhat, hogy a gáz mennyisége és töménysége oly csekély, 
hogy pl. a leveleken hosszabb idő múl t án sem okoz lá tha tó tüneteket , ellenben 
a gyümölcsön igen. I t t is főleg a csúcsukon lefelé irányuló szilvákon, ahol a 
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csapadék által mindig a csúcsra lemosódó f luor dúsul fel, olyannyira, hogy 
barnásszürke, ráncosán töpörödő csúcsnekrózisokat okoz. 

Ez jellegzetesen egyedülálló fluorkár. Összes alumíniumot előállító gyá-
runk elektrolíziscsarnokaiból a tetőnyílásokon és az oldalsó különleges, zsa-
lugáterszerű ablakain át kb. 150 mg/m:i levegő, f luorhidrogén távozik, de 
ezzel szemben 0 ,02 mg/m3 levegő már f i to toxikus hatású. í g y nem is szük-
séges ezért nagyerejű légmozgás ahhoz, hogy egy alumíniumgyár 10—14 k m 
távolságból is, lassan, de biztosan tönkresilányítson egy b i rkanyá ja t vagy 
erdőtelepítést. 

2. Porkárok 

A következőkben rövid át tekintést n y ú j t u n k az ipari üzemekből eredő 
porkárokról. 

A legközismertebb légtérszennyező „ p o r " a korom. Napja inkban m á r 
nemcsak a tömeges és helytelen kőszénelégetésből, hanem a belső égésű erő-
gépek elhasználódott, illetőleg rosszul beáll í tot t üzemanyagadagolója révén 

1. ábra. Fluorhidrogénkár szilvalevélen (Foto: Berend I.) 

keletkezhet nagy tömegben, és mint ilyen, az autóbuszok és teherautók ,,die-
selesítése" folytán a nagyvárosok legfőbb levegőrontója lett. Ezér t sokan ezt az 
egyik elsőrendű rákokozónak t a r t j ák , és az égéstermékekben tényleg k imuta t -
hatók karcinogén anyagok is (benzpyrén stb.) . A korom oly sokáig és sokat 
v i ta to t t növénykárosító hatásáról most már véglegesen beigazolódott, hogy 
szálló fo rmájában és a mi éghaj la tunk alat t sem rakódhat le a növényekre 
végzetes mennyiségben, mivel mindig akad egy-egy kiadósabb eső vagy lég-
mozgás, amelyik lehetetlenné teszi a káros vastagságú réteg felrakodását . 
Ezzel szemben a szálló hamu: a pernye, a t a l a j t az évek fo lyamán szinte hihe-
tetlen mennyiségben fedve és szántással stb. t a l a jmunkáva l a t a la jba kerü lve , 
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kémhatása (rendszerint savanyú) révén a talaj teljes elmésztelenedéséhez, 
közvetlenül a ta la j kémiai és közvetve biológiai leromlásához vezethet . Az 
előbbi a la t t a pH kedvezőtlen eltolódását: a talaj elsavanyodását é r t j ü k , míg 
az utóbbinál szabad szemmel is észlelhető a ni t rogéngyűjtő gyökérgümőcskék, 
a rizóbiumok stb. csökkenése, illetőleg teljes hiánya. Az erőmű vagy szenet 
nagy tömegben elégető más létesítmény szálló hamujában leliet még kén égés-
sel dacoló formában és lehet fenol, amelyik az előbbi talajhibákon kívül sava-
nyú kémhatásával súlyos perzseléseket is okozhat a növények zöld részein. 
Erőművek, cementgyárak, mészművek, bauxitfeldolgozók, ásványőrlők, kő-
törők, kőosztályozók s tb . pora a korommal egyetemben haszonállataink tüde-
jébe kerülve a szilikózis, pneumokoniózis néven nyi lvántar to t t betegséget 
okozhat ja . A megbetegedés súlyosabbá akkor válik, ha a porszemek nem annyi-
ra durvábbak , hanem ultramikroszkópikusabbak, mert ilyenkor a tüdőalveolu-
sokból már a nyirokedényekbe is belekerülhetnek. A poros széna és a poros 
levegő bélvérzésekhez vezet végső fokon, és pH-ja révén gyakran közömbösíti 
a gyomorsavat (mész- és cementmű stb . ) . A szálló por kára mindig aszerint 
módosul — és elbírálása is aszerint tö r tén ik —, hogy milyen nem szilárd mér-
gező te rmékek vivője, illetőleg kísérője. így kiderült , hogy a cementgyárak 
porához, a felhasznált nyersanyag szerint , több-kevesebb fluor is k ö t ö t t . 

A mész- és cemcntpor lúgos kémha tású , és így súlyos esetben tel jes ter-
méskiesést is létrehozhat a gyümölcsösben. Ugyanis a semleges kémha tású 
bibe felületére lerakódva, meggátolja a pollen kicsírázását. A mészmű porának 
lehet azonban haszna is. Pótolhat ja a talajmeszezést; a folyton szálló finom 
mészpor némelykor egyenletesen és t a r t ó san rakódik le, és a szokványos agro-
technika révén kerül be a talajba. Gyakorla tunk egyik porkáresete vol t az, 
amikor tuda tosan f enn ta r to t t gyártástechnikai elégtelenség folytán hónapokig 
érte a mosószergyár környékét trinátriumfoszfát és szóda szálló pora (2., 3. 
ábra). Ez a behatás őszibúzán és á rpán rozsdaszerű, a lomblevelű fákon (cse-
resznye, meggy, alma, kör te , hárs, j u h a r , akác stb.) feketésbarna, míg. a kerti 
díszfenyőkön sárgásvörös hajtásvégelszíneződést és levélelhalást okozot t ; ez 
utóbbi olyannyira fokozódott , hogy az akácok a nyár derekán csupaszon állot-
tak . Mindkét poradó anyagot transzlokálódóként i smerjük, ami annyi t jelent, 
hogy feloldódva belekerül a növény nedvkeringésébe, és itt elsősorban a klo-
rofilképzést károsí t ja . 

Magyarország a barnaszén hazá ja lévén, a szénnemesítés: a víztar talom 
csökkentése, a rostálásos osztályozás s tb . által tetemes szálló por keletkezik 
(Várpalota stb.). Perzselő vagy t a l a j ron tó hatású csak abban az esetben lesz, 
lia mérgező anyagot is tar talmaz, vagy ilyen keletkezik belőle. Ez azonban 
aránylag r i tkább eset. Minőségi károsí tása tú lnyomóan porosítás révén jön 
létre zöldségen, dísznövényen, gyümölcsön, gyapjún s tb . ; kára leliet közvet-
len, a ré t , a legelő, lucernás növényeinek fogyasztása által (1. szilikózis, pneu-
mokoniózis, bélbántalmak) . 
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Jogszolgáltatásunk egyik mind gyakoribb feladata a zöldövezetek és 
ipari területek érintkezési helyein — határfelületein — előálló tényleges vagy 
vélt sérelmek orvoslása. A szakértők belevonása révén nemcsak az igazságnak, 

2. ábra. Trinátriumfoszfátpor szelektív hatású kára széleskoronájú akácfákon (Foto: Nagyné, 
Hegyi Gyöngyvér) 

3. ábra. Trinátriumfoszfátpor kára almafákon (Foto: Nagyné, Hegyi Gyöngyvér) 

hanem annak is szükséges a kiderítése, hogy az ipari üzemek, gyárak, be ta r -
to t ták-e az üzem megindításához, illetve üzemben tar tásához szükséges ipar-
hatósági előírásokat? Eleget tet tek-e a gyártáságazat engedélyezését magába-
foglaló okiratban lefektetett feltételeknek s tb . ? Ezen á téren igen nagy visszás-
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ságok tapaszta lhatók nálunk (gyári szennyvizek gátlásnélküli, folyókba bo-
csáj tása; a szilárd lebegő részeket t a r ta lmazó hulladékvíztől fe l töl tődöt t 
pa takmedrek kötelező t iszt í tásának elmulasztása, amely révén egy csapadékos 
nyáron a bauxitfel tárás nyomán keletkező lúgos szennyvizes patak t a r tósan 
árasztot ta el egy hazai a lumíniumgyárunk környékén levő elsőosztályú cukor-
répa- és búzatáblákat stb. , s tb . A kártérí tési kereseteknek ebben az esetben 
a bíróság éppen az alperes patakmeder t isztántartási kötelezettsége a lap ján 
adot t helyt). 

A porok és gázok kiszűrésének, illetve semlegesítésének kérdése is idetar-
tozik. Vall juk be, bogy nálunk i t t is sok a mulasztás, és a gazdák meg a kerté-
szek panaszaiból tetemes rész a valóság. Mivel e kérdéskörrel — tapaszta la ta ink 
szerint — még a bíróságok sincsenek teljesen t isztában, t ehá t érintőlegesen 
tárgyal juk a kiszűrés és közömbösítés lehetőségeit. I t t m á r elöljáróban el kell 
különítenünk a bűzösítés, a füstösítés és a porosítás fogalmát egymástól, mi-
vel kiküszöbölésük különböző feladat, bár a valóságban többnyire elmosódnak 
a határok. A füstösítéshez jobban hozzátársul a bűz, min t a porosításhoz. A 
bűzt tú lnyomóan gázok okozzák, akár egymagukban, akár porhoz vagy folya-
dékcseppekhez kötötten, és porból meleg, nedvesség s tb . hatására gázok is 
fej lődhetnek (pl. karbidgyártásnál acetiléngáz). A füs tben voltaképpen gáz és 
por együttesen jelenik meg, és hogy nálunk is milyen mér tékben jelenhet meg, 
erre idézzük S Z A B Ó [ 7 . ] Pécs légtérszennyeződésére vonatkozó t anu lmányának 
adatai t . Az 1952-ben üzemét megkezdő hőerőmű naponta 300 vagon szenet 
tüzel el, amelynek 50%-a pernye és szálló hamu formájában kerül a város lég-
terébe. Bár a korszerűnek tekinthető berendezés Vanton-Geren multiciklonok-
kal felszerelt, a szerző mérései szerint ez napi 150 t pernyét és hamut je lent , 
és a 850 t /km2 /év átlag 1300 —1400 t/km2 /év-re fog növekedni az üzem fejlesz-
tése révén. Továbbá, 1 t pécsi szén elégetésekor 45 kg kéndioxid termelődik, 
és így ez a poron felül még napi 128 t kéndioxidot is jelent ! (4., 5. ábra . ) 

A porra vonatkozólag elegendő két hazai példát felhoznunk: egyik, a közel-
múltig műszakilag eléggé elavult berendezéssel működő cementgyárunk össz-
termelésének 10%-át porveszteségként könyvelte el ! (6. ábra) Elképzelhető, 
hogy ez milyen nyomot hagyo t t a környéken. A gyár közvetlen környékén, 
az uralkodó légáramlás alá eső munkásházak ablakait csak akkor lehetet t szel-
lőzésre kinyi tni , ha a légáramlás iránya ellenkezőre fordul t , amire gyakran 
hónapokig kellett várni. A végsőkig poros környék sivársága le í rhata t lan 
vol t ; minden szürkészöldes színt öltött : a munkások, a házaik, a talaj , az egy-
két szánalmas faroncs, csak néhány m a j d n e m felismerhetetlen szamártövis, 
acat és fűcsomó alkotta a t á j növényzetét . Bár a gyárból vagy üzemből ki-
kerülő por kiszűrése sokkal könnyebb fe lada t , mint a gázé, de hogy a porkár 
súlyosabb esetben hová f a ju lha t , ezt némelyik alumínium-, illetőleg timföld-
gyárunk piros környéke is m u t a t j a . Ha ta lmas porforrássá válhatnak közvetve 
a szénportüzeléses erőművek, amikor a h a m u t áramló vízzel, zagy fo rmá jában 
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r ak j ák le az ún. „kaze t t ákban" . A szállítóvíz részleges visszanyerése után 4 — 5 
m magasan halmozódik fel itt az igen finom hamu, több hold ter jedelemben. 
A kiszáradás u tán , ha valaki j á r t már szeles időszakainkban ilyen helyen, 

4. ábra. Kéncssavkár szőlőlevélen (Foto: Berend I.) 

5. ábra. Ércpörkölés kénessavkára juharon (Foto: Sorauer P . ) 

akkor annak nem kell hogy a megkötetlen portömegből keletkező, és a t á j a t 
elsötétítő porviharért a Takla-Makán vagy Gobi sivatagot felkeresse. 

Visszatérve a gázosítás, bűzösítés kérdéséhez, lát juk, hogy a növény-
termesztőink ál talában hajlamosak az igen bűzös légtérszennyeződést egyben 
igen károsnak is vélni, holott ez rendszerint nem így van (persze ez alól kivé-
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tel a klór, a sósav és egynéhány más gáz) (7., 8. ábra) . Pl. a fluorhidrogén alig 
szagos, de kára mégis igen nagy, míg az acetilén, merkaptán, kénhidrogén 
stb. inkább csak orrfacsaró bűzzel j á r már akkor, amikor léghígítása folytán 

6. ábra. Cementgyár eget eltakaró porfelhője (Foto: Országos Közegészségügyi Intézet) 

7. ábra. Klórgázkár okozta kifehéredés salá tapalántán (Foto: Berend I.) 

növényen, állaton ká r t még nem okoz. Persze a t a r t ó s büzösítés más, látható 
szervi s tb. elváltozás nélkül is súlyos károkat , értékcsökkenést okozhat az-
által, hogy a bűz megérzik mindenen: a halastó halán, a kú t vizén, a gyümölcsön, 
az állati t aka rmány révén a tejen, az állat húsán, a sörárpán át a sörön, a sző-
lőn át a boron stb. A vegyileg aktív gázok közömbösítése, átalakítása, megköté-
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se, visszanyerése többnyire elnyelető és mosó, kondenzáló berendezések, tor-
nyok révén tör ténik; további lehetőség a megsemmisítés elégető kemencéken 

8. ábra. Klórpikringáz által okozott almafa fekélyek (Foto: Husz B.) 

9. ábra. Dikonirt (2,4-D) vegyi gyomirtó szálló pora által okozott hármas levéllemezűség cukor-
répán (Foto: Lelkes L.) 

átvezetéssel. Ez utóbbinál az olaj- vagy gáztűztér hőjét elsősorban valamilyen 
más üzemi célra (gőz, forróvíz előállítására stb.) használ ják fel, és a gáznemű 
légszennyezőanyag elégetése csak másodfeladat. 
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A szálló por vagy pernye ká rá t a hazai bíróságaink is egyrészt mennyi-
ségi, másrészt minőségi szempontból bírálják el. Általában nem engedhető 
meg az 1 g/m2/24 h mennyiség túllépése; továbbá figyelemmel kell lenni a por 
optikai szerepére is, mivel lehet oly szálló porfelhő, amelyik bár vegyileg kevéssé 
akt ív , viszont a látási viszonyok és a természetes besugárzás érvényesülésé-
nek rontásával, vétkesként elmarasztalható (pl. cementmű, bauxitfeldolgozó 
stb.) . Ezzel szemben a vegyileg igen aktív arzén, kriolit, t r inátr iumfoszfát 

10. ábra. Pernyefogó berendezés erőmű kéményei előtt 

s tb . porából igen kevés elegendő ahhoz, hogy pl. lakóház, kertészeti üvegház 
ablakai néhány év alat t megvakul janak, és így a napi szálló poradag elbírálásá-
nál ezt is figyelembe kell venni. A külföldi, főleg nyugati jogszolgáltatás — az 
igen nagyfokban iparosított országokban többet bajlódik gáz-, mint porká-
rokkal. Ez érthető is, hiszen a rengeteg vegyészeti nagyüzem és óriásgyár, a 
különböző gázok százaival szennyezi a légteret, de i t t viszonylag nincs sok por. 
Ehhez még hozzájárul a többnyire óceánikus klímaövezetbe tar tozó tá jakhoz 
hozzátartozó sok eső levegőt á tmosó, tisztító hatása . Nálunk a károk túlnyomó 
része ipari porosításból ered. Az ilyen porforrások környékén levő gazdaságok 
nem kis tehertétele ez. Tekintet tel a bennünket környező ipari államokban e 
téren bekövetkezett jó ál lapotokra, minálunk is mind szigorúbban kell ezt a 
kérdést kezelni. A poros vagy porosító iparágat elhagyó por lekötésérc, kiszű-
résére szolgáló — némelykor igen egyszerű és viszonylag csekély költségű bea-
vatkozások nem alkalmazását, — vétkes figyelmenkívül-hagyását, a legszigo-
rúbban kell megtorolni. 
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3. Porlekötés, por- , gáz- és gőzkiválasztás 
a) Porlekötés biológiai módon 

A legegyszerűbb porlekötés , n a g y t ö m e g ű és száradásában felporzó erő-
m ű h a m u „ k a z e t t á i n á l " (1. e lőbbieket ) , lenne a növényesítés. PÉNZES [6. ] 
t a n u l m á n y á b a n beszámol t ipari h u l l a d é k a n y a g o k o n , s a l a k h á n y ó k o n megtele-
pülő p ionírnövényekről . Már r é g e b b e n fe lhívta a f igye lmet arra, hogy i lyen 
n ö v é n y e k e n kívül ny i l ván egyes k u l t ú r n ö v é n y e k e t is fel lehetne e célra használ-
ni. A S z é n b á n y á s z a t i Tröszt fe lkérésére VÖRÖS [ 8 . ] munkájában real izálódtak 
ezek az e lképzelések, ezek szerint ökológiai s z e m p o n t b ó l azzal j e l l emezhet jük 
kísér lete iben és v izsgálatainál szereplő kb. 70 növényfa j t , h o g y geofiták és 
thero f i ták és a g y o m o k és f ű f é l é k mellett k u l t ú r n ö v é n y e k : kukorica ' (Zea 
mays'1) hajdina' (Fagopyrum esculentum), csicsóka' (Helianthus tuberosus), 
rozs' (Secale cereale), hagyma' (Allium сера), tök' (Cucurbita реро"1 ) napra-
forgó' (Helianthus annuus), burgonya' (Solanum tuberosum), köles' (Panicum 
miliaceum) is m e g é l t e k . Szerinte a poros hely 2 0 c m vastag város i szemétborí-
tása , amely ik a m ú g y is rengeteg növényi m a g v a t tartalmaz, és így nagy-
m é r t é k b e n megnöve l i a n ö v é n y t a k a r ó k ia lakí tásának lehetőségét , feltét lenül 
tanácso lható . 

A szerves anyagokban bővelkedő réteg semmi lényeges akadályt nem 
jelent , hogy a hamulerakat anyagá t más, ipari célra (épületelem stb. gyártás) 
fel ne használják. Ez a biológiai módszer már azér t sem lebecsülendő, mivel 
csekély költséggel éri el eredményét , és közegészségügyi szempontból sem esik 
kifogás alá. 

b) Porlekötés vegyi úton 
Higroszkópos anyagok: Ca klorát , Na k lorá t stb.; kérgesítő anyagok: 

szulfitlúg, vízüveg stb. felhasználásával. Növénykul túra nem lehetséges. 

с) Porkiválasztás fizikai úton 
Legismertebbek : 

1. Centrifugális erő felhasználásán alapuló ciklonos e l járás 
2. Szűrőbetétes porkiválasztók 
3. Elektrosztat ikus porkiválasztók 
4. Mosó rendszerű (vizes) porkiválasztók 
5. Porleválasztás salakosítással 

d ) Gáz- és gőzkiválasztás 
A legáltalánosabb, légteret szennyező gőzök és gázok: kéndioxid, kénhid-

rogén, klór, ammóniák, sósav, merkaptán, piridin, nitrózusgázok, aldehidek, 
aminők, oldószerek (metilalkohol, aceton, eti lacetát , benzin, benzol). Megköté-
sükre, leválasztásukra a következő eljárások alkalmasak: 

1. Abszorpciós elkülönítés 
2. Adszorpciós elkülönítés 
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3. Elkülönítés kondenzálással 
4. Elkülönítés katalízis révén 
5. Leválasztás elégetéssel 
Az e lmondot takat tekintetbe véve, lá t juk, hogy az ipari eredetű légtér-

szennyezés hazánkban mindjobban fokozódik, és bá r ennek leküzdésére sok 
minden megtörténik, de iparosodásunkkal a rányban nőnek a panaszok és 
sérelmek is. Még nem t a r t u n k ott, még ipari létesítményeink hálózata nem elég 
sűrű ahhoz, hogy i t t nem részletezhető bonyolult gáz-, por-s tb . károk keletkez-
zenek. 

Erre vonatkozólag csak egyetlen példával szolgálunk: Nyugaton tömeges 
katasztrófaszerű állapotok keletkeztek nem is oly r i tkán azáltal, hogy a savas-
kémhatású füstök (gázok) lúgos kémhatásukkal összevegyültek. Legjobb eset-
ben sűrű, tar tós köd keletkezett , súlyosabb a helyzet , ha az eredeti összete-
vőknél ár tóbb, veszélyesebb végtermék jön létre. 

Csak a hazai ipari eredetű por- és gázbehatások által okozot t károk 
szemléltetésére néhány, a szerző bírósági szakértői gyakorlatából adódó példát 
emlí tünk meg. Megjegyezzük, hogy ezek tetemes része nem állandósult behatás, 
hanem ú j gyártástechnológia bevezetéséből, gyártásműszaki hibából, hozzá-
nemértésből, a gyár to t t készítmény sajátosságainak csak vegyi szempontból 
tör ténő ismeretéből s tb . eredt, és mint ilyen, jobban időleges volt. Az utóbbi 
eset (a gyár to t t készítmény hiányos ismerete) következet t be, amikor egy KTSz 
vegyi gyomirtó gyá . tásá t kezdte el anélkül, hogy a szelektív hatású herbicidek 
természetéről, hatáskialakulásáról még nagy általánosságban tá jékozódott 
volna, semmiféle növénybiológiai ismeretekkel nem rendelkezett, és e kérdés-
ben feleslegesnek t a r t o t t a szakember megkérdezését. Ennek eredménye az lett, 
hogy a gyártot t t e rmék első tételének szárításakor és porhalmazállapotba 
hozásakor keletkező gáz és mikrokristályos légtérszennyezés 750 000 forintos 
térítéssel kiegyenlített kár t okozott a közelben levő főiskolai tangazdaság 
kétszikű növényeiben. 

A dunántúli vegyigyár 437 500 F t kártérítést fizet a három kilométer-
nyire levő TSz sörárpá jának bűzösítéséért, amelyet sörgyártás he lye t t utó-
kezeléssel csak takarmányozásra lehete t t felhasználni. Ugyanez a gyár a 2 — 3 
km körzeten belül eső ház tá j i kertek és szőlők tulajdonosainak á l landó kár-
térítést f izet . A 2,4 — D alapú szelektív — tehát kétszikű növényekre korláto-
zott — hatású gyomir tókészí tménygyár tása folyamán, a hatóanyag diklórfen-
oxiecetsav Na-sójának kétszikű növényt torzító ha t á sá t , a nyugat i szél irá-
nyában a gyártól 15 km-re szőlőn és más érzékeny növényeken megállapítot tuk 
(9. ábra). 

A Salgótarján környékén levő bányaerőmű pernyekárért 165 861 forin-
tot térí t a közelben levő TSz-nek. 

A lőrinci, bánhidai , t a tabányai , nagybátonyi , dorogi, t iszapalkonyai 
stb. erőművek széntüzeléséből, a széljárástól függően, 6—8 kilométeres kör-
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zetben, a már előzőkben számszerűen is ismertetett pécsi légtérszennyezéshez 
hasonló por- és gázkárt okoz. Erőművenként a közvetlen és közvetet t kár t 
számítva, ez évi 35—40 millió for intra rúg; amelyből pillanatnyilag csak a 
közvetlen környék nyer töredékes kártér í tést . 

Ino ta , Ajka, Almásfüzitő stb. alumínium gyártásából eredő por és gáz 
5 kilométeres körzetben átlag 10 — 30%-os terméskiesést és egyes fluorgáz 
hullámaival , az uralkodó szélirányban 10—14 kilométerre, a fa te rmetű nö-
vények és cserjék lassú pusztulását okozza. 

Köztudomású, bogy a Budapest i Veg)-i Művek és a X X . kerület más 
vegyi üzemeiből ismételten kilépő sósav, klór stb. gázok miatt teljesen meg-
szűnt vagy elköltözött a környék többszáz bulgárkertészete. 

A Német Szövetségi Köztársaság földművelésügyi miniszterének jelen-
tése szerint az 1966-os évi légtérszennyezési károk, az óvóintézkedések ellené-
re még mindig 100 millió márkára rúgnak a Rajna-Wesztfál ia iparvidéken. 

Tudnivalók az ipari eredetű károk vizsgálatával kapcsolatosan : 

1. Szakvélemény adását sohasem kérjük beküldött minta alapján. 
Ehhez feltétlenül helyszíni vizsgálat szükséges. 

2. Mivel a már ismertetet t biológiai vizsgálati eljárások gyorsabbak, mint 
bármelyik más (vegyi stb.) módszer, t ehá t természetszerűleg a növénykórta-
nosé a szó, és vegyészt, gyártástechnikust , orvost csak kiegészítő szakértőként 
fogad junk el, illetőleg kér jünk fel. 

3. Különleges figyelemmel legyünk a kultúrnövények mellett a gyomokon 
észlelhető elváltozásokra is. 

4. Az ipari eredetű kár foka még sávos, pásztás m e g j e l e n é s e esetén is a 
ká r okozója felé haladva erősödik. 

5. Kártérítési kereset esetén, békés kiegyezés aránylag rpvidebb időn 
belül elérhető, szemben a rendszerint évekig elhúzódó pörrel. 
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