A METEOROLOGIA SZEREPE AZ ONTOZES
MEGALAPOZASABAN*

CSELOTEI LASZLO
a mezogazdasigi tudomdnyok doktora

MTA Ontozési Kutaté Munkakozossége. Agrartudoményi Egyetem, Godolls

Az 6ntozés az elmilt II. 5 éves terv idszakaban egyik leggyorsabban
fejlddé része volt a magyar mezdgazdasagnak. Millidrdokban fejezhet6 ki az az
6sszeg, amelyet a mezfgazdasagi termelés biztonsagat, a termésatlagok nove-
1ését, egyes agazatokban pedig a termelés alapvetd feltételeit jelentd ontozott
teriiletek novelésére forditottunk. Igy értiik el, hogy az éntozésre berendezett
teriilet ma mar meghaladja a félmillié kat. h.-at Igen alapos felmérésekbél és
mélyrehaté elemzésekbél tudjuk, hogy az 6ntozés tovabbi fejlesztésének is
vannak lehet8ségei. Mégis, amint az 1. abra mutatja, az 1960-as évek elején
tapasztalt gyors fejlédés utan a ténylegesen ontozott teriilet 1964-ben alig
ndvekedett, 1965-ben pedig hatarozottan visszaesett.

Ha az abrat vizsgalva a fejlédést az 1930-as évektdl kezdve attekintjiik,
lathatjuk, hogy nem ez az elsé megtorpanas. Az 1930-as években Orszagos
Onté%ési Hivatal alakult azzal a célkitlizéssel, hogy a mezdgazdasag fejlesz-
tésében olyannyira jelentGs ontozés terjedését elGsegitse. Az akkori tarsadalmi
és gazdasagi koriilmények azonban nem sok lehetdséget nyujtottak a szép cél
megvalésitasara, a kozbejott I1. vilaghabord pedig az amigy is szerény fejls-
désben komoly torést okozott. A felszabadulast kévetden az 1950-es évek
elején indult meg egy tjabb nagyaranyi fejlédés, amely az 50-es évek derekan
ismét megallt. A tovabbi gyorsabb novekedés ezutan mar csak az 50-es évek
végén, s&t inkabb 1960-tél, a II. 5 éves terv els§ éveiben kovetkezett be.

Nem feladatom, hogy most azokat a részben a mez8gazdasagi termelésen
kiviilallé okokat elemezzem, amelyek a fejlédésnek ezt az ingadozasat el§idéz-
ték. A bemutatott grafikon alapjan csupan arra kivanok ramutatni, hogy az
ontdzés novekedésének ingadozasa és az idGjaras alakulasa kozott hatarozott
osszefiiggés van. A szaraz esztendSk az 1930-as évek derekan, az 1940-es évek
végén és 1950-es évek elején, valamint 1950-es évek végén és a 60-as évek ele-
jén mindig lendiiletet adtak az 6nt6zés fejlédésének. De ez az erdfeszités azon-
nal lelanyhult, amint csapadékosabb évek kovetkeztek. Pedig a fejlesztés
személyi és technikai feltételei ebben az id6ben is megvoltak, kihasznéalasuk

*Elhangzott: Az Agrometeorolégiai kutatas szerepe az ontozés fejlesztésében c. vita-
iilésen 1966. aprilis 25.
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elhanyagolasa tehat semmivel sem indokolhaté. A kériilményeket figyelembe
véve legfeljebb az lenne elfogadhaté, ha az id8szak jellegének megfeleléen a
fejlesztés mennyiségi oldala helyett a mingségit helyeztiik volna eltérbe.

Egyértelmi tehat a kapcsolat az 6ntdzés fejlesztésének sziikségessége és
hazink idGjarasa kozott. Megalapozottan mutatott ra erre Réthly Antal pro-
fesszor, a meteorolégiai tudomény nesztora, aki Bacsé Ndndor — akkor
adjunktus, ma egyetemi tanar — egyik régi dolgozatanak el§szavaban a
kovetkezdket irta: .
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1. Gbra. Az 6ntozott teriilet alakuldsa 1934—1965. ,,A” 1 zoldség, 2 rizs, 3 szdntd, 4 egyéb,
,»B” VI—VIIIL. havi kozéphSmérséklet dtlaga Budapesten, ,,C”” VI—VIII. havi csapadék
Budapesten. 1935—1939 és 1940—1943 kozotti idére nincs adat

,»Az utolsé évtizedekben a magyar foldmiivelés korszertibbé tétele érde-
kében hozott szamos torvény targyalasakor kitdnt, hogy ezeknek a kérdések-
nek a megoldasahoz az orszig csapadékviszonyainak minél tiizetesebb isme-
rete sziikséges. Ez inditott arra, hogy a meteorolégiaval foglalkozé magyar
szakembereket elsésorban a hazai csapadékeloszlas tanulményozasara osz-
tonodzzem.”’

Egyet kell érteniink ezzel a véleménnyel, amelyet a magyar meteorolé-
gusok — és azon beliil kiilondsen az agrometeorolégiaval foglalkozék —
magukéva tettek. Feltétleniil sziikség van arra, hogy a noévények termesztésé-
nél haté fizikai kornyezet vialtozasait, e valtozasok toérvényszerliségeit meg-
ismerjitkk és a termesztés minden vonatkozasiban tudatosan alkalmazzuk.
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ElsGként a termeléspolitikankban az 6ntozés fejlesztésénél, a fejlesztés tavlati és
id8szakos célkitiizéseinél kell figyelembe venniink, hogy a szaraz és nedves évek
torvényszerlien kovetik egymast, ezek hatasara tehat tudatosan fel kell késziil-
niink. Ugy is mondhatndm ezt, hogy az id8jaras ismerete a termeléspolitika
helyes iranyitdsanak egyik alapvet§ feltétele.

Az ontozéssel a novény vizigényét a termelés céljanak megfeleloen, adott
koriilmények kozott a gazdasdgossdg hatdrdig kivdnjuk kielégiteni. Az ontozés
tehat agrotechnikai eljaras, amelynek természetesen meg kell teremteni a
technikai feltételeit. Alkalmazasara csak ott keriilhet sor, ahol az biolégiailag
sziikséges, tizemi és népgazdasigi szempontbol pedig gazdasagos. Az ontozés
helyes megitéléséhez tehat tisztaznunk kell, hogy mely tényezdk, milyen mér-
tékben hatnak a névény vizfelhasznalasara. Figyelmen kiviil hagyva most a
probléma miiszaki és 6konémiai vonatkozasait megallapithatjuk, hogy a viz-
felhasznalast a ndvény biolégiai tulajdonsagai és az érvényesiilésiikre haté
fizikai kornyezet alakulasa hatarozzak meg. A névény vizfelhasznalasat adott
tajon, meghatarozott termesztési idGben a fajra, illetve fajtara jellemzd gor-
bével jellemezhetjiik. Ennek alakja els6sorban a lombfelillet névekedésétdl és
koratél figg.

A 2. abra ,,D” részén az uborka naponkénti vizfelvételének kisimitott
gorbéje jinius végi, julius elejei maximumot mutat. Ugyanakkor a lombfeliilet
nagysaga (az abra ,,B” része) jilius végi, a lombfeliilet nedves, illetve szaraz-
silya (az abra ,,C”" része) jilius végi—augusztus elejei csticsot jelez. Ez arra
mutat, hogy a fiatalabb lombfeliilet azonos kdrnyezeti tényezék hatéasara erd-
teljesebben parologtat. Megjegyzem, hogy kisérleteinkben csaknem vala-
mennyi névénynél hasonlé térvényszertiséget talaltunk.

A vizfelvétel azonban naponként, st napszakonként is igen erdsen

. ingadozik. A valtozasra elsGsorban a fizikai kérnyezet, f6ként a hémérséklet
hat. A névény vizfelhasznalasa természetesen az egyéb meteorolégiai elemek
alakulasatol is fiigg. Végs6 soron azonban, elegendd felvehetd viz esetén a
hémérséklet — amelyet annak napi menetével fejezhetiink ki — kedvezé viz-
ellatottsag esetén a vizfelhasznalast nagy pontossaggal jellemzi (3. abra).

A novényélettan és a termesztés kutatéinak a feladata meghatarozni
azt, hogy a kérnyezeti tényez8k valtozasa milyen formaban és mértékben hat a
névényekre. Ehhez igen nagy segitséget jelent szamunkra, ha a valtozasokat
el6idézd kornyezet elemeinek alakulasat, azok mértékét és aranyait adott egy-

" egy tajra vonatkozéan minél részletesebben ismerik. Elsésorban az egyes idé-
jarasi elemek el6fordulasanak torvényszeriségeire gondolok, amelyeket meg-
ismerve, a névény igényeivel helyesen tudunk hozzajuk alkalmazkodni, vagy
ha lehetségiink van rd, a névény igényei szerinti megvaltoztatasukra torek-
sziink. Minthogy a kiilonb6z8 tényezdk komplexen hatnak, kivanatos, hogy az
idGjarasi elemek egymashoz valé kapcesolédasanak torvényszeritiségeit is minél
jobban feltarjuk.
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2. dbra. Az uborka vizfelvétele, novekedése és termésalakuldsa. Fajta: Delicatess. Godolls,

1963. ,,A” % szedési napok, 1 6ntozott, 2 ontozetlen, ,,B” lombfeliilet véaltozasa, ,,C’’ a lomb

nedves (1) és szdraz-(2) silyanak viltozasa, ,,D”” A niovény, ill. a névényzet napi vizfogyaszta-

sanak (pdrologtatasdnak) 1. tényleges értékei, 2. jelleggorbéje, 3. halmozott értékei, ,,E”
hémeérsékleti 1. maximum, 2. napi kozép, 3. minimum, csapadék
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Az 6ntdzés technikai megvalgsitasara térve at, annak feltételeit a sziik-
séges viz biztositasaval, kiilonb6z§ beruhazasokkal kell megteremteni. Az
értékes anyag és eszkoz mennyisége, valamint a rendelkezésre allé6 viz
helyes felhasznalasa szempontjabél is felvet8dik, hogy milyen mértékben
késziiljiink fel egy-egy novény kiegészits vizellatasira. Ez érthetSen nemcsak
termesztési—élettani, hanem 6konémiai kérdés is.

A névény vizellatasara, mint lattuk, elsGsorban a hémérséklet alakulasa
hat, de megemlithetjiik a levegd paratartalmat, a szél er8sségét, a sugarzas

cd

1d0 200 300 400 500 6D0 700 800 900 1000 mi
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3. dbra. A napi kozéphomeérséklet és a magtermd saldta parologtatdsdnak kapesolata VII. 13—

VIIIL. 14. kozott Godollon, 1958. A kapesolat erdssége: r = 0,83, megbizhatésaga: P 0,19, =

0,56, b = a pérologtatds véltozasa 44,57 ml, ill. 0,36 mm C°-ként. O a tényleges parologtatés
értékei egyes napokon

id6tartamat stb. Mas oldalrél a névény rendelkezésére allé6 viz mennyiségét a
csapadék mennyisége és eloszlasa befolyasolja erfsen. A 4. abran lathatjuk,
hogy az ontbzésre — jorészt az idGjaras alakulasatél fiiggen — igen valtozé
hossziisagu forduléval keriilhet sor.

A 4. abra ,,A” része vizzel feltételezetten optimalisan ellatott névények
naponkénti vizfelhasznalasat mutatja. Az abra ,,B” részén ennek alapjan,
valamint mas tényez8k — a csapadék hasznosulé része, a novény altal a talaj-
bél kénnyen felvehet$ viz mennyisége (esetiinkben 30 mm) stb. — figyelembe-
vételével meghataroztuk az ontozés feltételezett idGpontjat. Az igy kapott
eredményeket dsszevetettiik a szant6foldi kisérletben, a vizkapacitas 709,-os
értékénél végzett ontozések idépontjaval. Amint az abra mutatja, a vizfelhasz-
nalas-dinamika segitségével szamitott ontozési idépont és a talajnedvesség-
tartalom figyelembevételével végrehajtott dntozések tényleges iddpontja igen
jol egyezik és az ontozési fordulét 5—15, illetve 5—18 napos hatéarértékkel
indokolta. A vizfelhasznalas, az ontozési fordulé, valamint a h6mérséklet ala-
kuldsanak kapcsolata tehat az abra alapjan igen nyilvanvalé.
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Tobb évre vonatkozéan a termés és az ontdzés kapcesolatat mutatja az I.
tablazat. Ebben az eltérd idgjarasd 1962 —1965-6s évekre paradicsom 6ntozési
kisérleteink eredményeinek egyes jellemz§ szamait és az idGjaras fontosabb
adatait tiintettiik fel.
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4. d@bra. Az uborka vizfelhasznédldsa alapjan szamitott 6ntozési idGpont. Fajta: Delicatess,
Godolls, 1961. ,,A” A névény, ill. a novényzet napi vizfogyasztdsanak (péarologtatdsinak)
1. tényleges értékei, 2. jelleggorbéje, ,,B” 1. a vizfelhasznalds alapjén szdmitott 6ntozési id6-
pont, 2. a tényleges ontozési id8pont (VKy; 70 9, alapjan) ,,C” a homérsékleti 1. maximum 2.
napi kozép, 3. minimum, csapadék

Lathaté, hogy a bemutatott években a paradicsom 6ntdzésére nem egy-
forman volt sziikség és a kiillonb6z§ kezeléseknél felhasznalt 6nt6zéviz — nyil-

Agrartudomdnyi Kézlemények 26, 1967



A METEOROLOGIA SZEREPE AZ ONTOZES MEGALAPOZASABAN 161

,

I. tablazat :

A termésmennyiség, &z ontozés és az idbjdrds osszefiiggése a paradicsomnal
Godolls, 19621965

VI. 15-t81 VIIL 10-ig

1962 Ontézs-

Termés % 2 | Ontozé- viz % L
Ev Kezelés LHIL 0 qurmgs | ook | | meny- |"uaper| Ghkoy | iobbon.

q/kh 9/,-4ban | szima | nyisége dék napok atlag
S mm szama °C

Ontozetlen 61 | 100,0| — — 71,2 10 20,94
Egyszer ontozott VII. 27, 123 | 100,0 2 40
1962 | VK 609,-nél ontézott VI. 15, 27,

VIL 16, 21, VIIL 7, 14, i Bl WL

Ontozetlen 109 | 178,717 — e 131,6 | 20 22,29

Egyszer 6ntozott VII. 19. 240 | 195,1 1 40

1963 | VK 609%,-nél ontozott
VIL 2, 17, 29 VIIL 7. sl Bl AU

Ontozetlen 312 | 511,5| — — 1599 16 20,76
Egyszer ontozott VII. 18. i 393 | 319,5 1 40
1964 | VK 609;-nél ontozott VII. 14, 28.
VIIL 06. 401 | 170,6 3 120
Ontozetlen 184 | 301,6| — — 171,8| 24 19,64
Egyszer ontozott VII. 15. 189 | 153,7 1 40
1965 | VK 60—709,-a kozott ontozott
VIL 13, 30 VIIL 10, 22. il 8 2R

van az eltérd kornyezeti koriilmények miatt — valtoz6é mértékben hatott. Ez
azt jelenti, hogy az ontozéssel nem az atlagos évekre, hanem meghatarozott
csapadékvaloszinliség esetére indokolt felkésziilni. Természetesen ennek dko-
némiai vetiiletei is vannak, hiszen ha 909,-0s biztonsaggal késziiliink fel az
ontozésre, ez azt jelenti, hogy az 6ntoz8vizmennyiség és az 6ntozés technikai
berendezései az évek nagyobb részében tobbé-kevéshé kihasznalatlanul marad-
nak.

A kisérleteinkbél kapott eredmények alapjan tébb zoldségnévénynél
szamitasokat végeztiink arra vonatkozoéan, hogy a csapadék kiilonboz6 valé-
szinlisége esetén milyen kiegészitd vizellatasra, — hany esetben, milyen viz-
mennyiséggel torténd ontozésre, — van szikség. A TI. tablazat az orszag
kozépsd részén kiilonboz6' csapadékvaldszinliség esetére, fajtacsoportonként
mutatja az ontozések varhaté szamat a paradicsomnal.

A csapadék valoszintiségét, s vele egyiitt az ontozési igényt a vizsgilt
novények tdgynevezett mértékadé ontozési iddszakara hataroztuk meg. Ez a
vizfelhasznalasra haté valamennyi tényezét figyelembe véve a determinalt
fajtaknal VI. 15—VII. 20., a féldeterminalt fajtaknal VI. 20—VII.-31., a folya-
matos novekedést fajtaknal VI. 20—VIII. 10-ig terjed. Meg kell jegyezni,
hogy a csapadékvalészintiség ilyen meghatarozasa bizonyos mértékig torzit,
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II. tablazat

P

A paradicsom vizpétls éntozésének alakulisa killonbozé csapadékvalésziniiség esetén™®

Az ontozések szama
A csapadék
szi‘:;il:é.ge determinalt féldeterminalt i%?:f:;g;
%
paradicsomnal

10 0 0 0

25 0—1 k 1

50 1-2 2 2—3
75 2—3 3 3—4
90 3—4 4 4—5

*Az 6nt6z6viz norma minden esetben 40 mm

hiszen az egy hénapnél hosszabb periédusokra nem szamitottuk ki kiilén a
csapadék valészinli mennyiségét, hanem a vizsgalt idgszak havi értékeit adtuk
ossze. Torzit ez a médszer azért is, mert a csapadékhoz az idGjaras mas elemei
nem egyforman kapcsolodnak. A szamitasok eredményei mérlegszertien
mégis jol jelzik, hogy a kiilonb6z6 forrasokbél a névény rendelkezésére allé vizet
eltérd csapadékvaldszintiség esetén milyen mértékben kell 6ntozéssel pétolni.
A termesztés szaméara tehat igen hasznos, ha ismeri, hogy az idGjarasi elemek
eléfordulasa sok év atlagaban milyen mértékben varhaté, és azok egymashoz
valé kapcsolédasa, egyiittes hatédsa hogyan alakul.

Az ontdzés — az 6ntozdvizmennyiség és az 6ntozési id6pont — megha-
tarozasa a tenyészid@szak alatt, illetve annak egyes szakaszaiban a névény
vizfelhasznalasa és a rendelkezésre allé6 viz Osszevetésével tulajdonképpen a
mérleg-elven nyugszik. Ha azonban a névény egész tenyészidejére, illetve
hosszabb periédusokra ésszevetjiik a felhasznalt viz mennyiségét a talajban
tarolt vizzel és a lehullé csapadék hasznosulé részével, gy sokszor azt latjuk,
hogy azok a névény igényét bven, sok esetben kétszeresen is fedezik. Mégis
ilyenkor is sziikség lehet éntdzésre, mert vannak olyan révidebb idészakok,
amikor a vizfelvétel—vizleadas egyensilya a viz és a h6mérséklet egyiittes
hatasara felbomlik és ez kedvezétleniil hat a névény élettevékenységére.
Kiiléndsen a tavaszi iddszakban termesztett zoldségnovényeknél fordul els
sokszor az az eset, hogy a talaj elegend8 nedvességtartalma esetén is a magas
hémérséklet, az alacsony paratartalom, vagy mindkettd ellensilyozasara sziik-
ségessé valik az ontozés. Az 6ntdzési idépont megallapitasahoz itt a vizmérleg-
elvének hosszabb idére vonatkozé alkalmazasa helyett a kiilonb6z8 hosszisaga
és hdmérsékletii szaraz periédusok eléfordulasat hasznalhatjuk fel. Sajat tajé-
koztatasunkra a Szegedi Meteorolégiai Allomas 1915-t81 1965-ig terjedd észle-
1ési adataibol végeztiink ilyen jellegli szamitasokat az aprilis 1-t6l jinius 15-ig
terjedd id8szakra, illetve annak egyes részeire. Az eredményeket az 5. dbra
mutatja.
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Termesztési szemponthbél tehat igen sokat jelentene, ha a meteorolégusok-
t6l az év egyes jellemz§ iddszakaira részletesebb dtmutatéast kapnank a kiilon-
b628 hosszisagi csapadék nélkiili periédusok eléfordulasanak és varhaté hdmér-
sékletének valészinliségérdl, mert azt az egyes ndvények agrotechnikajanak
tervezésénél igen jol tudnank hasznositani.

Az elézdekben csak néhany gondolatot kivantam felvetni annak jellem-
zésére, hogy az idGjaras torvényszerliségeinek feltarasa a meteorolégus és az
eredmények ismerete a termeszt§ részérdl mennyire jelents a bioldgiailag
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5. @bra. Csapadékmentes id6szakok szdma Szegeden 50 év (1915—1965) atlagaban. 1. csapadék-
mentes id6szak, 2. csapadékmentes idészak Osszesen, 3. a csapadékmentes idészak kozépho-
mérséklete

helyes és az iizemi és népgazdasagi szempontbél gazdasagos termesztés sza-
méra. Kivalé meteorolégusaink elsdsorban hatalmas észlelési anyag 6sszegyiij-
tésével, feldolgozasaval és kozreadasaval mar eddig is sokban hozzajarultak az
id§jaras torvényszertiségeinek megismeréséhez és ismertetéséhez. Elég, ha
példaként itt Réthly Antal, Bacsé Nandor, Berényi Dénes, Hajési Ferenc,
Kakas Jozsef, Kéry Menyhért, Kulin Istvan, Takacs Lajos és masok munkajara
utalok, vagy a legut6bb megjelent Magyarorszag Eghajlati Atlaszara, amely
termesztési szempontbo6l f6ként a tiajak helyes megitélésénél igen hasznos és
értékes szamunkra. Elmondhatjuk, hogy a meteorolégusok, megismerve a
népgazdasagon beliil igen fontos mezdgazdasig igényét, a rendelkezésiikre allo
eszkdzokkel igyekeztek annak segiteni. Ugy véljiik, hogy ez a segités, a két
tudomanyteriilet kozotti egyiittmiikodés jobb és hatékonyabb lesz, ha a leg-

1" Agrartudomdnyi Kézlemények 26, 1967
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fontosabb kutatott kérdések kivalasztasat és helyes megkozelitését termékeny
vitaval kolesonosen elsegitjiik.

A termesztési tudomany fejlédése nem képzelhets el mas tudoméanyterii-
letekkel val6 erds kapcsolata, termékenyitd eszmecseréje nélkiil. Ez az értékes
egyiittmiikodés a meteorolégia, azon beliil az agrometeorolégia és a mezbgazda-
sag kiilonb6z6 tudomanyagazatai kézott mar eddig is sok eredménnyel jart.
Ezt kivintuk erdsiteni és fejleszteni azzal, hogy a Magyar Tudominyos
Akadémia Mezdgazdasigi Uzemi Vizgazdalkodasi Bizottsidga részérél javasol-
tuk a mai vitaiilés megszervezését. Meggy6zddésiink, hogy a mai talalkoza-
sunk és vitank tovabbi munkankat kedvezden fogja segiteni. '

Agrértudomdnyi Kozlemények 26, 1967
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