AZ ONTOZES FEJLESZTESEHEZ SZUKSEGES
AAGROMETEOROLOGIAI ES EGYEB KUTATASOK

BACSO NANDOR
a foldrajztudomanyok doktora

Agrartudoményi Egyetem, Godolls

Vitaiilésiink célja, hogy a mezdgazdasagunk érdekeit szolgalé vizgazdal-
kodasunk, elsdsorban éntozésiink iigyét elGsegitse, kihasznalva a szakmai vita
lehetéségeit a kolesonds tajékoztatasra, az esetleg eltérd nézetek és fogalmak
egyeztetésére, a jelenségeknek tobb szakmai oldalrél torténé megvilagitasara, a
kozos nyelv megteremtésére s ezek segitségével a tovabbi munka lehet8ség
szerinti koordinélasara és tokéletesitésére.

Az 6ntdzés kérdéseivel foglalkoznunk most még egy okbdl kiilonosen
idGszert. Az elmilt év jelentékeny csapadéktobblete, borult, hiivés idGjarasa
miatt felvet8dott a kérdés: Valéban sziikség van-e hazankban az 6nt6zott terii-
letek tovabbi kiterjesztésére? Valoban meghalilja-e az ontdz6gazdalkodés a
hatalmas befektetéseket?

Eppen az agrometeoroldgiai kutatas illetékes, hivatott, s6t kotelezett
arra, hogy a kérdésre perdéntd valaszt adjon, s6t akkor is kételezve van erre,
ha nem is kérdezik.

Valaszunk hatarozott: Igen, sziikség van az ontozésre. De abban is meg-
hallgatandé: Hol ? Es az is kétségtelen, hogy csak az agromet. kutatds megalla-
pitasainak s eredményeinek figyelembevételével donthetd el az ontozés gazda-
sagos volta, csak ezek alapjan lehetnek helyesek a gazdasagossagi szamitasok
és csak az agrometeorolégiai kutatasi eredményeken alapulé miszaki és ter-
mesztési eljarasok esetén lesz 6ntozésiink gazdasagos és eredményes.

Az éghajlati eredeti alapadatok gytijtdje s taroléja az Orszagos Meteoro-
logiai Intézet, ahonnan azok minden nehézség nélkiil megkaphaték. Mas kér-
dés azoknak a kivant célra torténd feldolgoztatdsa, ami mar nézetem szerint
az ontozésiigy kozponti iranyitéinak feladata, akik, ha valéban felismerik ezt a
szitkségletet, meg is talaljak a médjat a munka koltségeinek elGteremtésére és
rendelkezésre bocsatasara.

Egyetértek Csel6tei professzorral a sok évtizedes meteorolégiai adatsorok
feldolgozasanak sziikséges voltdban és a magam részérél is elsdsorban a két
vagy tobb elembdl allé6 komplexek mielbbi valészintiségi kiértékelését tartom

*Elhangzott: Az agrometeorolégiai kutatdsok szerepe az ontozés fejlesztésében c,
vitaiilésen (1966. aprilis 25.).
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sziikségesnek. Elsének a csapadék- és hdmérsékleti adatok egyidejii érték-
egyiitteseinek sok évtizedes gyakorisagi eloszlasa keriilhetne sorra, amelyek-
bél, osszevetve azokat a mér meglevd és drvendetesen szaporodé evapotrans-
piraciés adatokkal, valamint a szabad vizfelszini parolgéssal, az evapotranspi-
racios értékek sok évtizedes gyakorisagi eloszlasara lehetne kovetkeztetni.

Legyen szabad a magam részér6l néhény sajat gondolattal hozzajarul-
nom a t. el6ttem sz6l6 altal felvetettekhez és javasoltakhoz, annak érdekében,
hogy a tudomanyos kutatas a kévetkez6kben felvazolt témék megoldasaval az
eddigieknél biztosabb alapokat szolgaltasson az 6ntdzés fejlesztéséhez. Elére
kell bocsatanom, hogy ezek a kutatasi feladatok komplex jellegtiek, ezeket sem
az agrometeorolégus, sem a termesztd, sem a biolégus, sem az 6ntézés miliszaki
tervezGje egymagiban nem oldhatja meg, hanem feltétleniil egyiittes mun-
kajuk sziikséges hozza.

Az 6ntozés feladata, hogy anévény olyan optimalis fejlédését és gyarapo-
dasat biztositsa, amely a maximalis mennyiségli és legjobb mindségli termés
eléréséhez vezet, aziltal, hogy egész tenyészid§szakanak minden egyes részle-
tében biztositja szamara az adott idGjaras és adott talajnedvesség mellett az
ehhez akkor esetleg hidnyzé vizet.

A fenti megfogalmazas tudatositja, hogy a feladat a névény tamogatasa,
amibél nyilvanvalé, hogy kutatasaink alapkérdése egyszerre biolégiai és fizio-
lgiai természetd, mégpedig a novény mindenkori — eltérd korilmények kozott
kiilonb6z6 — vizigényének lehet§ pontos megallapitasa. Az ,.eltéré koriilmé-
nyek” azonban a novényélettan tudésainak munkajahoz elengedhetetleniil
sziikségessé teszik a talajtan és a foldmiiveléstan, a termesztéstan és az agro-
meteorolégia szakembereinek hozzdjarulasat, mert a vizigény nagysaga a
novényen kiviil nagymértékben fiigg az akkor uralkodé légkiri dllapotiol,
hiszen az a vizjuttatas és a vizfelhasznalas oldalarél egyarant csokkenti vagy
néveli magat az igényt, egyben csokkenti vagy noveli az igény kielégitésére mar
rendelkezésre all6 vizkészletet is, végeredményben tehat eldénti, hogy mekkora
vizpotlas sziikséges a meglevs készlet kiegészitéséhez.

Az alapkérdés megoldasa tehat maris ot kiilonb6z8 szakteriileten miikédé,
kivalo szakember egyiittmikédését koveteli meg.

A vizigény legpontosabb megallapitasaval sem oldédott azonban még
meg maga az 6ntozés, mert az igény és a meglevd készlet kozti kiilonbségnek a
potlasara sziikséges viz megfeleld mennyiséghen és id6ben térténd biztosiidsa
és a novényhez juttatasa tovabbi szakteriiletek miivel8inek bekapcsolédasat és
hianytalan kézos munkéjat irja eld.

A sziikséges ontozdviz biztositdsa a hidrolégus teriiletére tartozik, de
chhez igényeli a klimatolégus, adott esetben a szinoptikus meteorolégus segitsé-
gét. A biztositott viznek kell§ id6ben a névényhez juttatdsa a hidroléguson
kiviil el§irja az 6nt6z8 szakmérnsknek, a talajtan méivel§jének és a termeszté-
nek a kozremiikodését is. Végiil a gazdasidgossag kovetelménye miatt nem nél-
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kiilozhets a kollektivaban az iizemgazdasz sem. Ez ismét 7 szakma egyiitt-
miikédését jelenti.

Nézetem szerint eddigi munkank hidnyossiga éppen az volt, hogy dicsé-
retes szandékkal ugyan, de karos tilbuzgésaggal elkalandoztunk egymas
munkateriiletére: az agrometeorolégus elképzelte, hogy el tudja végezni a hid-
rolégus szellemi munkajat és viszont. A névénytermesztS a talajtanban, fold-
miveléstanban, meteorolégiaban is egyarant tokéletesen jartasnak érezte
magat, a miszaki szakember vagy az iizemgazdasz pedig hajlandé volt egy-
maga helyettesiteni az dsszes emlitett szakteriiletek képviseldit. Ma pedig mar
nincsenek univerzalis szakemberek, de még az is nehezen képzelhetd el, hogy
valaki a sajat b6vebb szakmai teriiletének minden részletében tokéletesen, napra
készen tajékozott legyen.

A kozos munka tehat elengedhetetlen és azért oriiltem kiilondsen meg
Csel6tei professzor inditvanyanak, hogy ezt a kérdést ezen a férumon tiizzik
napirendre, mert a vitatol a nézetek tisztazédasat, de f6képp az egységes szem-
lélet s a kozos nyelv kialakulasit varom, amik a j6l koordinalt eredményes,
kozos munka elengedhetetlen feltételei.

A fentiekben az 6ntdzés gyakorlatahoz sziikséges tudnivalék megismeré-
sének altalam helyesnek vélt folyamatat igyekeztem felvazolni és most ennek
értelmében néhany konkrét kutatasi témara teszek javaslatot.

I. Agrometeorologiai természetii vizsgalatok

1. A névény vizigényének, azaz optimalis fejl()’dését és gyarapodasat az
adott fejlédési szakaszaban, és adott talajon, adott légkori allapotban bizto-
sit6 talajnedvességnek, illetve a gyokérréteg viztartalmanak lehet6 pontos meg-
allapitasa.

2. Az el6bbinek megallapitasahoz sziikséges az adott fejlédési allapotban
levé névényallomany tényleges evapotranspiracios vizfogyasztasanak ismerete,
eltérd légkori allapotok (sugérzas, szél, hémérséklet, talajh6mérséklet és lég-
nedvesség) esetén.

3. Ugyancsak sziikséges az allomany tényleges evapotranspiraciés viz-
fogyasztasanak megallapitdasa eltér§ talajnedvességek esetén, beleértve a
holtviz-allapotatél a teljes telités allapotaig minden fokozatot. Ennek csak
egyik valtozata az, amelyet ma potencialis evapotranspiracionak neveznek.

4. A 2. és 3. téma komplexe, azaz a tényleges evapotranspiricié mértéke
eltérd talajnedvességek és eltérd 1égkori allapotok kombinéalédasa esetén.

II. Agroklimatolégiai természetii vizsgalatok

5. Eghajlatunk vizsgalata a ndyényallomanyok talajanak természetes
vizbevételét biztosité hazai csapadékviszonyok eddiginél részletesebb és ala-
posabb feltarasaval. Igy:
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a dekadonkénti csapadékmennyiség valészintisége,

a dekadonkénti csapadékos napok valészinisége,

a szaraz periédusok kezdetének, végének, tartamanak valészintisége,
az Oszi-téli csapadék raktarozédasa a tavaszi vetés elftt, a csapadék hasz-
nosulasa talajnedvesség formajaban, eltéré talajokon és a tenyésziddszak
folyaman, eltéré fajtaji és fejlédési allapotd novényallomanyok talajaban.

6. Eghajlatunk vizsgalata a névényalloméanyok talajanak vizveszteségét
el6idéz8, az evapotranspiraciét befolyasolé komplex légkori allapotok sok év-
tizedes gyakorisdgi eloszlasanak, megjelenési valészintiségének feltarasaval.
Mint mar emlitettem, elsGsorban sziikséges a csapadék és hémérséklet komplex
értékegyiitteseinek, mint az evapotranspiraciét leginkabb befolyéasolé komplex
tényezd, sok évtizedes anyaghol meghatarozott, lehet8ség szerint a hénapnal
rovidebb, esetleg dekadonként részletezett megjelenési valészintiségének meg-
hatarozasa. Eme csapadék-hGmérséklet komplexek és az egyidejli evapotrans-
piracio kozotti osszefiiggés megallapitasa. A lehet8ség szerint ehhez csatlakoz-
hatnék harmadik valtozéként a telitési hiany.

A fenti, 6 pontban felsorolt kutatési témak helyes, komplex és eredmé-
nyes vizsgalata elképzelhetetlen a résztvevd kiilonbozd szakteriileti kutaték
kozos, egységes fogalomalkotasa, kozés nyelvének és egységes szemléletének
kialakitasa néikiil. Erre nézve megvitatandé javaslatként maris elSterjesztek egy
szerény tervezetet néhany fogalom meghatarozasiara és egyben megneve-
zésére,

1. A novény biometeorologiai vizigénye: a talajnak az a viztartalma,
amelyet az adott novényfajta, adott fejlédési allapotbanlevd allomanya, adott
légkori allapot és talajallapot, azaz szerkezet és tapanyagtartalom mellett meg-
kovetel a termesztési cél szerinti optimalis gyarapodéashoz és fejlédéshez. Az
ezt a viztartalmat biztosité talajnedvességet optimadlis talajnedvességnek nevez-
hetjiik. A vizigényt tehat az optimalis talajnedvességre vezetve vissza, az egész
gyokérzona ennek megfelel§ viztartalmaval, mm-ekben kifejezve mérhetjiik.
Biometeorologiai vizhidny az optimalis és az esetenkénti tényleges viztartalom
kiilonbsége. Ez mind pozitiv, azaz tényleges hidny, mind negativ, azaz karos
tobblet is lehet.

2. Nem tévesztend§ ossze ez a ndvény bioklimatologiai vizigényével,
amelyet csapadékigénynek is nevezhetiink. Ez utébbi az a csapadékmennyiség,
amelyet adott novényfajta, adott fejlédési szakaszban levé alloméanya, adott
talajon, természetesen a talajnak a vegetaciés iddszak indulasakor tarolt viz-
tartalma figyelembevételével, talajanak optimalis nedvességéhez, az adott lég-
tér egyideji atlagos energiaviszonyai mellett igényel. A bioklimatologiai viz-
hiany tehat az optimalis talajnedvességet az evapotranspiracié figyelembevéte-
l1ével biztosité csapadék és a tényleges csapadék kiilonbsége mm-ekben. Ez is
mind pozitiv, mind negativ lehet, az els§ esetben 6ntozés, a masodikban a viz
eltavolitasa sziikséges.
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3. Miiszaki idoszerii vizigény: az a mm-ekben kifejezett vizmennyiség,
amely az adott névényfajta, adott talajon allé adott allomanyéanak, adott fej-
16dési allapotdban a fennallé biometeorolégiai vizhiany tokéletes pétlasara
magan a tablan sziikséges, figyelembe véve a viznek a talajba juttatas soran
elgallé veszteségeit. A miiszaki idoszerii vizhiany fogalma csak teljesség ked-
véért sziikséges, amennyiben ez a vizigénynek és a helyben eléteremthetd
ontdz6viz mennyiségének kiillonbsége. Az idGszerti 6ntozdviz mennyiségét az
idGszert vizigény szabja meg.

4. Miiszaki klimatologiai vizigény : az a mm-ekben kifejezett vizmennyi-
ség, amely adott teriileten, adott talaj- és az ott szokésosan telepitett névény-
fajtak atlagos aranya esetén az ottani éghajlat mostohasiga miatt esetleg
fennallé bioklimatologiai vizhidny tokéletes pétlasara sziikséges, figyelembe
véve a viznek a talajba juttatdsa soran el6all6 veszteségeit. Ez a teriiletre sziik-
séges ontozdviz sokéves tavlati tervezéséhez, az dntozdberendezések, tarolok,
csatornak stb. méretezéséhez sziikséges. Miiszaki klimatologiai vizhiany all
fenn, ha a kiilonb6z6 forrasokbél el6teremthetd 6ntoz6viz nem fedezi a miiszaki
klimatologiai vizigényt.

Ez utobbi két fogalommeghatéarozas részemrdl csak olyan kezdeménye-
zésnek, st inkdbb csak gondolatébresztd osztonzésnek, biztatasnak tekin-
tend§, amely az ezekben illetékes miszaki szakemberek helyes fogalomalkota-
sat kéri.

5. Biometeorologiat potencidlis transpirdcio (mm) : Adott névényallomany
fejlédésének adott szakaszaban, adott légkori viszonyok és adott talaj, adott
tapanyagtartalma mellett a gyiékérzona optimdlis talajnedvessége esetén az
allomanybél a novényen keresztiil elparologtatott vizmennyiséget jelenti.

6. Biometeorologiai potencialis evapotranspirdcié (mm): A fentinek és a
talaj, valamint a novény felszinérél, tovabba a talaj felss rétegébdl egyidejiileg
elparolgott viznek (evaporicid) az dsszege. Az evaporacié nyilvanvaléan alta-
laban csak rovidebb, atmeneti idGszakra lehet potencialis, mert a szaradas
meginduldsa utan azonnal csokkenni kezd és tartés aszaly esetén gyakorlatilag 0.

7. Biometeorologiai tényleges evapotranspirdacié (mm): Adott ndvény-
allomany és talaj egyiittes tényleges parologtatasanak osszege adott talajnedves-
ség és tapanyagtartalom, adott fejlédési iddszak és adott légkori viszonyok ese-
tén. Ha a talajnedvesség optimalis, a 7 = 6.

8. Bioklimatologiai potencidlis evapotranspirdacié (mm): Adott éghajlaton
optimalis talajnedvesség mellett, adott talajon, adott tapanyagtartalom esetén, a
vegetacios idGszak adott szakaban, a szokas szerinti miivelési dgaranynak meg-
felel6 névényallomanyokbél és a puszta teriiletekrdl elparolgsé viz ésszege,
amelyet elsGsorban az adott teriilet, illetve légtér éghajlati energiaviszonyai
szabnak meg. Ezt potencialis teriileti parolgasi osszegnek is nevezhetjiik.

9. Bioklimatolgiai tényleges evapotranspiricié (mm): Az elGbbieknek
megfelelden a teriiletrél elparolgott vizmennyiség, de a ténylegesen fennallé
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talajnedvesség mellett. Mas néven tényleges teriileti pdrolgdsi éGsszegnek is
nevezhetd. i

A fentieken kiviil nyilvdnvaléan még szdmos, az 6ntézés elméleti megala-
pozasahoz sziikséges szakfogalom megkiilonboztetése és ezért pontos meghata-
rozésa sziikséges. En a fentiekkel a véglegesség igénye nélkiil, csak példakat
ohajtottam felsorakoztatni, amelyeknek mintajara az egységes fogalomalkotas
és nyelvhasznalat kialakithatg. :

Els8 hallasra talan visszariasztéonak tdnhetik fel sokak elétt az, hogy
egy-egy, talan eddig egyszerfien érthetdnek vélt fogalmat tartalmaban ennyire
bonyolultnak voltam kénytelen feltiintetni. Marpedig, azt hiszem, hogy min-
den egyes fogalmi meghatarozasomban, barmennyire ijesztden sokrétdi az, még
mindig akadhat hiany, amelynek pétlasaért igazan halas lennék.

Nézetem szerint azonban a legbonyolultabb labirintus is jarhaté, ha
keziinkben van Ariadné fonala, ami a helyes kiindulas és a helyes munkamenet.

En a fogalmi meghatarozasok s egyben a kutatasi témak logikai lancat az
optimalis talajnedvességre, mint biolégiai és egyben fizikai kiindulépontra
épitettem fel két irdnyban. Egyrészt biologiai vonalon, mint az optimalis
niovényfejlédést és gyarapodast biztosité eléfeltételre, masrészt fizikai vonalon,
mint a talaj- és légkorfizikai folyamatok, valamint az 6ntozés egyiittes kivana-
tos eredményére. _

Ennek a kiindulé alapnak a biztos megépitése a legfontosabb ahhoz, hogy
az ontdzés céljat, a novény vizigényének kielégitését elérhessiik. Nagyon ossze-
tett és igen nehéz kutatémunkaval érhetjiik csak el ennek az alapnak a meg-
szerzését, de nézetem szerint ez nélkiilozhetetlen s amig ezzel nem rendelke-
ziink, 6nt6zési tevékenységiink nem is mingsithetd tudomanyosan megalapo-
zott mlikddésnek, hanem legfeljebb empirikus iigykodésnek, amelynek egyik-
masik részlete ugyan vilagos és logikus el6ttiink, de éppen az egésznek a logikus
osszefiiggése homalyos, tényezbinek szerepe tisztazatlan, kovetkezménye ezért
a véletlenre bizott szerencsés vagy kudarcos eredmény.

Lehetségesnek tartom, hogy a t. jelenlevék koziil nincs mindenki velem
egy véleményen. Ezt azonban kivanatosnak is tartom, hogy az eltéré vélemé-
nyek egyeztetésével a helyes utat megtalaljuk.

Meg vagyok gy6z8dve arrél, hogy a felvetett kutatdsi témdim kéziil
igen sokban mar szdmos részletfeladatot tudés barataim megoldottak, vagy
megoldéasan biztaté részeredményekkel sikeresen faradoznak, amint ezt CselGtei
professzor el6adasa bizonyitotta. Nézetem szerint azonban még vannak jelen-
tékeny hianyok is a teljes folyamat ismeretében. Ezeknek a hidnyoknak a pét-
lasa teszi majd lehetdvé ontozésiink tokéletes eredményi vizp6tlo munkajat is.
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