HOZZASZOLASOK

WAGNER RICHARD, a foldrajztudoményok kandiddtusa. Tudoményegyetem, Szeged

A sziikebb értelemben vett ntézés problémaitél elkiiloniil a kultGrnové-
nyek arasztdsos termesztése. Amig az 6ntdzésnél elsGsorban a vizigények
kielégitése a fontos, addig az arasztasnal éppen a hdigények kielégitése a leg-
fontosabb probléma.

Az arasztasos kultirak koziil legfontosabb a rizs, nemesak hazankban,
hanem az egész Foldon. A rizs klimatolégiai, mikroklimatolégiai kutatasaban a
japanok allnak elsd helyen, igen sok kutatéjuk dolgozik a rizsféldek agro-
meteorologiajaval a legkiilonb6z6bb szempontokbél. Egy egész sor japan
szerz6t sorolhatnank fel, akik kutatési eredményeiket publikaltak, a legtébb
azonban nehezen hozzaférhetd japan nyelven.

Kutatasi eredményiikre azonban teljes mértékben nem tamaszkodha-
tunk, mert Japan klimaja eltér hazankétél, igy a rizs termesztésében felmeriils
klimatolégiai problémaink masok.

Hazankban a rizstermesztés agrometeorolégiajaval és annak kutatasaval
Berényi Dénes foglalkozott és az 1949-ben végzett kutatasi eredményeit
roviden, Aujeszky—Berényi—Béll: Mez8gazdasagi meteorolégia c. miiben
tette kozzé. Alapvetd kutatasait- 1949-ben Hortobagyon és Pallagon végezte.
A szaraz termesztési rizsben is folytatott vizsgalatokat, itt azonban réviden
csak az arasztott rizsillomannyal kapcsolatban tett megallapitasait ossze-
gezem. Eszerint a rlzsallomany Py, e_)]eh lehiilésben és a nappali felmelegedes-
ben az allomany talaj- és novenytetosznntJe fontos szerepet jatszik”. ,,Az
arasztott rizsallomanynak héviszonyait a viz hatarozza meg’ Megallapltésai
szerint az allomany éghajlata nappal mérsékeltebben melegszik fel, éjjel
kevésbé hiil le. Foglalkozik a vizréteg alatti talaj hmérsékletével is és meg-
allapltasal szerint a napi h&mérsékleti amplitidé valamivel mersekeltebb
mint a szaraz talajé. '

A magyar kutatasok kéziil meg kell emliteniink Petrasovits Imre 1955 —
56-ban Szarvason folytatott kutatasainak eredményeit. Ezen vizsgalatok 6
célja a kiillonb6z6 vastagsagd vizréteg mikroklimatolégiai hatasainak vizs-
galata volt. Egyrészt egy tablat futtaté Arasztassal vizréteg nélkiil, vizzel
telitett allapotban tartott, a tébbi parcellan 5, 15, 25 cm-es vizboritast bizto-
sitott. Megallapitasa szerint ,,a vizrétegnek a rizs termesztésében fontos
meteorolégiai szerepe van”’

Megallapitasai koziil ki kell emelnem azon eredményét, mely szerint a
vizréteg vastagsaga elsGsorban nem a vizréteg hémérsékleti kozépértékeiben
jelentkezik, hanem a viz alatti talajzéna hémérsékleti amplitidéjaban.
A mélyebb arasztéviz erdteljesebben gatolja az éjszakai lehilést és a nappali
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felmelegedést. Megallapitja tovabba, hogy a hdingadozas mind a talajban,
mind a vizben csekélyebb bokrosodéaskor, mint bugahényaskor.

Ezen értékes kutatasi eredmények utan 1956—1959-es években Kopan-
cson végzett a Szegedi Tudoményegyetem EghaJlattam Intézete rlzsallomany-
ban mikroklima vizsgilatokat. Ezen vizsgalatok lényegében 20 cm-es viz-
boritasi allomanyban térténtek. A korabbi vizsgalatokkal ellentéthen itt
igyekeztiink a vizzel nem boritott szikes talajkozeli légréteg viszonyait, vala-
mint 20 cm-es vizboritasid, de névényzet nélkiili parcella viszonyait felderiteni,
hogy 6sszehasonlitast tehessiink a rizsallomany éghajlati viszonyaival.

Mindenekel6tt megallapithatjuk azt, hogy a vizréteg nappal hiti,
éjjel melegiti a rizsallomany légterét és ez minden fenofazisbhan — ha kiilon-
b6z6 mértékben is — felismerhetd. Viszonylag legnagyobb mértékben az arasz-
téviz hémérséklete a rizsalloméany korai fejlédésének id8szakaban torténik,
amikor meg a novenyzet alig nyilik a viz felszine f6lé. Ekkor az arasztévizben
levd novenyza mint sugérzasfelfogs feliilet is szerepel, tehat a vizréteg nem
csupan a viz felszinérgl, hanem a vizben helyet foglalé novényi részekrdl is
melegszik. Ettél az idszaktdl eltekintve, névényallomannyal nem rendelkezd
20 cm-es vizréteg jobban felmelegszik, mint a rizs arasztovize és a felmelegedés
nem csupén a viz felszinérél, de a viz fenekérdl is megindul. Mind a vizréteg,
mind a viz alatti talaj napi amphtudo]at a rizsallomany fe_]lodese csokkenti,
kiilonésen jelentds ez a csokkenés a viz alatti talajban. Itt ugyanis mar nem
csupan az allomany besugarzast, ill. kisugarzast gatléo hatasa érvényesiil,
hanem a gyokérzet fejlédése és elhalasa is. Harom nyaron at végzett megfigye-
lési adatsorbél a kivetkez8 megkozelité adatokhoz jutottunk. Deriilt idgjarasi
idgszakban a viz alatti talaj h6mérsékletének napi hémérsékleti amplitadoi
nyilt viz alattihoz képest, ez eltérés a
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esetleg valamivel tobb is lehet.

Altalaban deriilt napokon a Vlzreteg felmelegedése a nyllt vizhez képest
2—3 C°-al elmarad, igy az arasztéviz hilivésebb, mint a nyilt viz.

A rizsallomany levegdjének hémérsékletét jelentdsen befolyasolja az
arasztovizréteg. Még sem allithatjuk azt azonban, hogy ez szabalyozza teljes
mértékben az allomany légterét. A novényallomany levélzete ugyanis, mint
sugarzast felfogo feliilet szerepel, igy a legnagyobb felmelegedés és lehiilés
nem a bugaszintben, hanem a névényallomany fele magassagaban kiovetkezik
be. A bugaszint hémérsékleti kilengései ettdl valamelyest elmaradnak, de
Iényegesen nagyobbak, mint ugyanabban a szintben akar a szabadviz felett,
akar a szaraz szikes talaj felett. A levélzona légterének felmelegedése napkelte
utan igen heves, napi menetében erdteljesebb, mint a szikes felett a talajkozeli
légrétegben. Az arasztéviz hémérséklete tehat a felmelegedés szakaszdban
csak a novényalloméany alsé részére terjed ki, viszont éjjel ez a hatés a novény-
allomany magasabb részeiben is megmutatkozik.

Hivés, borult idgjarasban a viz alatti talaj, ha kismértékben is, melegiti
a vizet, a vizréteg pedig hdt kozol a rizsallomany légterével.
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Ezen rovid osszefoglalashol kitéinik, hogy az arasztott kultdrakban
ugyanazon idgjarasi korilmények kozott a talaj hShaztartasat a vizréteg
vezérli, ugyanakkor a vizréteg h6hatésai érvényesiilnek a n6vényi allomanyon
beliil is. Viszont a vizréteg hdmérsékleti viszonyait a névényi allomany fejlett-
ségi fokatél fiiggben befolyasolja, féleg felmelegedését mérsékli. Ebbdl kovet-
kezik, hogy a névényi allomany siriisége fokozza a gyokérzona és a levélzéna
kozotti h6mérsékleti kiilonbségeket, amely a novény életfolyamataira hatas-
sal van.

Gyakorlatilag a rizsallomany mikroklimajat a vizréteg vastagsaganak
megvalasztasaval, vagy annak valtoztatasaval és az allomanysiriiséggel
befolyasolhatjuk és ezzel kedvezdbb terméslehetdségeket érhetiink el.

PETRASOVITS IMRE, a mezdgazdasagi tudomianyok kandidatusa
Agrartudoményi Egyetem, Go6dolls

A foldmiiveléstan a novényzetre haté kozvetlen kiilsé tényezbket két
csoportra osztja:

a kozmikus tényezdk: a feny és a ho,

a foldi tényezdk: a viz és az asvanyl tapanyagok, tovabba a levegé.

E tényez8k koziil a fény, a hé, a viz és a levegs a meteorolégia kutata-
sainak is targya. Ez teszi objektive sziikségessé a novénytermesztés és a
meteorolégia mint tudomanyok kozotti kapesolatok kialakitasat, egymés méd-
szereinek és eredményeinek kolesonos tanulmanyozasat és felhasznalasat.

Ez a felismerés mind a néovénytermesztés, mind a meteorologia, f6ként az
agrometeorolégia miivelsi részérgl nem 1j keleti. Mégsem mondhatjuk, hogy a
jelenlegihez hasonlé céli és osszetételli tudoményos tanacskozisok megszo-
kottak vagy gyakoriak volnanak hazankban.

Sajat tevékenységem soran is tapasztalhattam azokat a kevéshé kimeri-
tett lehetéségeket, amelyeket a meteorolégia miivelGivel pl. a rizstermesztési
kutatasaimban Berényi és Wagner professzorokkal, az éntdzott névényallo-
manyok evapotranspiraciéjanak tanulméanyozasa soran pedig Bacsé profesz-
szorral, tovabba Kakas és Antal kollégakkal — folytatott eszmecserék a
novénytermesztési kutaték szamara jelenthetnek.

A tovabbiakban CselGtei és Bacsoé professzorok altal elmondottakkal kap-
csolathan két gondolatkért szeretnék felvetni és vazlatosan kifejteni. Ezeket a
problemakat megltelesem szerint az jellemzi, hogy a névénytermesztési alap-
kutatasok és az ontozési gyakorlat jobb elméleti megalapozasa szempontJabol
egyarant lényegesek és hogy azokat a meteorologia segitsége (médszertani és
tartalmi) nélkiil nem lehet sikeresen megoldani.

11

Az 6ntbzés novénytermesztési célja adott novényallomany vizigényének
mesterséges kielégitése, ha a természetes csapadék ehhez nem elegendé. Annak
ismeretéhez, hogy mikor és mllyen mértékben nem elegendd a természetes
csapadék, tehat mikor és mennyi ontézévizzel ontozziink, alapvetd az adott
novényallomany vizigényének ismerete.

Adott névényallomany vizigényét (Vi) azzal a vizmennyiséggel lehet
kifejezni, ami a novénytermesztési térben, mas széval a bioszféraban, ahhoz
sziikséges, hogy a viz ne legyen minimumban levé termesztési tényezd.
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A bioszféra két zénéra, a gydkérzonara és a transpirdciés zénara oszt-
haté. Az é16 névényi szervezet egységéhél kovetkezik, hogy a névényéallomany
vizigényét nem lehet kiilon-kiilon, csak a gyokérzéna talajanak, vagy csak a
transpiraciés zéna levegdjének kivanatos nedvességallapotara korlatozni.
A névényallomany vizigényének meghatarozasa és kielégitése érdekében az
egész novényi bioszférat olyan vizhéaztartasi egységnek kell tekinteni, amelynek
két részében — a transpiraciés zénaban és a gyokérzonaban — kiilén-kiilén
bekovetkezd barmilyen vizhaztartasi valtozas az egyikben, visszahat a masikra.

A kedvezd értékhatarokon beliil a talajnedvesség magasabb fokanak egy
alacsonyabb légnedvességi szint és forditva, egy magasabb légnedvességi szint-
nek alacsonyabb talajnedvességi szint lehet a vonzata, a névényallomany viz-
igényének mértéke.

Ennek a gondolatnak vazlatos kifejtéseként a tovabbiakban szeretném
ismertetni ,,A névényéllomany vizigényének és az éntozdvizigényének elméleti
értelmezésére’” vonatkozé véleményemet.

A. Vizigény

O R
[sVij—~>Dv 50—1209,
A el (20 °C)
| dVi,—>1ET,
[sViy>L, 40—80%
I A (20 °C)
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[Dv 501209,
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B. Ontozovizigény
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C. Ewvapotranspirdcio

Ha az adott névényzet tenyészidejének kezdetén a bioszféra pillanatnyi
vizkészlete (V) azonos a vizigény statikus nagysagaval (sVi), akkor a tenyész-
id§ alatt:

1.dVi =ET; | (A/5)
2.dVi =Cs+ 0 (B/2)
3. 0i =dVi — Csagy (A/6)
4. 0i = ET, — Csq 4y

Jelmagyardzat :

Vi = a névényallomany vizigénye

dvi = a ndvényallomany vizigény dinamikus nagysaga

sVi = a ndvényallomany vizigény statikus nagysaga

Vi, =_a ndvényallomany talajnedvesség igénye

Vi, = a ndvényallomany légnedvesség igénye

sVi, = a talajnedvességigény statikus nagysiga

avi, = a talajnedvességigény dinamikus nagysaga

D, — a talaj diszponibilis viztarozéképessége

ET, = a kedvez8 vizellatottsagi éllomany evapotranspiraciéja

tET, = a kedvez§ evapotranspiracié talajbél eredé része (felszinpérol-
gads és transpiracid)

1ET, = a kedvez8 evapotranspiracié levegGbdl eredd része

sVi, = a légnedvességigény statikus nagysaga

dvi, = a légnedvességigény dinamikus nagysaga

Lr = a leveg6 relativ nedvességtartalma

Csy03 = a természetes csapadék (cseppfolyés, légnemi, szilard)

0i = a ndvényallomany ontozdvizigénye

Vi = vizkészlet a bioszféraban

Og, = a novényallomany ontézdvizsziikséglete

| 4 — a kiadott 6ntéz6viznek a bioszféraba be nem keriilt, illetve onnan
nem géz alakban tavozé része, veszteségek

0i, = az allomany talajnedvességigényéhez sziikséges ontozdviz
mennyisége

0i, = az allomany légnedvességigényéhez sziikséges ontézéviz mennyi-
sége.

1L

Az evapotranspiracié egyike azoknak a fontos jelenségeknek, amelyeket
csak koézos meteorolégiai, novénytermesztési kutatasokkal lehet mind értelme-
zésében, mind vizsgalataban és gyakorlati befolyasolasaban a névénytermesz-
tési gyakorlat szamara az eddigieknél jobban megismerni és felhasznalni. E
témakorben a rizstermesztésben 5, a szant6foldi névénytermesztéshen 3 év
folyamén végzett-kisérleteink alapjan megallapithatjuk, hogy az evapotrans-
piracié jelenségének értelmezését e tekintetben Bacsé professzorral dsszhang-
ban, szélesiteni kell. A névénytermesztési- alapkutatasok sordn az evapo-
transpirdciét mint agro-bio-klimatolégiai komplexust vizsgaljuk és értékét a
novényallomany feliiletérsl (a névénybdl +- a névény és talaj felszinérsl | és a
levegdhdl egyiittesen) g6z alakban tavozé viz mennyiségével fejezziik ki.

Agrartudomdnyi Kizlemények, 26, 1967



176 ~ HOZZASZOLASOK

A névényélettan a névényegyedek transpiraciéjanak torvényszeridségei-
vel foglalkozik, tehat meteorolégiai és egyéb kiornyezeti tényezdk altal befolya-
solt biolégiai folyamatot vizsgal.

A névénytermesztési kutatasok targya a novényallomany. A névény-
termesztésben nem csupin a ndvényegyedek transpiraciéjanak mennyiségi
osszegezésével van dolgunk. Allomanyban a névényegyedek transpiracidja
— és igy a névénytermesztési tér vizhaztartasi viszonyaiban betoltott szere-
piik is lényegesen médosul. A névényegyedek transpiraciéjara hatassal van a
tobbinévényegyed, tehat ansvényzet kollektiv fény-, hé-, taplaléanyag- és viz-
haztartasa, tovabba a talajfelszin parolgasi viszonyai, amit viszont szintén
befolyasol a rajta levé novényzet, végiil a névényzetet koriillvevd levegd.

Az evapotranspiraciét tehat nem lehet csupan a névényegyedek trans-
piraciéjanak és a talajfelszin evaporaciéjanak matematikai dsszegezéseként
értelmezni. A novényegyed, a névényzet (egyedek osszege), a talajfelszin és az
allomany levegdjének parolgasa kozott egymast befolyasolé kélesénhatas
érvényesiil. A , kiadasok’ oldalarél ezeknek az ereddje a névényallomany viz-
igényének, illetve az 6ntézdvizigényének a nagysaga.

Befejezésiil :

Mondanivaléim hangsidlyat és figyelmiiket elssorban nem a terminolg-
giai vonatkozasokra, hanem arra a kutatasi szemléletre szeretném helyezni,
amelyet kifejezni igyekeztem. Ennek leginkabb altalinos vetiilete, hogy a
névénytermesztéshen haté térvényszerliségek nem csupan a névényélettan,
talajtan sth. Osszefiiggések oOsszessége, hanem azok szintézise. E szintézis
folyaman viszont olyan j, mindségileg mas altalanos érvényd névényter-
mesztési torvényszerlségek jonnek létre, melyek nem ismerése gyakran lehe-
tetlenné teheti egyrészt az egyes alaptudoményok eredményeinek tovabbi fel-
hasznalasat, masrészt esetlegessé a kiilonh6z8 termesztéstechnikai kisérletek
eredményeinek alkalmazasat is.

Az 6ntdzés fejlesztésében is ebben latom egyik fontos okéat annak, hogy a
gyakorlat sokszor nem tud mit kezdeni elméletileg jelent§s fiziolégiai, talaj-
tani stb. megallapitasokkal. A novénytermesztési alapkutatasok segitségével
az altalanos novénytermesztési osszefiiggéseken keresztiil valhatnak a meteo-
rolégiai kutatasok eredményei is a termelés tervezésének alapjaiva és a termesz-
téstechnika részeivé, igy alakulhatnak at anyagi erdvé a mezGgazdasag fejlesz-
tésében.

KAKAS JOZSEF, a foldrajztudoményok kandidatusa

Orszagos Meteorolégiai Intézet, Budapest

A vitaindité el6adas vilagosan ramutatott arra a régi folismerésre, amely
szerint ,,az 6ntdzés helyes alkalmazasanak alapvetd foltétele az idG§jaras
ismerete”’. Kérdés azonban, hogy az id§jarasnak, ennek a folottébb osszetett
természeti jelenségnek, ill. fizikai folyamatnak az egyes ésszetevéit kiilon-
kiilon még oly behatéan boncolgaté kutatasok eredményei lényegesen el6bbre
tudjak-e vinni magat az 6ntdzés gyakorlatat. Vagyis konkrét tanacsot, hasz-
nalhat6 metédust tudnak-e nydjtani annak eldontésében: egy bizonyos gazda-
sagnak egy bizonyos névénykultdrajat, tenyészidejének kritikus periédusai-
ban mikor, s mily mértékben 6ntézzilk, hogy mennyiségileg is, mingségileg is
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maximalis legyen az ott termesztett névény terméshozama. Nézetem szerint az
ontdzés tovabbi fejlesztésének mind a vizgazdalkodés, mind a névénytermesztés
vonalan ez a kulcskérdése.

Afeldl nincs kétségem, hogy e kérdés eldontésében vajmi keveset monda-
nak az éghajlati elemek atlagértékeinek tér- és iddbeli eloszlasat mégoly
hosszd id6sorok alapjan is bemutaté térképeink. A napsiités tartamarél, az
egyes honapok kozéphSmeérsékletérsl, csapadékarél, parolgasviszonyairél, a
telitési hianyrél, vagy a szélsebességrdl a leggondosabban megszerkesztett, de
mindegyre csak a tobb évtizedes atlagértékeket feltlintets térképeink, de még
ezen elemek egyes kiiszobértékének atlagos beallasarél, gyakorisagukrél, valé-
szintiségiikrdl tajékoztato térképeink bizonnyal hasznosak, s6t sziikségesek is a
foldmivelésiigy kormanyzati szintjén, a névénytermesztés regionalis éghajlati
problémainak megitélésekor. Nyilvan nélkiilozhetetlenek éghajlatunk viz-
haztartasi kérdéseinek wvizsgilatakor éppen tgy, mint vizgazdalkodasunk
orszagos, regionilis problémainak helyes megitéléséhez is. Azt azonban, hogy
egy-egy esztendében, egy adott teriileten, a tenyészidgszak adott szakaszaban
kell-e, s milyen mértékben éntdzniink, még akkor is nehéz eldonteni, ha a leg-
gondosabban figyelemmel kisérjilk az id&jaras évi fejlédése soran az egyes
elemek alakulésaban az atlagukhoz képest mutatkozé anomalidk rendszerét is.

Ez a nem mai keletii felismerés 6sztonzi a meteorologusok jelentds részét
arra, hogy az éghajlat vizhéaztartasarél teriileti vonatkozasban is mind rész-
letesebb, tehat a valésdgot hiien visszatiikr6z6 hidroklimatikus jellemzdket
allitsanak el6. ;

A talajfelszin természetes vizbevételét a vizkorzés lefelé iranyulé aga: a
csapadék, vizkiadasat pedig a vizkorzés folfelé szallé dga: a parolgas, novény-
zettel fedett talajfelszin esetében: az evapotranspiracié jelenti. Eghajlatunk
vizhaztartasanak évrégl évre viltozé vizmérlegét csupan az ezen a két agon
lebonyol6dé forgalom ismeretében itélhetjiik meg helyesen.

A csapadék aranylag pontos mérése szinte mar egy évszazada megol-
dott. Am az evapotranspiricié fogalmanak megalkotasira is csak egy-két
évtizeddel ezeldtt keriilt sor; mérése nemecsak koltséges, de még ma is szamos
hibaval terhelt. Ertékét egyelére kisszami mérés alapjan, kevés helyrél ismer-
jiik. 3
! A Magyar Meteorolégiai Szolgalat keretében kozel egy évtizeddel ezelstt
szervezetten megindult klimatografiai kutatasok egyik fétorekvése volt az,
hogy miel6bb attekintést adjon éghajlatunk vizhaztartasanak jellemzdirdl,
nevezetesen a talajnedvességtartalom, a talaj fedérétegében a vizkapacitas-
tol fiiggd vizhiany, a vizfélosleg, az elfolyasra keriil6 vizmennyiség, végered-
ményben az evapotranspiracié potencialis és tényleges értékének tér- és id6-
beli alakulasarél Magyarorszag teriiletén.

Egzakt, kozvetlen mérések hidnyaban alkalmas médszerek valasztasa-
val — meteoroligiai adatokra folépitett, s megfelels gondossaggal kidolgozott
szamitasi eljarasok segitségével — meghataroztuk vizhaztartasunk jellemzdit.
Az éghajlati vizhidny éven beliili rendszerének atlagai alapjan kijelslhettiik
mar a leginkabb ontozésre szorulé teriileteket. Ezek a részben publikalt, rész-
ben publikalas alatt allé térképek és adatok természetesen szintén atlagos
képet ny@jtvan, az 6ntozésnek csupan, hogy gy mondjam, igazgatasi szint-
jén, nem pedig mindennapos gyakorlatdban jelentenek eligazitast, am elen-
gedhetetlen, elsd 1épéseit jelentették éghajlatunk vizhaztartdsira vonatkozé
kutatasainknak.
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A vizbevétel, vagyis a csapadék, nem folytonos elem, a vizkiadas, a
parolgas, az evapotranspiracié azonban folytonos. Ha tehat az éntézés gyakor-
latahoz sziikséges pontos vizmérleget akarunk késziteni, vagyis az id§szakosan
bekovetkezs vizbevétel és a folytonosan fennallé és elsGsorban a hémérséklet-
t6l, napsiitést8l sth. figgben valtozékony vizkiadas egyenlegét, egyszéval a
v1zmerleget valamely konkrét helyre akarjuk megallapitani, foltétleniil nap-
ré6l napra, pontosan nyomon kell kévetniink a vizkiadéast is. Erre ma mar a
meteorolégiai kutatas kielégit6 pontossagti moédszereket dolgozott ki. Szami-
tasaink, vizsgalataink szerint a naponta, folyamatosan vezetett vizmérleg

mind altalanos éghajlattani mind gyakorlati vonatkozasban olyan konkrét

informacié szerzésére ad lehetgséget, amely hazai v1sz0nya1nk kozott a klima-
val kozvetlen kapcsolatban 4ll6 6ntozés problémait is egészen 4j oldalrél
vilagitja meg.

Emellett természetesen nem hanyagolhaté el a vizkiadas folyamatéanak:
az evapotranspirdciénak naprél napra, mérés utjan toérténs meghatérozasa
sem, hiszen a ,,mikor és mennyit 6ntézziink” kérdés eldontésére adott viz-
kapacitasi talajon, adott novényféleség vizigényének, illetve vizfelhasznéla-
sanak ismeretére is sziikségiink van. Ez pedig csak a meglehet8sen koltséges
evapotranspirométerek bedllitasaval, ill. mikodtetésével szerezhet§ meg.
A magyar meteorolégiai kutatas eddig csak az ELTE martonvasari meteorols-
giai laboratériuménak telepén 1959 éta, és az Orsz. Meteorologiai Intézet szar-
vasi agrometorolégiai kutatéallomasan 1963 o6ta folyé mérésekbdl tajéko-
z6dhatik néhany névényfajtara vonatkozé értékeirGl. Az evapotranspiracié
éghajlati korzeteink szerinti, hal6zatszerd mérése azonban szoros egyiittmiks-
désben az OVE megfelel§ szerveivel ebben az évben mar hazankban is meg-
kezd6dott, éppen a hazai éntézbviz-normak meteorolégiai oldalrél térténé
tudoményos megalapozasa érdekében. S ezzel- — gy érezziik — a magyar
meteorologiai kutatas helyes dton jar annak érdekében, hogy népgazdasa-
gunk olyan jelentds kérdésében, mint az 6ntézés fejlesztése, a maga részérél,
s a tarstudoméanyokkal egyiittmikodve, korszerii tajékoztatast nyidjtson
ezekben az alapvet§ kérdésekben.

NEMETH SANDOR, a mezdgazdasagi tudoményok kandiddtusa

Ontozési és Rizstermesztési Kutaté Intézet, Szarvas

A magam 1észérél teljes mértékben egyetértek azeldadasokban felvetett
kérdésekkel. Az orszagos meteorolégiai halézat csapadék- és hdmérsékleti ada-
tainak feldolgozésa az 6ntozés szamara nemcsak érdekes, de hasznos tampon-
tot is nyujt.

A korszerd mezfgazdalkodas mar nem kepzelheto el a khmatlkus ténye-
z8k ismerete, azok rendszeres tanulmanyozasa és ha a koriilmények engedlk
azok felhasznalasa nélkiil. S ha 4ll ez a szarazgazda]koddsra altaldban, tgy ez
még fokozottabban jelentkezik az éntozéses Vlszonyok kozott.

Az ontozéssel foglalkozé névénytermesztési kutatok el6tt a klimatikus
tényezlk fontossaga ismert. Mégis hajlamosak vagyunk a klimatikus 6kolégiai
szemlélet mell§zésére. Kutatasaink kidolgozasanal, tervezésénél az agrome-
teorolégiai vizsgalatok hattérbe szorulnak, nem kapnak fontossaguknak meg-
feleld szerepet.

Miként mar mondtam, az el6adék altal felvetett problémakkal egyet-
értek. Ténylegesen siirgdsen tisztazni kell egyes fogalmak értelmezését: mint
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pl. az eladasokban emlitett optimilis vizigény, biolégiai, klimatolégiai,
potencialis evapotranspiracié stb. Az e téren uralkodé pontatlansiagnak és
bizonytalansignak tudhaté be, hogy az irodalomban pl. a kukorica trans-
piraciés egyiitthatéja 80—500 kozti értéket mutat. -

Szeretném felhivni a figyelmet arra, hogy véleményem szerint a vizs-
galataink — vizigényvizsgalatok — soran nagyobb teret kellene szentelni az
tgynevezett oazis-hatas tanulményozéisinak. A névények vizfogyasztasanak
megallapitasara vonatkoz6 vizsgalataink — a dolog természetébél adédéan —
tenyészedény kisérleteken vagy kisparcellas kisérleteken alapulnak. Szovjet
kutaték szerint a szaraz kérnyezetben levd kisparcellakon az 6ntézott nové-
nyek vizfogyasztasa 25—309%,-kal magasabb volt, mint éntbzéses kérnyezet-
ben. Tehat ilyen jellegi adataink valészini feliilvizsgélatra szorulnak éppen
ezért.

Az elébbiek bizonyitasira engedjék meg, hogy egy kukoricadllomany-
ban végzett — 1961. augusztus h6 — vizsgalataink havi atlagara vonatkozé
eredményét ismertessem:

Ontéozetlen l Barazdas ’ Esészer(i
Megnevezés

ontézés
Léghtmérséklet C° 10 ecm 25,1 23:1 23,1
150 em 24,7 23,6 23,7
Talajhémérséklet C° 2 em 23,0 22,1 20,4
5 cm 22,4 21;5 20,6
10 em 20,8 20,3 19,8
Elpérolgas, mm 10 em 1,94 1,24 1,21
nappal 150 em 3,17 2,21 2,07
Szélsebesség m/sec 10 em 0,00 0,00 0,00
150 em 0,46 0,28 0,19
Relativ paratartalom 9 10 em 56,2 69,1 71,0
150 em 54,7 63,4 65,0

E szamok is mutatjak, hogy jelentds kiilonbség alakul ki a mikroklima-
ban az 6ntozés hatdsara — ami kétségteleniil kihat a vizfogyasztas alakuldsara.

Ugy érzem, hogy itt kutatémunkankhoz az éntézés teriiletén sok érté-
kes gondolatot kapunk. E gondolatoknak az életbe valé atplantalasa — bar
sokszor nehézséghe iitkozik — az o6ntozés elérehaladasanak, elébbrelépésének
az egyik fontos feltétele.~

BALOGH JANOS, Orszagos Viziigyi Féigazgatésdg, Budapest

A vitaiilés két elhangzott eléadasa és az elmondott hozzaszélasok lénye-
gében mind egyetértettek abban, hogy a tudoméany és a technika fejlédése
sziikségessé teszi a novénytermesztés és az idGjaras osszefiiggéseinek vizsgala-
tat. Ezek az osszefiiggések altalanossighban ismeretesek ugyan, azonban
konkrét, szamszerti megfogalmazasuk az utébbi évtizedekben kezdédstt
meg a kiilonféle orszagokban és az utébbi években hazankban is.

A tudomanyos munka tulajdonképpen a névény élettani ielenségeinek,
transpiraciéjanak vizsgalataval indult meg még az évszazad elején. Hasonls-
képpen folytak vizsgalatok a szabad vizfeliilet és a talaj viztartalom parolga-
saval kapcsolatban is. A két jelenség dsszekapcesolasaval az evapotranspiracié-
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val azonban az Egyesiilt Allamokban THORNTHWAITE, BLANEY, CRIDDLE,
Anglidban PeNMAN, Franciaorszighban Turc, a Szovjetuniéban ALPATYEV
kezdett el vizsgilatokat. Az §nyomukban az 6tvenes évek végén és a hatvanas
évek elején Csehszlovakiaban Pycma, Kanaddban Wincox konkréten az
egyes ontozni kivant novények vizigényének és az egyes idGjarasi elemek var-
haté val6szintlségének a vizsgilataval kezdtek el foglalkozni. Tervezési és
tizemi céld tanacsadas céljaira alkalmas ontozési normak, illetve prognézisok
kialakitasat tiizték ki célul.

Id6kozben 6ntozéseink az utébbi 5 esztendd alatt szézezer k. holdas
nagysagrendrdl félmillié k. holdas kiterjedéslire novekedtek. Az alkalmazott
ontozési modszerek kozott uralkodova az esdztetés lett. Ez a médszer pedig
— ellentétben a feliileti 6ntozésekkel, amelyeknél maga a médszer a kiadagolt
vizmennyiséget, az 6ntdzések szama pedig az 6ntozésiidénynormat hatéarozza

meg, — lehetvé teszi gyakorlatilag barmilyen kicsiny vagy nagy 6ntozdviz-
adag, illet6leg ontozési idénynorma alkalmazasat — a gazdasagossag hatarai
kozott.

Az esbztetd ontozés uralkodéva valasa azért idGszeriivé tette az elGzéleg
évtizedekig érvényben volt éntdzési normativiink feliilvizsgalatat. Az Orsza-
gos Viziigyi Fdigazgatésag felismerve a tudomany és a technika fejlédésével
egyiittjaro sziikségességet, 1962-ben vizsgilatsorozatot kezdeményezett a
szarvasi Ontozési és Rizstermesztési Kutaté Intézet, a Nagykunsagi Mezd-
gazdasagi Kisérleti Intézet, tovabba az Agrartudomanyi Egyetem Féldmive-
1éstani és Novénytermesztéstani, valamint Kertészeti Tanszékeinek bevonasa-
val az ontozbgazdilkodas legfontosabb szantéfoldi és kertészeti névényei
6ntozési idénynormainak és norméinak tudomanyos megalapozasara.

E munka folytatasaként — elsGsorban az ontozési szaktanacsadas cél-
jait szolgalé ontozési prognézisok, valamint az éntozémiivek tervezéséhez az
ontozdvizfogyasztas valészintségi értékeinek meghatarozasa érdekében — az
Orszagos Meteorolégiai Intézet és az Agrartudomanyi Egyetem Foldmiivelés-
tani és Novénytermesztéstani tanszéke kozosen az evapotranspiracié vizs-
galatdra és mérésére alkalmas allomashalézat kialakitasat vallalta. Ennek
eredményeképpen az elmilt évbhen az orszig kiilonb6z6 tajain allomashalézatot
szerveztiink, s ez évben 6 méréhelyen indult meg a munka az evapotranspira-
cié6 és az id@jarasi elemek alakuldsa kozotti osszefiiggések magyarorszagi
viszonyainak tisztdzdsara. Minden remény megvan arra, hogy néhany éven
beliil a feladat megoldasara forditott szellemi és anyagi er6k megtermik elsd
gyiimdleseiket. Néhany gondolatot azonban szeretnék e munkival kapesolat-
ban hangsilyozni. ;

El8szor is az evapotranspiracié és az idgjarasi elemek kozotti osszefiiggés
vizsgalata — véleményem szerint — csak konkrét novényekkel és adott talaj-
tipuson, valamint névényi tapanyagellatottsdggal lehetséges. Ezért a hat
— ez évben mar méréseket eszkozld — allomas szinhelyei ugy keriiltek meg-
valasztasra, hogy azok eltérd talajtipusokat és éghajlati dvezeteket képvisel-
jenek. Az egyes allomasokon 3—3 névénykultira evapotranspirdciéjanak
vizsgalata lehetséges. Ezek koziil kettd (szalkasperjés vioroshere, tovabba
kukorica) valamennyi alloméson azonos. A harmadik azonban az allomas altal
képviselt tajegység jellegzetes kultirnévényét képviseli.

A masik gondolat Cselotei professzor eladasahoz kapesolodik. Az elmiilt
év id8jarasa kiilonosen id8szerlivé teszi az egyes idGjarasi tényezbk alakulasa
egymas kozotti osszefiiggéseinek vizsgalatat. A hossziidejii adatsorok rendel-
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kezésre allanak, csupan feldolgozasuk var megoldasra. Nyilvanvalé ugyanis,
hogy a névények viz-, illetve 6ntozfvizfogyasztasat és ezzel termését nem
csupan a csapadék, hanem azzal 6sszefiiggéshen a hdmérséklet, paratartalom,
napsugarzas stb. sth. egyiittesen hatarozzik meg.

Sziikséges tehat az evapotranspirdciés vizsgilatok névénytermsztési
alapjainak a kiszélesitése s ugyanakkor igényelni kell a meglevd id8jarasi adat-
soroknak a kutatds és a gyakorlat szamara valé feldolgozasat is.

ANTAL EMANUEL, Orszégos Meteorolégiai Intézet, Budapest

A vitaindité eléadasok és az eddigi hozzaszélasok igen részletesen tag-
laltak azokat az agrometeoroldgiai feladatokat, amelyeket a kozeljovében
kozos eréfeszitéssel kell megoldaniok a meteorolégusoknak és a termesztSk-
nek, maés hatarteriiletek szakembereivel egyiitt. Az 6ntozés fejlesztésével
(eredményességének és gazdasagossiaganak fokozéasaval) kapesolatos meteoro-
logiai kutatasoknak — nézetem szerint — els§sorban az alabbi feladatok meg-
oldasara kell torekedniok:

1. A rendelkezésiinkre 4ll6 hosszi sorozatd meteorolégiai adatsorok
alapjan meghatarozandé a sok évi atlagos 6ntdzdvizsziikséglet (amely kiindulasi
alapul szolgalhat az 6ntézdviznorma tudoméanyos alapokon térténé meg-
allapitasdhoz), az 6ntozdvizsziikséglet évenkénti valtozékonysaga (a meteorolo-
giai elemek alakulasatél fiigg8en), az oOntozdvizsziikséglet szélsé értékei
(aszalyos, ill. csapadékos években) és a 10, 25, 50, 75 és 909,-o0s értékek gyako-
risagi értékei. Az ontozévizsziikséglet idGbeli (évrdl- évre) valtozékonysagan
kiviil foltétleniil meg kell allapitanunk a teriileti véaltozékonysagot is. Ezen
értékek teszik lehetévé a tervez§ mérnokok meteorologiailag megalapozott
tervezések kivitelezését, valamint az 6ntozd tizemek éves tervének elkészitését.

2. Szantéfoldi kisérletek alapjan vizsgalatokat kell végezni a kiilonb6z6
névényallomanyok vizsziikséglete (potencialis evapotranspiraciéja), valamint
tényleges vizfogyasztisa (tényleges evapotranspiraciéja) és a f6bb meteorols-
giai elemek (hémérséklet, nedvesség, szél, napsugarzas stb.) kozotti kapesolat
feltarasara. E vizsgalatoknal nem hagyhaté figyelmen kiviil a névények fejls-
dési allapotanak, a talaj fajtajanak, tapanyagkészletének hatasa a vizsziikség-
let és a tényleges vizfogyasztas alakulasira. A kutatasi alapanyagot a szanté-
foldi viszonyok kozott felallitott nagyméretdi (altalaban tébb négyzetméteres)
kompenzaciés evapotranspirométerek (potencialis evapotranspiracié mérésére),
hidraulikus evapotranspirométerek (a tényleges evapotranspirdcié mérésére),
illetve a szant6foldi sugarzas-, hé- és vizhaztartasmérs berendezések (ugyancsak
a tényleges evapotranspiricié kozvetett mérésére) szolgaltatjak.

A szant6foldi evapotranspiraciés kisérletek soran gydjtott adatok bir-
tokdban nyilik lehet8ség a kiilonb6z8 novényéallomanyok vizsziikségletének
kiszamitasahoz alkalmas dsszefiiggések kidolgozasara. Az dsszefiiggés altalanos
alakja jol ismert, PE = kf (meteorolégiai elemek), ahol PE a kiilonbozé
novényallomanyok potencidlis evapotranspiracidja, k az @in. névénykonstans,
amely minden névényfajra, fejlédési allapotra més-mas érték, f/met/ pedig a
f6bb meteorolégiai elemek (altalaban 1éghémérséklet, telitési hiany, napfény-
tartam, szél) valamilyen fiiggvénykapcsolata az allomany vizsziikségletének.
A formula hazink éghajlatara és névényfajtainkra oldandé meg szantéfoldi
kisérleti mérések alapjan. A meteorologiai adatok birtokdban a fenti 6ssze-
fiiggés ismeretében mod nyilik arra, hogy a névényéllomany vizhaztartasi
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mérlegét naponként vezessiik, ami lehetdvé teszi a rendszeres ontdzési tajé-
koztat6 folyamatos elkészitését és az 6ntozési prognézis kiadasat.

3. Végiil elsGsorban az agrometeorolégusokra var annak tisztazasa,
hogy a kiilonb6z8 médon végzett 6ntozés milyen mértékben valtoztatja meg a
novényalloméany sugarzas-, hd- és vizhaztartasat, vagyis az allomany mikro-
meteorolégiai rendszerét. E téren tisztazasra var az a kérdés is, hogy az 6nto-
zés altal megvaltozott allomanyéghajlat milyen mértékben és médon hat a
termés mennyiségének és mingségének alakulasara.

Befejezésiil roviden utalni szeretnék arra, hogy az Orszigos Meteorologiai
Intézetben milyen kutatasok folynak az el6bb vazolt harmas feladat meg-
oldasa érdekében.

Az OMI Szarvasi Agrometeorolégiai Kutatéallomasan 1963-ban kezdéd-
tek az oOntozés fejlesztéséhez szitkséges mezbgazdasagi hidrometeorolégiai
szant6foldi kisérletek. Jelenleg 13 db nagyméretd (3 db 2 m?-es, 4 db 4 m?-es
és 6 db 5 m?-es) kompenzaciés evapotranspirométerrel mérjik a kiillonbozd
novényallomanyok (kukorica, silékukorica, cukorrépa, burgonya, kender,
6szibiiza, 8szi arpa, tavaszi arpa, zab, lucerna és fii) potencialis evapotranspira-
ciojat. A tényleges evapotranspiraci6 meghatirozasara részletes sugarzas-,
h§- és vizhaztartasméréseket végziink, elsGsorban a lucernailloményra vonat-
kozélag. A tényleges evapotranspiraciét a fenti adatok alapjan kiszamitjuk
mind a turbulens diffdziés, mind az energiahdztartads modszerrel az egész
tenyészidGszakra éranként, a vizhaztartasi médszerrel pedig havonként.

Eredményeink teriileti kiterjesztése érdekében egyrészt szabadviz-
felszind parolgasmérd kadhalézatot létesitettiink. ,,A’” tipust parolgasmérék-
kel (6sszesen 15 helyen), masrészt az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag megbiza-
sabol a Godollgi Agrartudoményi Egyetem Foldmiivelési és Novénytermesztési
Tanszékével kozos egytittmiikodéshben tovabbi hat evapotranspiraciés kutato-
allomast létesitettiink, amelyeket 2 m?-es és 1 m mély kompenzaciés evapotrans-
pirométerekkel lattunk el. E kisérleti mérések célja olyan adatok gytjtése,
amelyek lehet3vé teszik a jelenleg érvényben levs 6nt6zési normak fejlesztését
az éghajlati korzetek és talajfajtak figyelembevételével.

HAJDU MIKLOS, a mez6gazdasigi tudomanyok kandiddtusa
Felsofokta Mezdgazdasidgi Technikum, Debrecen-Pallag

Debrecen-Pallagon 1962-t8l foglalkozom a burgonya vizfogyasztasanak,
parologtatasanak a tanulmanyozasaval.

Kisérleteimet részben Cseldiei-féle tenyészedényes mdédszerrel, részben
pedig szabadféldi kisparcellas kisérletben végzett adatgytjtéssel végzem.

Feladatom néhany — ontozésre els§sorban alkalmas — burgonyafajta
vizfogyasztas menetének a tanulminyozasa az iiltetési id6tél, a tragyazastél
a vizellatottsagtol és a mechanikai dsszetételtdl fuggoen.

Kisérletben Giilbaba, Kisvardai rézsa, Somogyi sarga, Pierwiosnek faj-
tak szerepelnek aprilis, majus—jinius—jdlius iltetési iddvel, mig az egyéb
tényez8k hatasat csak a Giilbaba burgonyafajtaval vizsgalom.

Kiilonbo6z4 fajtak Vizfogyasztésénak elemzésekor szamszert 6sszefiiggést
keresek a vizfogyasztés nagysiga, menete és néhany meteorologiai tenyezo
kozott. (Telitési hidny, napi kozéphSmérséklet, hdmérsékleti maximum.
napfény, szél.)
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Fébb megallapitasaink:
1. A burgonya vizfogyasztasinak a nagysagit a kiilonbozé vizsgalt
tényezdk az alabbi sorrendben befolyasoljak:

iiltetési id4,
tragyazas,
vizellatottsag,
mechanikai 6sszetétel,
fajta,

évjarat hatasa.

2. Szamszerd adatokkal kifejezve a transpiraciés egyiitthaté nagysaga
az alabbiak szerint alakul:

a) iiltetési id§ hatasa:

Giilbaba Kisvardai Somogyi Pierwiosnek
aprilis: 234 310 244 —
majus: 355 435 363 324
jlnius: 4 556 — 851 622
jalius: — 542 695 624

b) tragyazas hatésa, Giilbaba, 1965:

kontroll: 445
N 300
N3 295

2 279
N,PK 209

¢) vizellatottsag hatéasa, Giilbaba

vilyog agyag

VK term. s0-70% 354 523
K term. 70—90% 37 393
K term. 90—110% 187 357

d) mechanikai 9sszetétel hatasa, Giilbaba, 1964:

Homoktalaj 315
Valyogtalaj 287
Agyagtalaj 424
e) fajta és évjarat hatésa:
1963 1964 1965
Giilbaba 356 344 234
Kisvardai rézsa — 416 310
Somogyi sarga — 270 246
Pierwiosnek — — 324 <
- Aranyalma — 339 —
Mindenes — 342 —
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Somogyi kifli — 350 —
Margit — 327 A
Pirat Vi 321 o
Varmasz —_ 322 —
Fléra — 298 —
Sztolovij — 300 —

Goo- BAALLAAM S RAAM LLALS LU AR Ml LA AT MR LU L) LU L) L L -0
N 7 AN 3 IR /\ AL !
W.ho V.ho V. ho Vil. ho Vil. ho
1. abra. Napi és halmozott vizfogyssztds 1964-ben
1 = Kisvardai rézsa - - - - - - napi vizfogyasztis
2 = Somogyi sairga ———— halmozott vizfogyasztis
mmy/kh
> r350
I/to 1
240 -300
200 -250
7604 -200
1204 750
080 100
0404 50
G004 -0
\ ‘/\ ; \ - /\ - L B4 WL
IV.hd V. ho Vi. ho vil. ho Vil hd Xho

2. dbra. Napi és halmozott vizfogyasztdas 1964-ben 1 = Aranyalma 2 = Mindenes

3. Eltérés van az egyes fajtik vizfogyasztasanak menetében is. Jél
mutatjak ezt a mellékelt abrak, melyeken a kiilonb6z6 fajtak napi vizfogyaszta-
sat (1/t8) és a halmozott vizfogyasztast (mm/kh) abrazoltuk.

Az adatok 1964 és 1965 tenyészidejének adatai, az abrakon két-két
— lényegében azonos tenyészidejii — fajta adatai szerepelnek pérositdasban.

A napi vizfogyasztast 1/tére vonatkoztattuk és ebbdl szamoltuk at a
halmozott vizfogyasztast, melyet mm-ben fejeztiink ki. A halmozott viz-
fogyasztast 150 q/kh termésre vonatkoztattuk. A termés mennyisége ugyanis
alapvetden befolyasolja a névény vizfogyasztasanak mértékét,
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\_l/\; A - Dt \_/'
Vho V. hé vi. ho vil. ho vill. ho X.ho
3. d@bra. Napi és halmozott vizfogyasztds 1964-ben 1 = Giilbaba 2 — Somogyi kifli

mmy/kh
/té _ i il
240 300
2001 250
1,60: 200
120 L7150
ago] 100
W i
D00 ety o

V. hd Vil ho Vil hd IX.ho X.ho

4. dbra. Napi és halmozott vizfogyasztds 1965-ben 1 = Kisvardai rozsa 2 — Somogyi sarga

mm/kh
1/td gl
240+ 300
200 250
4 60- < 200
7,20: 150
080: oo
040- 2 ik
0'00:‘\ 3 A 75 7 \‘ _0
V. hd Uho MR vill. hg X.hd

5. Gbra. Napi és halmozott vizfogyaszids 1965-ben 1 = Giilbaba 2 = Pierwiosnek
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Ebben a vonatkozasban éntozétt korilmények kozott atlagosan elérhetd
termést vettiink figyelembe, s igy az adatok a termel6k szdmara kozvetleniil is
hasznosak.

A napi vizfogyasztas menetét kifejezd gorbéknek egymastol, — illetve a
,klasszikus harang” alaktél valo eltérései jol mutatjak a fajtak, illetve az
évjarat hatasat.

A halmozott vizfogyasztas gorbéi ugyanakkor dsszegezve jelzik, hogy a
burgonya vizfogyasztasa nem teljesen linearisan emelkedd, hanem a vizfogyasz-
tas menetében lényegében harmas tagolédas figyelhetd meg:

a kelést6l a bimbozas kezdetéig,
a bimboézastél a viragzas befejezése utani 3—4 hétig,
a beérés szakasza.

4. A meteorolégiai tényezdk hatasa a vizfogyasztas nagysagara, mene-
tére az egyes években nem azonos, bar megallapitasaink szerint a burgonyéanal a
telitési hiany (milibarban, 9,-ban) a napfény (napfénytartam, napfényinten-
zitas), a hdmérséklet (mapi atlagh6mérséklet, hémérsékleti max.) hatasa
emelkedik ki, mig a szél szerepe elhanyagolhaté. A jelzett tényezdk a zaréjel-
ben feltiintetett kifejezési formaval egyforman jellemezhetdk.

A tényezlk fenofazisonkénti és évenkénti eltérd szerepe nyilvan §ssze-
fiiggésben van a tényezbk egymaskozti korrelaciéjaval.

5. Mivel a vizsgalt tényezfk koziil a telitési hiany értékében bizonyos
mértékig jelentkezik az egyéb tényezbk hatasa is, ezért elsé 1épésként e tényezd
alapjan felallitott egyenlet segitségével tanulméanyozzuk a vizfogyasztas
szamitott és tényleges menetét.

Mi ezt a munkat 1966-ban a Giilbaba és Kisvardai rézsa fajtanal 3,
illetve 2 év adata alapjan altalunk szamitott evapotranspiraciés egyiitthato,
valamint a tenyésziddszakban jelentkez8 milibarban kifejezett telitési hiény
alapjan végezziik.
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