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A FUSZERPAPRIKA TAPANYAGFELVETELENEK
ALAKULASA A NOVENY FEJLODESE SORAN

EMIL SPALDON akadémikus
ZDENKA GROMOVA

Mez6gazdasagi Féiskola, Nitra

Bevezetés és irodalmi attekintés

Tudoményos ismereteken alapulé tragyazas és a novényeknek juttatott

' tapanyagok j6 kihasznalasa a fliszerpaprikanal is egyike azon termesztés-

technikai eljarasoknak, ami nagyban befolyasolhatja a termés mennyiségét.
Ezen tényez6 dinamikus jellegét a novényegyed fejlodésével osszefiiggs tap-
anyagigény hatarozza meg. Ennek fokat rendszerint a termésmennyiséget
meghatarozé szervek kifejlédése jelzi.

A fejlédési fokozatot legjobban niévekedésiik és fejlédésiik biolégiai
ellenérzése adja meg, mely makré- és mikrofenoldgiai megfigyeléseken alapul.
A vegetaciés id6 alatt sziikséges tragyazasok helyes elvégzéséhez teljesebb
lehetdséget ad a tapanyagfelvétel dinamikajanak ismerete.

A fliszerpaprika novekedését vizsgalé makro- és mikrofenolégiai meg-
figyelések eredményeinek kolesonos oOsszefiiggését a fejlédési szakaszokkal,
valamint a névekedési fazisokkal és a tapanyagsziikséglettel egyiitt egy
osszesitett abran szemléltetjiikk (1., 2. abra) (SpaLpon [6] és Gromovi [2]
munkai nyoméan).

Az emlitett munkakban vizsgalt kérdések 6sszességébdl, ebben a kozle-
ményben csak a tapanyagfelvétel dinamikajanak néhany részletkérdésére
tériink ki. '

A névekedési folyamatok és az egyed fejlédés fokozataval dsszefiiggd
tapanyagfelvétel dinamikéjanak tanulményozasanal rendkiviil fontos a kriti-
kus id8szakot és a tapanyagok legmegfelelobb hatasianak idészakat megalla-
pitani (AvponNIN [1]). Az irodalomban eddig csak kevés adat talalhat6 a tap-
anyagsziikséglet mennyiségére vonatkozéan. Az idevonatkozé munkak kéziil,
mint legrégibbet emlithetjiik WinpiscH [8] munkajat, a flszerpaprika tap-
anyagigényérél kovetkeztetéseket pedig csak HorvArm és Buik [3] dolgoza-
taban talalhatunk. A szerzék szerint 100 g-as friss paprikatermés hektiaronként
137 kg N-t, 26 kg P,0,-t és 142 kg K,O-t vont ki a talajbsl. A visszamaradé
szerves anyagok leszantasaval pedig 76 kg N, 11 kg P,0; és 70 kg K,0 jut
vissza. Igy tehat a terméssel hektaronként 61 kg N, 16 kg P,0; és 72 kg K,O
keriil ki a talajbél, tekintet nélkiil arra, hogy a tapanyagsziikséglet a tap-
anyagellatas és tragyazas kiilonb6zd szintjével és egyéb feltételek valtozasaval
egyiitt médosul.
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252 E. SPALDON és Z. GROMOVA

A palantanevelés idGszakara vonatkozéan a tapanyagfelvétel dinamika-
jarol mar referaltunk (SpALpoN—GROMOVA [5]), mig a szant6foldi termesztés
idszakanak tapanyagfelvételérsl SpALDON [6] szamolt be.
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2. dbra. A f§ tapanyagok szintje az egész paprikanvény szdrazanyagiban a novekedés idé-
szakdban

Kisérleti médszer és anyag -

A tapanyagfelvétel kérdését komplex médon vizsgaltuk.

A fiiszerpaprika névény N, P,0;, K,0 és CaO-igényének tanulmanyo-
zasara — tekintettel a tipanyagellatas fontosabb szakaszaira, kiilonésen pedig
a vizsgalati eredmények hasznositasira a tapanyagellatasban és a tragyazas-
ban — mind a paldntanevelés, mind a szant6foldi termesztés idGszakaban
kisparcellas kisérleteket allitottunk be szokvanyos vékony és vastaghtsd
fiiszerpaprikaval.

A melegigyban mindkét fajtanal, a szant6foldon pedig a vastaghisd
fajtanal rendszeresen mintakat vettiink. A mintak a paprikanévény lombjat,
gyokerét és termését is magukba foglaltak.

A talajnak a gyokérrdl valé lemosasa utan meghataroztuk a mintak
szarazanyag, N, P,0;, K,0 és CaO tartalmat. Minden vizsgalatot 6tszorés is-
métlésben végeztiink. A meghatéarozott értékek megallapitasara az altalanosan
hasznalt agrokémiai médszereket hasznaltuk. Egytttal megallapitottuk a meg-
felel6 novekedési szakaszokat is és a talaj- és idGjarasi tényezdket is figyelem-
mel kisértiilk. Az eredményeket variaciés statisztikai médszerrel értékeltiik.

Eredmények és értékelésiik

A tapanyagfelvétel dinamikajat mind palantanevelés, mind a szantéfoldi
termesztés iddszakara vonatkozéan mutatjuk be (a szarazanyaghoz viszonyi-
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1. dbra. A fiiszerpaprika makré- és mikrofenolégiai szakaszai






A FUSZERPAPRIKA TAPANYAGFELVETELE 253

tott értékben és az egyes mintavételek sordn nyert eredményeknek az elsé
minta eredményeivel valé sszehasonlitasban). '

A kapott eredmények szerint a nitrogéntartalom értéke két minimumot
mutat. Az els§ a II. és II1. stadium hataran, a masodik érték pedig a IV. és V.
stadium hataran van. Ezek a hatarértékek fenolégiailag a 6. valédi levél ki-
fejlédése és a tomeges viragzas idejére esnek. A foszfortartalom két meredek
emelkedést mutat, mégpedig a fénystadium soran és a nitrogén-foszfor-tap-
anyagellatas kezdetén. Ez a 6—10, valodi levél fejlédése idején, majd pedig
a termés kialakuldsa kezdetén van. :

A kdlium-felvétel a fénystadium alatt hirtelen csokken, azutan a III. és
1V. stadium alatt megkozelit§leg ugyanazon értéken marad és a nitrogén-
foszfor-tapanyagellatas idején értéke meredeken emelkedik (I. tablazat).
Rendkiviil jelent8s feladatot jatszik féleg a jarovizaciés szakaszban, a keléstol
a valédi levelek kialakulasaig, végiil pedig a termés legintenzivebb novekedése
idején.

I. tablazat

A f¢& tipanyagok szintje a fiiszerpaprika novényben a fejlédés folyamata alait,
(szdrazanyagban kifejezve és az elsé mintafelvételhez viszonyitva)

N P,0, K,0 CaO
1. 1.
A mintavétel napja és a fenoféizis minta- 1. minta- 1. minta- minta-
% vételhez % vételhez % vételhez % vételhez
viszo- viszonyitva viszonyitva viszo-
nyitva nyitva

a) Palantanevelés idgszakdaban

3 valodi leve | 3,20(100 | 044 100 2,61 100 0,186| 100

LILV\.:a}g;ii levél 2,70 | 84,37 | 0,45| 102,27 | 2,24| 85,82 | 0,205| 110,21

6 valedi lovél 2,10| 65,62 | 0,50| 113,63 | 1,43| 73,94 | 0,254| 136,55

¥ uddit o 1,70| 53,12 | 0,58 131,82 | 1,80| 68,96 | 0,237| 127,41

10, 2aiédi love 2.45| 75,38 | 0,62| 14091 | 1,63 62,45 | 0,212 113,97
: b) Szént6feldi termesstés idszakaban

VI 6.

az elsé riigyek kifejlodése 2,37| 80,31 | 0,63| 143,18 | 1,60| 63,30 | 0,250| 134,41
VL 23.

a szar elagazasa idején 2,70 | 84,37 | 0,64| 145,45 | 1,39 60,92 | 0,364 195,69
VIL. 6;
virdgzas kezdetén 2,56 | 80,00 | 0,66 150,00 | 1,56 59.7%: 103244 173.:37
VII. 20.

az els6 bogydk kifejlédésekor | 2,50 | 78,12 | 0,70| 159,10 | 1,30 49,81 | 0,281 | 151,07
VIEL Q.
a legintenzivebb virdgzaskor | 2,10 | 65,62 | 0,78 | 177,27 | 1,87 71,64 | 0,273, 146,77
WEEE: 17,

a bogydk legintenzivebb

fejlodése idején 2,44| 75,35 | 0,80 | 181,81 | 2,62| 100,38 | 0,314| 168,81
4L B ) G § 4 ‘
az els6 termés érésekor 2,70 | 84,37 | 0,81| 184,09 | 3,54 | 135,63 | 0,343| 183,46

1% Agrartudomdnyi Kozleméayek 26, 1967



254 E. SPALDON és Z. GROMOVA

A mész két maximumot mutat, mégpedig a fénystadiumban és az infra-
vords sugarzas stadiumaban (III. fénystadium). Az ultraibolya sugarzas és
a nitrogén-foszfor ellatas stadiumanak kezdetén minimumot mutat (II. fény-
stadium). Maximumot mutat a 6. levél fazisaban a szar intenziv elagazédasanal,
valamint a vegetativ szervek kialakulasanal. Mész felvételi minimuma a 10.
valédi levél kialakuldsakor, a maximuma viragzas idején tapasztalhaté (II.
tablazat és 3. abra).

A palantanevelés iddszakaban bizonyos parhuzamossag van a nitrogén
és kalium, valamint a foszfor és a mész szintje kozott. E két par biogén elem

II. tablazat

A fiiszerpaprika tipanyagfelvétele és a szdirazanyag képzése a fejlédés teljes idbszakdban

Tépanyagfelvétel kg/ha ban NP}(lEg
Az bsszes I
A mintavétel napja és a fenofazis szérn';anyag sz;il;?:’ta
kg/ha-ban a kisérthg
N P,0; K,0 Ca0 kezdetétl
a) Palantanevelés idészakaban
IV,
2 valédi levél 4,46 0,143 0,020 0,116 0,088 155
V. 37
4 valédi levél 6,69 0,180 0,030 0,150 | 0,014 17.9
V723,
6 valodi levél 8,50 0,187 0,043 0,164 0,022 20.4
V.19
8 valédi levél 13,36 0,227 0,077 0,240 0,032 23.2
W28 :
10 valédi levél 32,50 0,780 0,202 0,530 0,069 20,5
b) Szanto6foldi termelés idoszakaban
VI. 6.
az els§ riigy kifejlédésekor 70,0 1,800 0,445 1,120 0,175 19.8
Vi..23.
a szar elagazdsa idején 128,0 3,456 0,820 2,048 0,466 18,9
VILE 6.
az elsé virdg kinyildsakor 315,0 8,064 2,079 4,914 1,021 19,6
VII. 20.
termések megkotésekor 1198.0 29,950 8,386 17,250 3,366 20,3
VAEE :3.
a legintenzivebb virdgzis
idején 2101,0 44,121 17,018 39,290 5,185 19.8
NOEAT
a bogyék legintenzivebb |
fejlodésekor 2417,0 58,975 19,336 63,330 7,589 16,2
VAEL: 31,
az els6 termés érésekor 3697,0 99,819 29,946 | 130,874 12,681 135

Megjegyzés: A fotoszintetikus folyamat els6 maximuma a 6 —8 valédi levél kifejlédésekor,
azaz az 1. fénystddium végén, tehat még a palantanevelés idején van. A méisodik maximum a
termés megkotésekor, azaz a III. fénystadium végén — az V. fejlédési szakasz elején, nyar
kozepén (VIL. 20.) — jidlius mésodik fele, erds inszoldcié, a szdrazanyag maximélis képzodése
idején: VII. 6.—300 kg, VIL. 20.—1200 kg, (4 ), VIIL 3.—2100 kg (7 x).
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A FUSZERPAPRIKA TAPANYAGFELVETELE 255

egymas kozott ellenkezd trendet mutat. A szant6fsldi termesztésben a nitrogén
és mész, valamint a kalium és foszfor szintje kozott is bizonyos parhuzamossag
van. Az egyes elemek fiziolégiai funkciéjaval sszefiiggésben bizonyos valto-
zasok mutatkoznak az egyes vegetativ és generativ szervek kialakulasanal. Pl.
a nitrogén maximumok vilagosan dsszefiiggenek a specifikus biokémiai anya-
gok képz&désével és a szovetek kialakulasaval, melyekbdl a novény generativ
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szervei és magjai fejlédnek ki. Kiilonbségek vannak azonban az alkalmazott
nitrogéntragyak egyes formainak hatasaban. A kénsavas amméniakkal tra-
gyazott névények lathatéan magasabbak, silyosabbak. Az irodalombél isme-
retesek az ilyen esetek is, hogy t6bb foszfort és kaliumot vesznek fel és a fehérje
tipusi anyagok képzése is konnyebben torténik. Sokkal tobb cukrot talaltunk
az osztravai salétrommal tragyazott névények termésében, a termés korabban
érik, a novények sokkal koribban kezdenek bimbézni, korabban fejlesztik
viragaikat és termésiiket. De a termés 2,5—39,-kal volt kevesebb mint a kén-
savas ammoéniakkal valé tragyazasnal. Ezeket a kiilonbségeket a kaliumtra-
gyak formaja is befolyésolta. Ismeretes, hogy az ammoén nitrogén kezdetben
noveli az oxidéciés folyamatokat, mig nitrat formaban ellenkezgleg hat ugy
a paprikanal mint a tobbi csucsorféléknél. Ennek alapjan ajanlhaté, hogy
a paprika ala istallotragyat és kénsavas ammoénia mitragyat adjunk alap-
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256 E. SPALDON és Z. GROMOVA

tragyaként. Fej- és kiegészitGtragyazasra az osztravai salétrom ajanlhaté,
amelyben a nitrogén kombinalt formaban talalhaté.

A foszfor mint energiaforras a nitrogénfelvételi maximumok el6tt all és
nagy szerepe van az emlitett szovetek biolégiailag legaktivabb fehérjevegyii-
leteinek képzésében, mint pl. nukleinsavak, foszfotidok sth.

A kalium f6leg a szénhidratok, mégpedig az ér8 terméshe valé szallitasa-
ban jatszik szerepet.

kg/ho

3500 |

-
~_——
~

1500 |-

1000

T

y _ Szantofold
500 |- Melegagy

L 1

L i1 d 1 1
wn.17.23. 19 21 6. 23. W6 W20 w3 17. 31
a mintavetel napja

4. dbra. A paprikanévény szdrazanyag képzddése
= szdrazanyagképzdés kg/h-ban
= Szérazanyag képzddése a novekedési szakaszokban kg/lkg NPK és Ca-ban
kifejezve

a
b

A mész a nitrogéntartalmi anyagok zavartalan anyagcseréjénél fontos
és a szant6foldi kultiraban a nitrogénnel parhuzamos lefolyasi.

A TII. és IV. tablazat és a 4. abra, a szarazanyag képzésének dinamikajat
és a tdpanyagfogyasztast mutatjak. A paldntanevelés soran 1 kg felhasznalt
tapanyagra es6 legtobb fotoszintetikus termék a fénystadium végén, azaz
6—8 leveles korban van. A szant6foldi termesztésben a legnagyobb fotoszinte-
tikus tevékenység a kiiiltetést8l a termés kialakulasanak kezdetéig tart.
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III. tablazat

A fiiszerpaprika névény szdrazanyag gyarapoddsdinak és a tdpanyagsziikségletének dinamikdja a paldntanevelés idején

Mintavétel Szérazanyag N P,0, K,0 CaO
Nepi E— e | VR | v | T | e | T | v [V | e | e
IR 2ovalbdi-Tevel ool snialeains 4,46 100,00 | 0,143 100,2 0,020 100,00 | 0,116 | 100,00 | 0,008 100,00
NIl Sd nalbdilevel o Vi v Sk 6,69 | 150,00 | 0,180 | 125,87 | 0,030 | 150,00 | 0,150 | 129,31 | 0,014 175,00
BV 228 Lo cGuvpladi Jeval =i i oD ke 8,50 | 190,58 | 0,187 130,77 | 0,042 | 210,00 | 0,164 | 141,37 | 0,022 275,00
N Ot B ualodi levEl oo v de 13,36 299,55 | 0,227 158,74 | 0,077 385,00 | 0,240 | 206,89 | 0,032 400,00
N 2Es 0 walodi-Jevel ok ool e sm v 32,50 728,70 | 0,780 ’ 545,45 | 0,202 | 1010,00 | 0,530 | 450,89 | 0,169 862,50
IV. tablazat

A fiiszerpaprika névény szdrazanyag gyarapoddisdinak és a tapanyagsziikségletének dinamikdja a

antéfoldi termesztés idbszakaban

Szérazanyag N G K,0 Ca0

A mintavétel napja és a fenofizis kg/ha VI::‘O:‘Y- ke/ha v,:::;y. G v,::::ly. kg/ha Vl::‘o:‘y- o Vn:zzony-

V. 21. 10 valédi levél ....... 32,5 1,00 0,780 1,00 0,202 1,00 0,530 1,00 0,084 1,00

VI. 6. az elsé bimbé ........ 70,0 2,16 1,800 2,31 - 0,445 2,20 1,120 2,11 0,175 2,08

VI.23. a szdr dgazdsa ....... 128,0 - 3,94 3,456 4,43 0,820 9,06 2,048 3,86 0,466 5,55

VII. 6. az els6 nyilt virdg ... 315,0 9,69 8,064 10,34 2,079 10,29 4,914 9,27 1,021 12,15

VII. 20. termés megkitése . 1198.,0 36,86 29,950 38,40 8,386 41,51 17,251 32,54 3,366 40,07

VIII. 3. legintenzivebb virdgzis | 2101,0 64,65 44,121 56,57 17,018 84,25 39,290 74,13 5,725 68,27
VIIL. 17. a bogy6k maximélis

novekedése ........ 2417,0 74,37 58,975 75,61 19,336 95,72 63,330 | 119,49 7,589 90,34

VIIL. 31. az elsd termés érésekor | 36970 113,75 99,819 | 127,97 29,946 | 148,25 | 130,874 | 246,93 | 12,68 150,96

ATILIATIIOVANVAYL VIAIUAVAHIAZSOT V
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258 E. SPALDON és Z. GROMOVA

Miutan a fiszerpaprika termesztéstechnikaja a palantanevelés és a
szant6foldi termesztés idGszakaban lényegesen eltér, ajanlatos a szarazanyag
képzésének dinamikajat és a tapanyagfogyasztasat kiilon-kilon vizsgélni,
mind a melegdgyban mind a szantéféldén. Az eredmények az 5. abran lat-
hatok.

A palintanevelés idszakara relativ értékekben az intenziv P,0; és a CaO
és a legalacsonyabb K,0 fogyasztas jellemz8. A masodik fejlédési szakasz
befejezése utan, a tapanyagfelvétel és a szarazanyag képzés hirtelen csokken.
A szanto6foldi termesztésben a tapanyagfelvétel a termesztés kezdetén és az
egyes mintavételi idGpontokban lényegesen eltér. A nitrogénfogyasztas viszony-
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5. dbra. A fliszerpaprika névény szdrazanyag gyarapodédsanak, és NPK valamint Ca felhaszna-
ldsnak dinamikaja a palantanevelés idején

lagos értéke felillmilja a szdrazanyag képzését, ami hasonléan megy végbe
a tobbi tapanyagoknal is. A nitrogénfogyasztas a viragzas iddszakaban ideig-
lenesen csokken.

A P,0; felvétel a szarazanyag képzddését allandéan megelszi és ugyan-
gy a P,0; mennyisége allandéan novekedd iranyzatot mutat. :

A K,O felvétele a teljes viragzasig visszamarad a szarazanyag képzés
iiteme mogott, mihelyt azonban termés kezd kifejlddni, hirtelen valtozas all
be és a K,O felvétel iiteme a termés érésénél tobb mint 1009, k-al megel§zi
a szarazanyag képzés relativ iitemét. Ez ramutat a kaliumnak a paprika-
termés kialakulasanal jatszott dontd szerepére.
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A CaO felvétele hasonléképpen megy végbe mint a P,0; és édllandéan
megeldzi a szarazanyag gyarapodas iitemét. A P,0; felvételénél mérsékelt
késlekedés mutatkozik a viragzas idején, de az érés idején ez a késés kiegyenli-
tédik. A CaO felvételének elmaradasa a nitrogén felvétel elmaradasaval
parhuzamos.

A fentebb ismerteket a tapanyagellatasnal és tragyazasnal féleg a nitro-
gén tragyazasnal lehet érvényesiteni, amire a tovabbiakban mutatunk ra.

A palantanevelés gyakorlataban a tapanyagok felvétele alapjan heten-
ként egyszer, a melegagyak éntozésekor vizben oldott miitragyak hasznalata
ajanlhaté.

Ez a tragyazas a kovetkez6képpen végezhet§: 10 literes kannaba az elsé
tragyéazaskor 5 g osztravai salétromot, 20 g szuperfoszfatot és 12 g kalisot
oldunk fel. A masodik és a kvetkezs tragyazasoknal pedig minden alkalommal
10 g osztravai salétromot, 40 g szuperfoszfatot és 15 g kalist adtunk. 10 literes
6nt6z6 kannaval 5x 1,5 m felilletd melegagyat ntoztink be. Az utolsé tra-
gyazaskor a kalisé adagjat ajanlatos 50—60 g-ra fokozni. Az iiltetés elStt
kaliummal b&vebben tragyazott talajban a palantak jobban begyikeresednek,
jobban birjak az iiltetési sokkot és a szant6f6ld alacsonyabb hémérsékletéhez is
jobban alkalmazkodnak.

Az egyes mintavételek kozotti szarazanyagképzés ill. szarazanyaggyara-
podas a melegagyban a 2. mintavételtdl a 3. mintavételig csokkend iranyzati, a
fénystadium méasodik felében és annak befejezése utén pedig hirtelen emelkeds.
Rendkiviil gyors a szarazanyag gyarapodas a III. fénystadium és a nitrogén-
foszforellatas stadiumanak kezdetén, majd hirtelen csékken és az utolsé mintak
vétele kozott 4jbol a legmagasabb értéket veszi fel, amelyen kisebb-nagyobb
kilengésekkel a legutolsé6 mintavételig meg is marad.

Az V. tablazatbél kitlinik, hogy a szarazanyag névekedésében jelentkezd
ugrasszert értékviltozasok megegyeznek a f6 tapanyagok iranti igé:nyvélto-
zasaival.

A fenofazisokkal 6sszefiiggésben értékelve megallapithatjuk, hogy a tap-
anyagok/felvételének mértéke meredek emelkedést mutat. Legnagyobb a virag-
zas maximumaban, tehat abban az idében, amikor a vegetativ szervek nove-
kedése befejezbdik és a generativ szervek kialakulasa kezdddik. A tapanyag-
felvétel masodik ugrasszert valtozasa idérendben osszehangolédik a termés
kialakuldsanak és érésének idejével. (6. abra)

Ennek alapjan tehat a tapanyagfelvétel iitemében felléps valtozasokat a
fenolégiai fazisok jelzik. Ezt a felismerést a kiegészité tragyazas, ill. tapanyag-
potlas legalkalmasabb idejének megallapitasara is lehet hasznalni, féleg a gyor-
san haté nitrogéntragyanal. Célszerd a fidszerpaprika kiegészit§ tragyazasa-
nal a merev naptari hataridék betartasa helyett dinamikus felfogast érvénye-
siteni. Az eredmények arra utalnak, hogy a tragyazasok legalkalmasabb ideje a
virdgzasi fazis, amely — viszonyaink kozott — rendszerint julius elsé dekad-
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V. tablazat
A fiiszerpaprika szdrazanyag gyarapoddsa és tipanyagfelhaszndldsa, kgfh.

CaO

Szérazanyag N P,0, K0 Fotoszin-
A uitavstelnapin mintavétel- | kozbeess | mintavétel- | kozbeess | mintavétel- | kozbees6 | mintavétel- | kozbeess é kozbeess | tézistermél
kor id6ben kor idében kor ’ id6ben kor idében kor id6ben azidgszakban
Paldntanevelés id6szaka alatt

IVesdl. 4,46 0,143 0,020 0,116 0,008 X 15:5
V.17, 6,69 223 1,180 0,057 0,030 0,010 0,150 0,034 0,014 0,006 25,6
IV 23; 8,50 1,81 0,157 0,007 0,043 0,013 0,164 0,014 0,022 0,008 43,1
Noow 13,36 4,86 0,227 0,040 0,077 0,034 0,240 0,076 0,032 0,010 30,4
N 2%, 32,50 9,6 0,780 0,553 0,202 0,125 0,530 0,290 0,069 0,037 9,6

Szént6foldi termesztés idGszakaban
VI. 6. 70,0 375 1,800 1,020 0,445 0,243 1,120 0,590 0,175 0,106 19,1
NI 23, 128,0 58,0 3,456 1,656 0,820 0,375 2,048 0,928 0,466 0,291 17,8
YT 6. 315,0 187,0 8,064 4,606 2,079 1,259 4,914 2,866 1,021 0,555 20,1
VII. 20. 1198,0 883,0 29,950 21,886 8,386 6,307 17,251 12,337 3,366 2,345 20,6
VIII. 3. 2101,0 903,0 44,121 14,171 17,018 8,632 39,290 22,039 5,736 2,369 19,1
NVILE - 17 2417,0 316,0 58,975 14,854 19,136 2,318 63,330 24,040 1,589 1,854 7,33
VIII. 31. 3697,0 1280,0 99,819 40,844 29,946 10,610 | 130,874 67,544 12,681 5,092 10,3

bogyék képzédése

Megjegyzés: A legnagyobb fotoszintézis a paprika fiatal névényeinél a fénystddium vége felé van. Szant6foldi termesztés idgszakaban
1 kg NPKCa-ra juté legnagyobb mennyiségfi fotoszintézis-termék a III. fénystddium vége felé, azaz a virdgzds kezdetétdl a legintenzivebb virag-
zésig tart6 idSben alakul ki. A termés legintenzivebb fejlédése idején pedig a fotoszintézis tevékenysége a legkisebb, mivel az asszimildcié termékek
a levelekbdl a termésbe véndorolnak.
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jaban kezd8dik és megy végbe. Miutan a tapanyagfelvétel masodik maximuma
a termés kialakulasianak id8szakéra jut — amikor mir az allomanyban
nehezen lehet dolgozni — az elsé fejtragyazaskor kombinalt nitrogénmiitra-
gyak hasznalata ajanlhaté, melyek a nitrogént nemcsak nitrat és ammon-

nitrogén, hanem karbamid alakjaban tartalmazzak.
TroMAs és HEILLMANN [7] megallapitottak, hogy a termés tomeges

kialakulasa idején a levelekben a nitrogéntartalom csokkent. Ez azt bizonyitja,
hogy a nitrogén a levelekbdl a termésbe vandorol. A szerzék azon nézetiiket
fejezik ki, hogy a paprika maximalis terméséhez a legutoljara kifejlédstt leve-
lekben a levelek N tartalmanak kb. 69,-0s értéket sziikséges elérni. Tehat, kells
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6. dbra. A szérazanyag gyarapodas és NPK valamint Ca felhasznélds dinamikéja a fiiszerpaprika
novény szant6éfoldi idészakiban
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idGben végzett biokémiai vizsgalattal (levélanalizis) meg lehet allapitani a
nitrogén fejtragyazas sziikségességét.

Kisérleteinkben ez az id@szak jilius harmadik és augusztus elsé dekad-
jara esik. Az emlitett szerzik azon véleménye, hogy a nitrogénszint kell8 bizto-
sitasat nitrogénmiitragyazassal lehet elérni a novényekben, alapjaban véve
megegyezik a mi megfigyeléseinkkel.

Ennek fontossagat és helyességét bizonyitja tovabba a kiiiltetés el6tt
egyszeri tragyaadaggal kezelt névények tapanyagszintje (VI. tablazat). Ebben
az idGben a novények nitrogéntartalmaban mérsékelt szintcsokkenés jelent-
kezik. Nitrogénmiitragyakkal kell§ id6ben valé tragyazassal biztositani lehet a
nitrogén tapanyagforgalom kell6 szintjét, ami feltétleniil jelentkezik a termés
nagysagaban és mingségében.

VI. tablazat

A fuszerpaprika relativ tapanyagfelvétele és szarazanyag felhalmozéddsa
a szantgfoldi termesztés idészakdban, %-ban kifejezve

Mintavétel ideje Szé;:;‘;’gﬂg- N P,0, K.0 Ca0O
|
VIHI. 31, 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
VI 17. 1 65,37 | 59,08 64,57 48,39 59,85
NAEL, 3: 56,80 | 44,20 56,82 30,12 45,23
N1t 20: 32,40 30,00 28,00 43,18 26,54
WRE:. 26 8,52 8,08 7,06 375 8,05
VI. 23: 3,46 3,46 2,74 1,56 3,67
VY. 76: 1,89 | 1,80 1,49 0,86 1,38
Wi 2k 0.88 0,78 0,67 0,40 0,54
| i

T6bb szerzé a paradicsom és paprika tragyaigényét rendkiviil hasonlé-
nak tartja. Ez a hasonl6sag azonban, amint azt Ivanic [4] munkéja bizonyitja,
csak a N : P : K felvételének aranyéra, nem pedig a fogyasztas szintjére és a
fejlédés befolyasara vonatkozik.

ZANINI (Barbieri kozlése szerint) bebizonyitotta, hogy a paradicsom
viragzasaig a sziikséges tapanyagokbol 609, N-t, 509, P,0,-t és 429, K,O-t
hasznal fel. Ennek alapjan ajanlja, hogy a korai fejtragyazast médositani kell.
A szerz6 megéllapitasai szerint a'paprika a viragzasig az dsszes nitrogén 509, -at,
a P,0; 289;-at, a K,0 139,-at és a CaO 289,-at veszi fel. Ez a felismerés is
ramutat arra, hogy a paprikat és a paradicsomot késébb, mégpedig a viragzas
fazisaban kell nitrogénnel fejtragyazni.

A 6. abra ugyanabban az id8szakban, a sziant6foldi termesztésre vonat-
kozéan mutatja az 6ssz taplaléanyag felvételének az egyes mintavételi idé-
szakokban levé aranyait, a szarazanyag képzés iitemét, valamint a fotoszin-
tézist.

A jarovizacios stadium befejezésekor és a fénystadium kezdetén a szaraz-
anyag képzddése csokken. Ugyanabban az idében a nitrogénfelvétel is meg-
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lassul, mégpedig az egydtodére, a kalium felvétele pedig a felére, mig a fosz-
for és a mész felvétele egyenletesen tovabb tart. A fénystadium vége felé az 1 kg
NPKCa-ra juté szarazanyagtermelés erdsen fokozédik (hatszoresan), ersen
emelkedik a nitrogén- és kaliumfogyasztas (6tszorosen) a megel6z6 idGszak
alatti fogyasztassal szemben. Emelkedik a foszforfogyasztas (haromszorosan), a
mészfogyasztas folyamatosan né.

Az I. fénystadium befejezése utan a II. fénystadium kezdetén (fényinten-
zitas) és a tovéabbi szakaszokban a szarazanyag termelése megnégyszerezddik.
Ugyanitigy sokszorozédik az egyes fazisokban az dsszes tapanyagok folvétele,
mégpedig: nitrogén 12-szeres, foszfor 4-szeres, kalium 4-szeres és a mész 6-szo-
rosara novekszik.

A szant6foldi termesztésben figyelemremélt szakasz a viragzastol az els
termés kialakulasaig eltelt iddszak. Itt — az el6bbi szakasszal szemben — a
szarazanyaggyarapodés és a nitrogénfogyasztas négyszeresére, a foszfor otszo-
résére, a kalium és mész fogyasztasa pedig négyszeresére novekszik.

Az elviragzas utan, amig a bogyétermés kicsi, a szarazanyag novekedése
elgszor lassibb, azutan sokszorosan novekedik, mivel a termés — az egyes
bogyok — gyorsan fejlédnek. A szarazanyag négyszeresére, a nitrogénfogyasz-
tas a haromszorosara, a foszforé otszorosére, a kalium és mész fogyasztasa
pedig haromszorosara novekszik.

A szarazanyagképzés ugrasszerfi névekedése idérendben azonos a NPK és
Ca fogyasztasanak ugrasszerli emelkedésével.

A legmeredekebben emelkedett az dsszes tapanyagok fazisok szerinti.
fogyasztéasa, jilius 6-t6l 20-ig, azaz a maximalis viragzastol a termés kiala-
kulasaig, tehat a generativ szervek kialakulasinak szakaszaban. A masodik
,ugras’ augusztus 17-t8l 31-ig a termés novekedése és érése idején, azaz a ter-
més kialakulasa és az elsé szedése idején volt tapasztalhato.

A fentebbi megallapitasok a fdiszerpaprika nitrogéntragyakkal valé meg-
osztott fejtragyazasanak kidolgozasara szolgalhatnak alapul, amelyet a pap-
rika virdgzasanak fazisaban kapalaskor lehet végezni. A gyakorlatban a pap-
rikandvények altal felvett tapanyagok azon mennyiségét is fontos ismerni,
melyet a talajbél a terméssel kivonunk és a beszantott névénymaradvanyokkal
a talajnak visszaadunk.

Ezeket az értékeket, a vegetaciés id§ vége felé végzett vizsgalataink ered-
ménye alapjan kozoljik.

Az 1 ha-n termelt z5ld névények 6sszsilya 206,3 q volt, melybél a nyers
termés 73,9 q-t tett ki. A 132,4 q kiilonbség, azaz a névényi maradvanyok az
Gszi szantéassal leszantasra keriiltek. A kiszaritott névényi részek osszsilya
37,0 q/ha volt, melybél a szaraz termés silya 23,5 q/ha-t tett ki. A paprika
allomanyanak teljes tomegében 93,2 kg nitrogén, 30 kg foszforsav, 130,9 kg
kalium és 12,7 kg mész volt. A terméssel, egy hektarnyi teriiletrdl 62,4 kg nit-
rogén, 21,2 kg P,0;, 73 kg K,0 és 9.9 kg CaO keriilt felhasznélasra. A névényi
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maradvéinyok leszantasaval a talajba 30,8 kg N, 8,8 kg P,0;, 57,9 kg K,O és
2,8 kg CaO jutott vissza.

Hasonlitsuk dssze ezeket az adatokat HorvATH és Busk [3] munkainak
eredményével. HORVATH szerint egy hektéarbél a termés 61 kg N-t, 15 kg P,O;-t,
72 kg K,0-t vont ki, mig a mi esetiinkben 62,4 kg N-t, 21,2 kg P,0;-t és 73 kg
K,O-t. Ez azt jelenti, hogy a N : P : K aranya a paprika termésében HorvATH
szerint 4 : 1 : 4,8 volt, kisérleteinkben pedig 3 — 1 :3,5. Ezekbdl az eredmé-
nyekbdl az tinik ki, hogy a mi koriilményeink kozott a paprika termésével
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7. Gbra. A szdrazanyag gyarapodds és az 0sszes tapanyagfelhasznédlds dinamikaja
a = 1 kg NPK és Ca-ra juté fotoszintézis-termék mennyisége
b = Osszes tapanyagfelhasznalds
¢ = Szarazanyag képzodés
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kivont tapanyagok aranya kissé eltér att6l, amit Magyarorszagon HORVATH és
Bujk éllapitottak meg. A nitrogén és a kalium alapfogyasztasa ugyanolyan, de
a foszforfogyasztasban a nalunk megallapitott érték 409, -al nagyobb. A kisér-
letek ezen szakaszaban elért eredmények alapjan és a tapanyagok kihasznalasa
szerint, melyet a kisérletek mas szakaszaban éllapitottunk meg, a fliszerpaprika
15 q/ha nagysagi tervezett szaraz termésére alkalmas tragyazéasi rendszert
példaként lehet kidolgozni. A tragyazasi rendszert a kévetkezd médon dolgoz-
hatjuk ki, feltételezve, hogy a talaj termékenysége j6, a tarlomaradvanyokat
beszantjuk és, hogy istallotragyaval nem tragyazunk.

15 q/ha szaraz paprikatermés eléréséhez az osszes miitragyasziikséglet
400 kg nitrogén, 400 kg szuperfoszfat és 600 kg 40%,-0s kalisobél all. A miitra-
gyakat a kévetkezéképpen alkalmazzuk: dsszel az alaptalajmiveléssel 200 kg
szuperfoszfatot és 300 kg kalisot kell a talajba dolgozni. A tavaszi talajel8készi-
tésnél 100 kg szuperfoszfatot és 200 kg kalist juttatunk a talajba. A paprika
kiiiltetése el6tt pedig 200 kg kénsavas amménidkot hasznalunk. Az elsé kapa-
lasnal 100 kg osztravai salétrommal, 100 kg szuperfoszfattal és 100 kg kaliséval
tragyazunk, a viragzas kezdetekor pedig még 100 kg osztravai salétromot is
adunk. A fdszerpaprika tragyazasara igy kidolgozott rendszert az el§zSkben
kozolt kisérletek eredményei alapjan allitottak ossze. A tervezett nagy termés-
atlagokat a tovabbi termesztési miiveletek j6 minGségii elvégzésével is biztosi-
tani kell.

Befejezés

A fliszerpaprika teljes fejlédési idGszaka alatti tapanyagfelvételének tanul-
manyozasanal a Nyitrai MezGgazdasagi Fgiskola nsvénytermesztési tanszékén
vizsgaltuk:

a) A NPKCa tapanyagok felvételének dinamikajat és szarazanyagkép-
zést paléntanevelésben és szant6foldi termesztésben,

b) a filiszerpaprika fejlgdési és novekedésiideje alatt véghemend tapanyag-
szint valtozasok dinamikajat,

¢) a flszerpaprika novekedése és fejlédése alatt torténd tapanyagfelvétel
és szarazanyagképzés osszefiiggéseit,

d) az 1 kg felvett tapanyagra juté fotoszlntetlkus termékmennyiséget a
fejlédés, a névekedés egyes szakaszai és egész ideje alatt.

A kapott eredményekbdl megallapitottuk:

1. a NPK és Ca tapanyagok jelentGségét az egyes novekedési fazisokban
és a teriiletegységrél felvett taplaléanyagok mennyiségét.

2. A fliszerpaprika biolégiai ellen8rzés szerinti tragyazasinak médszerét
mind a paldntanevelés, mind a szant6f6ldi termesztés idGszakaban.
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M3YUYEHHUE YCBOEHMUS IMMUTATEJIBHBIX BEIIECTB CTPYUKOBBLIM
INEPLIEM BO BPEMSI EI'O POCTA

9. Mnangon u 3. I'pomosa
Beicluasi cenbcKkoxossiiicTBeHHan wkojyia r. Hurpa (UCCP)

PE3IOME

B ommrax Kadeapsl pacteHHeBojCTBA NPU M3YUYEHUM YCBOEHHSI TUTATEJbHBIX Be-
1IECTB B TeYEHHE OHTOI'eHe3a CTPYUYKOBOI'O Iepla ObUIM OIpe/elieHbl:

1) Jdunamuka ycBoeHusl nmuTaTesbHbIX Bemects N, P, K, Ca u o6pasoBanusi CyXxoro
BEleCTBA B TeYeHHe PAa3BUTHUSI U POCTA Mepla.

2) XapakTepuUCTHKA YCBOEHUSI IIUTATeJbHBIX BeIeCTB M 00pPA30BAHMs CYyXOro Be-
1IeCTBA B TeUeHHE PA3BUTUSI U POCTA Ieplia.

3) JuHamuKa n3MeHeHHil YPOBHSI COJePIKAHMSI MUTATEbHbIX BELIECTB B TEUEHHE POCTA
M PasBUTHSI Nepua.

4) ®OTOCHHTETHYECKHH MPOAYKT, PACCYNTAHHBII HA 1 KI' PAaCXOIOBAHHBIX MHUTATE b=
HBIX BEIIECTB B Te€YeHME PA3BUTHSI M POCTA U B TeYeHHe OT/eJbHBIX (a3 pocrta.

M3 pesyapraToB Obu10 BeisiBiieHo 3uavenne N, P K u Ca B otjenbHbie dasel pocra u
YCTAHOBJIEHO OPYTTO M HETTO pPaCXO0/0BaHMe NUTATEJbHLIX BEIECTB C €JUHUIBI TJIOMA/IH.

Bblin yCTaHOBJIEHbI OCHOBBI [IJISI BO3MOYKHOCTH . IOJKOPMKH CTPYYKOBOI'0 Iepra 1o
‘OMOJIOTMYECKOMY KOHTPOJIIO COCTOSIHMSI PACTeHHII B IApHHUKEe U B IOJIe.

DIE DYNAMIK DER NAHRSTOFFAUFNAHME DES GEWURZPAPRIKA
IM VERLAUFE SEINER ONTOGENESE

E. Spaldon—Z. Gromova
Landwirtsbhtliche Hochschule in Nitra (CsSR)
ZUSAMMENFASSUNG

In den Versuchen des Lehrstuhls fiir Pflanzenbau haben wir beim Studium der Nihr-
stoffaufnahme im Verlaufe der Ontogenese bei dem Gewiirzpaprika folgendes festgestellt:

1. Die Dynamik der Aufnahme von Nihrstoffen N, P, K, Ca und der Trockensubstanz-
bildung im Verlaufe der Entwicklung und des Wachstums von Paprika.

2. Die Charakteristik der Nihrstoffaufnahme und der Trockensubstanzbildung im
Verlaufe der Entwicklung und des Wachstums von Paprika.

3. Die Dynamik der Verinderungen des Nihrstoffniveaus im Verlaufe des Wachstums
und der Entwicklung von Paprika. 3

4. Das photosynthetische je 1 kg von verbrauchten Nihrstoffen entfallende Produkt
im Verlaufe der Entwicklung und des Wachstums und der einzelnen Wachstumsetappen.

Aus den Ergebnissen ist die Bedeutung von N, P, K und Ca in einzelnen Wachstum-
phasen festgestellt und der Netto- und Bruttoverbrauch von Nihrstoffen aus der Flichen-
einheit festgesetzt worden.

Es sind Grundlagen fiir die Moglichkeit einer Zusatzdiingung von Gewiirzpaprika nach
der biologischen Kontrolle des Zustandes der Bestinde in Mistbeeten und im Freiland fest.
gesetzt worden. ¥

Agrartudomdnyi Kézlemények 26, 1967
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