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Az almafa-varasodas (Venturia inaequalis/Cke./Wint) elleni védekezés
lehetdségei koziil napjainkban csaknem kizarélagosan a kémiai védekezéstdl
varhaté kielégité eredmény. A preventiv, illetSleg kurativ védekezés céljabol
egyre tjabb és egyre hatékonyabb szerek keriilnek alkalmazasra. Hazdnkban
mar a negyedik évben bevezetésre keriilt a captan hatéanyagi szer (Orthocid
marka néven) és kielégitGen kedvezd hatisa a gyakorlatban mar bebizonyoso-
dott (DAncsNE és CsorBA [7]). A szer alkalmazasa egyéb gazda-parazita
viszonylatban, igy a sz6léperonoszpéra ellen is (LEmoczky [16]) j6 eredmé-
nyeket hozott. A 809,-0s zineb tartalmd Aspor készitmény csupan mérsékelt
védelmet nyidjtott, viszonylag nagyfokd alapfertdzottségnél. A dithianon
hatéanyagi Delan szert mint Gj fungicidet alkalmaztuk és a kiemelkedGen
kedvez6 eredmények alapjan részletesen tanulmanyoztuk mellékhatasait is.
A nitrogéntartalmi modern szerves fungicidek mellett egy rézoxikloridot is
alkalmaztunk (Kuprikol készitményt), a klasszikus védekezésméodok kritikai
értékelése céljabol, a kezeletlen kontroll parcellak 6sszehasonlitasaban.

Korabbi tanulméanyunkban (Dancsng, PozsAr és FErRENcz [9)] alevél-
kirosodas mértékét élettani és biokémiai jellemzk segitségével (fotoszintet-
tikus széndioxid fixalas, sotét fixalas, klorofill és karotinoida bioszintézis
intenzitas, glicin beépiilés a fehérje frakciéba) hataroztuk meg.

Jelenlegi tanulméanyunkban a felsorolt legajabb nitrogéntartalmi szerves
fungicidek protektiv hatasat kivantuk értékelni az almafik V. inaequalis
fert&zésével szemben, kiilonos tekintettel a levelek és a gyiimdlesok fitotoxici-
tasara, a gyiumoles fed8szinének kifejlédésére, a hajtasok hosszanti novekedé-
sére. Emellett radiobiolégiai médszerekkel vizsgaltuk a nitrogéntartalmi szer-
ves fungicidek hatasat a fotoszintetikus széndioxid fixalasra, tovabba a kloro-
fill bioszintézisének és a glicin beépiilésével jellemezhetd fehérje szintézisének
intenzitdsara, a szervetlen rézvegyiilet hatasihoz és a kezeletlen fert6zott és
tiinetmentesen egészséges levélszovetekhez viszonyitva. Az almafa levelek
fotoszintézisének és sejtlégzésének intenzitasat részletesen tanulminyozta
BuBAN [3], azonban a lisztharmat fert6zés (Podosphaera leucotricha EIL et
Ev. Salm.) vonatkozéasaban és nem radiobiolégiai médszerrel.
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Anyag és modszerek

Almafajtak. Az EM IX-es alanyon levd Jonathan, Golden delicious és
Starking almafajtak (Malus pumila Mill.) 5—10 éves, termében levé példa-
nyait allitottuk kisérletbe. A harom almafajta kivalasztasat az a koriilmény
indokolja, hogy a V. inaequalis fert§zéssel szemben nagyon fogékony a Star-
king fajta, a szerekkel szemben nagyon érzékeny a Golden delicious és a Jo-
nathan a legnagyobb elterjedtségli hazai fajta.

Szerek. A protektiv, illetéleg a kurativ hatas értékelése mellett a fito-
toxicitdas mértékét is torekedtiink kisérletileg mindsiteni. Az alkalmazott
nitrogéntartalmi szerves fungicidek kémiai osszetételét és néhany egyéb
adatat a mellékelt kimutatas szemlélteti.

Orthocid

Chemie-Wien

Ausztria
captan (N-triklormetil-thio-tetrahidroftalimid)

Aspor

Montecatini

Olaszorszag
zineb (zink-etilén-bisz-dithiokarbamat)

Delan

Merck

Német Szovetségi

Koztarsasag

dithianon (2,3-dikarbonitril-1,4-dithioantrakinon)

Kuprikol
Spolana

rézoxiklorid " Csehszlovikia

Az alkalmazott fungicidek hatdsmechanizmusat az irodalmi adatok
alabbi osszefoglalasaban mutatjuk be.

A captan fungitoxicitasat részletesen ismerteti CREMLYN [4], aki koz-
vetleniil bizonyitotta, hogy a triklérmetilmerkapto (—S—CCl,) csoport a szer-
nek a gombatestbe valé behatolasat biztositja, ugyanakkor a diketoazid
(—CO—NR—CO—) mint specialis bomlastermék tekinthetd a fungitoxikus
hatécsoportnak, s a triklormetildiszulfidhoz (R—S—S—CCl;) kapcesolédd
gyokben (R) azelektronnegativ csoportok helyettesitése altalaban noveli a fungi-
toxicitast. RicaMoND és SoMERs [28, 29, 30, 31], valamint SomERs és Rica-
MoND [33] tébb tanulmanyban foglalkozik a captan fungitoxicitasaval és
megallapitottak, hogy a spérakban 359%,-kal csokken a szulfhidril szint a szer-
hatas kovetkeztében. OWENs és Brack [25, 26], Lukens [20, 21], valamint
LUKENS és SISLER [22] ugyancsak a gombak kénanyageseréjével hozzak kap-
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csolatba a captan specifikus fungitoxicitasat. A captan a gazdandvények
szulfhidril csoportjaival is reagal, azonban fitotoxicitasi tiinetek nélkiil valik
inaktivva. -

A zineb hatdsmechanizmusat THORN és Lupwic [35], tovabba SoMERs
[32] ismertette a legrészletesebben. Kimutattik, hogy a zineb egyik bomlas-
terméke az etilénthiurammonoszulfid rendelkezik a legnagyobb fungitoxikus
aktivitassal. CzEGLEDI—JANKO [5] mikropreparativ analitikai eredménye sze-
rint paras légtérben valé tarolas alatt is keletkezik etilénthiurammonoszulfid,
valamint etilénthiuramdiszulfid és etilénthiokarbamid. GREwWE [12] a V. inae-
qualis, ugyanakkor LAron és CouiLLAuD [15] a szél6peronoszpéra elleni zineb
alkalmazasakor kimutatta, hogy a konidiospérak csirazasara kozvetleniil
fejti ki hatasat.

A dithianon mint Gj fungicid aktivitasi szer szintézisét és V. inaequalis
elleni protektiv és kurativ hatasat BERKER, HIERHOLZER és MoHR [2] ismer-
tette elsé izben. MoORE [23] eredményei szerint nagyobb mértékben hat
a szer preventive, mint kurativ médon. Az utébbi kézvetve bizonyitja, hogy
a dithianon is a spéracsirazas gatlasan keresztiil fejti ki hatasat. E tekintetben
tehat analég szernek tekinthetd a captan és zineb vonatkozasdban (FrLeEmine,
HreruorLzer és Monr [10]).

A rézoxiklorid fungicid hatasa nagyon elmarad a szelektiven specifikus
és nagy aktivitasi szerves fungicidekétsl. HisLop [13] kimutatta, hogy a szer-
vetlen réz a levelek feliiletérdl masodlagosan ftijraoldédik, majd fokozatosan
elterjed az egész gazdaszervezetben, s a fungitoxikus hatast az oldott allapot-
ban 1év6 rézionok fejtik ki.

A kisérlet végrehajtasa soran el§szor riigypattaniskor (IV. 13.), masod-
izben pirosbimbés allapotban (IV. 23.), harmadszor viragzasbhan (V. 8.),
negyedszer sziromhullds utan (V. 22.) permeteztiink, amit még tovabbi hét
permetezés kovetett az alabbi idépontokban: VI. 7., VI. 19., VI. 30., VII. 8.,
VII. 20., VIII. 7. és VIII. 27. A négy szer hatasat jol lehetett értékelni az dssze-
hasonlitasokban, az egyidejlileg végzett permetezések miatt. A captant
0,39%,-0s és a zinebet 0,29;-0s oldatban permeteztiikk ki, mindegyik kezelés
alkalmaval. A dithianon esetében az elsé két permetezéshez 0,0759,-os,
a harmadikhoz és az azt kovetSkhoz 0,059%,-0s toménységi oldatot hasznal-
tunk. A rézoxikloridot az elsé permetezéshez 0,5%,-0s, a masodikhoz 0,29%,-o0s,
mig a késGbbiekhez 0,1%,-0s permetlében alkalmaztuk.

Gyiimolesfertozés. A gytimblesok szedése utan kozvetleniil meghataroz-
tuk azok V. inaequalis fert8zottségi aranyat. Egy-egy kezelésen beliil 10 x 100
almat vizsgaltunk meg és egyetlenegy varas folt alapjan mar a ,.fert8zott”
kategoériaba soroltuk azokat. Ilyen médon kézvetleniil fert6zési %,-os adatok-
hoz jutottunk és a tiz ismétlés azok szamtani atlagat fejezi ki.

Levélfertozés. A levelek fert§zottségét harom alkalommal hataroztuk
meg. Az els6 vizsgalatot akkor végeztiik, amikor a permetezetlen kontroll
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parcellikon megjelentek az els6 fertdzési tiinetek (VI. 15.). Ezt kévetSen hat
hét miilva (VIII. 30.), masodizben, és harmadszor, amikor a hajtasok hosszanti
novekedése befejezddott (VIIL. 31.). A levelek fert6zottségét tigy mindsitettiik,
hogy kezelésenként 10 fan 100—100 levelet vizsgaltunk meg. A levélen levs
foltok szamatél fiiggetleniill mar egyetlenegy fert6zésifoltot is ,.fertdzétt’’-nek
tekintettiink. A fertdzés gyakorisagat az atlagértékek alapjan 9,-ban fejez-
tiik ki.

Perzselést kar. A gyiimolesdn és a levélen a fitotoxicitas értékelése hasonlo
moédon tortént, mint a fert8zottségé. Karosodottnak mindsitettiink minden
olyan gyiimélesot, amelynek feliilete 1/8 mértékben parasodott.

Gyiimélesszinezodés. A gyiiméles kereskedelmi értékének fontos fenolégiai
adatat gyakorlati szinskala alapjan hataroztuk meg. A szerhatas gyakorlati
értékeléséhez 10 farol 100—100 leszedett gyliméles Osszes példanyat mindsi-
tettiik alapszin (zold) és fed@szin (piros) alapjan. A fed@szinnel rendelkezd
gytimoélesoket két kategoriaba soroltuk: a gyiiméles felénél kisebb szinezettség
és a felénél nagyobb teriiletli szinezettség csoportjaba.

Hajtdashosszisagi novekedés. A szerek hajtasnévekedésre gyakorolt hata-
sat a vegetativ novekedés jellegzetes allapotaiban mértiik, amit sz§lénél
Lenoczky [16] is felhasznalt a szerek értékelésére. A hajtasok hosszisagi
atlagat az elsG esetben a V. inaequalis els6dleges fert8zési tiineteinek meg-
jelenésekor hataroztuk meg 10 fan mért 100—100 hajtas vonatkozdsiban
VI. 15-én. A masodik esetben a hajtasok atlagos hosszat julius 30-an mértiik
meg és a két mérési adat kiillonbségével fejeztiik ki a hajtasok hossznévekedé-
sére gyakorolt szerhatast. Ehhez viszonyitottuk a hajtas hosszisagat a vege-
tativ névekedés befejez6désének (VIII. 31.) idGpontjaban.

Fotoszintetikus széndioxid fixdalds. A kezeletlen (egészséges és fertGzott)
levelekbél vett korongok segitségével atlagoltuk a mintdkat, mikor a fert8zés
elérehaladott allapotaban a kérokozé mar jol fejlett, sotétszini telepeket
alkotott. A tiinetmentesen egészséges mintakhoz hasonlitottuk a fert8zés
okozta karosodast és a szerek hatasat. A fotoszintetikus széndioxid fixalas
intenzitasat radioaktiv szénnel jelzett széndioxid beépiilésével hataroztuk meg,
ARNON [1] altal ismertetett mddszer alapjan. A radioaktiv szénnel jelzett
bariumkarbonat fajlagos aktivitdsa 130 mC/g, amibdl 120. uC aktivitast
hasznaltunk fel 5 liter térfogatd exsiccatorban, amit erre a célra specialisan
atalakitottunk. A sotét fixalas mellett a fényben valé fixalas meghatarozasa-
hoz a korongokat 400 Watt-os égével vilagitottuk meg a kisérlet 15 perces tarta-
mara (DANcsNE, PozsAr és FERENCZ [9], PozsARr [27]). A korongokat a fixalas
befejezése utan kozvetleniil etilalkohollal sltiik el. A szévetek radioaktivitasat
homogenizalas utan hataroztuk meg, gdzaramlasos proporcionalis szamlalé
segitségével. A széndioxid fixalast haromszor ismételtiik, egyidejlileg 5—5
parallel felhasznalasaval. A radiobiolégiai teszt szérasat a korabbi kozlemé-
nyiinkben (DAncs~NE, Pozsir, Ferencz [9]) a kozépérték kozéphibajanak
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feltiintetésével fejeztiik ki. A fotoszintetikus széndioxid fixalast a fényben
és sotétben mért fixalas kiilonbségébdl szamitottuk. Ezt az értéket a klorofill
tartalom mg-jara vonatkoztatva kaptuk a fotoszintetikus széndioxid fixalas
specifikus aktivitasat.

A Elorofill bioszintézisét a radioaktiv szénnel jelzett széndioxid inkorpo-
ralédasa alapjan hataroztuk meg a szerves oldészerekben wvalé elvalasztasa
alapjan az izolalt klorofill frakciéban, 15 perces expozicié utan. A beépiilési
adatokat cpm értékekben fejeztiik ki, a klorofill tartalomra vonatkoztatva.

Az aminosav beépiiléseket OSBORNE [24] altal ismertetett eljarassal mér-
tiik, s a felhasznalt 26 mC/ml specifikus aktivitasd glicin-1-C!* 50 ml-es olda-
tara tsztattuk a levélkorongokat 4 6ras tartamra, melyek aktivitéasa 0,1uC/ml.
Az adatokat cpm-ben, valamint a specifikus aktivitas alapjan (nyers fehérjére
vonatkoztatottan) 9,-ban is kifejeztilk az egészséges levelekre viszonyitva.

Az egészséges levélszovetek intenzitasi adataihoz hasonlitott specifikus
aktivitas értékeket %,-osan is kiszamitottuk a harom nitrogéntartalmi szerves
fungicid hatasianak jellemzéséhez.

Kisérleti eredmények

A nitrogéntartalmi szerves fungicidek hatdsit az almalevelek és gyii-
molesok fertdzottségével értékeltiik, amit az I. tadblazat mutat be, 9-o0s
adatok feltiintetésével. Feltétleniil hangsilyozast érdemel, hogy a Kecskeméti
Allami Gazdasagban a levélfert§zottség kisebb mértékiinek bizonyult, mint
a Baki Allami Gazdasigban, ugyanakkor a gyiimélesfert§zottség lényegesen
nagyobb arany.

I. tablazat

Nitrogéntartalmd szerves fungicidek hatdsa az almafavarasodds gailisira Jonathan almafajtdndl,
a fertézotiség Y, -os kifejezésével, rézoxikloriddal ésszehasonlitva

Gyiiméles Levél
Kezelés w7t
Bak AG. Kecskemét AG. Bak AG ‘ Kecskemét AG,
Kontroll 60,0 85,0 51,0 33.8
Captan 5,0 20,0 4,0 2,6
Zineb 3,0 23,0 9,0 6.9
Dithianon 2.0 17,0 3,0 5
Rézoxiklorid 3,0 9,0 7,0 9,0

A vizsgalt harom nitrogéntartalmi szerves fungicid koziil csak a dithia-
non vialtott ki gyiimélestoxicitast a Golden delicious esetében. Levéltoxicitas
ugyanakkor egyik szernél sem jelentkezett, ami %,-o0s értékekben a II. tab-
lazatban lathat6. Nagyon feltiing, hogy a klasszikus rézoxiklorid 58—85 9,-os
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II. tablazat

Nitrogéntartalmi szerves fungicidek és a rézoxiklorid hatisa az almafajtik fitotoxicitdsdra,
%-ban kifejezve

Jonath Golden delici Starking
Kezelés
gytimdles | levél gylimoles 1 levél gyiiméles levél
Captan 1 0 0 0 0 0
Zineb 0 0 0 0 0 0
Dithianon 0 0 47 0 0 0
Rézoxiklorid 67 16 85 20 58 8

gylimélestoxicitast okozott, s a lombozaton is jelentkezett 8—20 %-0s toxi-
citas. Ezek az adatok kézvetlenill bizonyitjak, hogy a rézoxiklorid hatasa
a nagyfoki fitotoxicitdsa miatt mar nagyon elmarad a korszerli szerves
fungicidek kivalé mellékhatasatol.

A kereskedelmi érték szempontjabol olyan kivanatos feddszin kialakita-
saban a dithianon hatasa bizonyult a legkedvezdbbnek, amitél a captan és
a zineb befolyasa meglehetdsen elmarad. A kisérleti eredményeket a III. tab-
lazat mutatja be. A dithianon permetezések kovetkeztében 98—999-0s
a pirosodas a gyiimdlesok nagyobb feliilletén a Jonathan fajtanal. Ez olyan
kivals mellékhatas a kielégit8en nagyfokd fungicid befolyas mellett, ami fel-
tétleniil indokoltta teszi a dithianon hatéanyagi szerek alkalmazasanak kiter-
jesztését. :

III. tablazat

Nitrogéntartalmii szerves fungicidek hatisa a Jonathan almafajta }'edé’szinének kialakulasadra,
a gyiimélesszedés idépontjaban (IX. 28.), a két Allami Gazdasdg adatainak dtlagdban,
3 9%-0s értékekben kifejezve

Z61d Piros fedfszin a gyiimélesfeliilet
Kezelés alapszin 509/, -nél kisebb 509, -nal nagyobb
teriileten teriiletén
Kontrell 5 25 70
Captan 1 7 92
Zineb 2 5 93
Dithianon 0 1 99

A IV. tablazat mutatja be a vizsgalt harom nitrogéntartalmd szerves
fungicid hajtasnovekedésre gyakorolt befolyasat, a védekezés elsé szakasza-
ban és a vegetativ szakasz végén. A hajtasok hosszanti névekedésére gyakorolt
serkentés atlagban 44—649,-0s a hajtasérés allapotaban, ami ugyancsak
nagyon kedvezd mellékhatas. Altaliban a mellékhatasok érvényesiilésében
latszik, hogy a szerek sajatsagos biolégiai serkentéseket valtanak ki, amivel
kapcsolatban fel kell tételezni, hogy a bomlastermékeik valészintileg meta-
bolitok.
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IV. tablazat

319

Jonathan almafahajtisok hossznovekedésének dtlagértékei, cm-ben kifejezve,
nitrogéntartalmi szerves fungicidek hatdsira

A hajtasok hossznovekedé- A hajtésok
Kezelés sének atlaga VI. 15. és atlagos hosszasiga
VIL 30. kozott VIIIL 31-én
Kontroll 7515 15,85
Captan 8,80 26,10
Zineb 10,71 22,90
Dithianon 12,04 24,61

A szerhatas radiobiolégiai jellemzése soran direkt médon bizonyitottuk,
hogy a nitrogéntartalmi szerves fungicidek hatasara 19—369%,-kal fokozédik
a fotoszintetikus széndioxid fixalas intenzitisa, amit az V. tablazat mutat be.
A Kklorofill bioszintézisét 20—369,-kal fokozza a harom szerves fungicid
a tiinetmentesen egészséges kontrollhoz képest, amit specifikus aktivitas
értékekben a VI. tablazat mutat be. Ezzel szemben a fert8zés 329-kal,
a rézoxiklorid 159, -kal gatolta a klorofill képzédését, rovid tartami expoziciok
alatt. A harom szerves fungicid, a fehérje szintézist 31—849,-kal serkentette
a specifikus aktivitasra vonatkoztatva, amit a VII. tablazat mutat be. A fer-
t6zés okozta fehérje szintézis intenzitas csokkenés a sejtszerkezeti destrukcio
kovetkezményének tekinthet§. A 'rézoxiklorid okozta serkentés vélhetGen
a prevenciéra vezethetd vissza. A VIIIL. tablazat ismerteti atlagértékekben
kifejezve a vizsgalt harom nitrogéntartalmi szerves fungicid kedvezd anyag-
csereélettani hatasat, amely szerint a fotoszintetikus széndioxid fixalas
309,-kal, a klorofill bioszintézis 269,-kal, s a glicin beépiiléssel jellemezhetd
fehérje szintézis 639, -kal fokozédott.

V. tablazat
A V. inaequalis fertbzés és a négy névényvédiszer hatdsa az almafa leveleinek széndioxid
fixalasira
Széndioxid fixalds Klorofill- Specifikus aktivitds
Kezelés it A 2 rtal
5 o | e ] T | e [ ko
Kezeletlen
Egészséges 26,3 6.9 19.4 2,4 8082 100
Fert6zott 11,3 1,9 9.4 1,5 6266 I
|
Permetezett
Captan 30,1 7,9 22,2 9% 9652 119
Zineb 33,0 7,5 25,5 2,3 11085 137
Dithianon 36,1 8,6 27.5 2,5 11000 136
Rézoxiklorid 28,7 5, 23,2 2,1 11047 132
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VI. tablazat

A V. inaequalis fertdzés és a négy névényvéd8szer hatisa
az almafa leveleinek Klorofill bioszintézisére

Klorofill, Klorofill- Specifikus aktivitas
Kezelés cpm tartalom
mg-ban cpm/mg-ban | %-ban
Kezeletlen
Egészséges ......... 1582 2,4 659 100
Hextozott: o il 680 15 453 68
Permetezett
Gaptan ' ot L 1834 2,3 797 120
VAT o TR R 2064 2:3 897 136
Dithianon' ... 05 0L 2048 2D 819 124
Rézoxiklorid ....... 1183 2,1 563 85

VII. tablazat

A V. inaeqalis fertézés és a négy névényvédbszer hatdsa
a radioaktiv szénnel jelzett glicin-1-C-14 fehérje frakciéba valé beépiilésére almafa levélkorongokban

A A Fehérje- Specifikus aktivités
Kezelés Bakoidha tartalom
cpm-ben mg-ban cpm/mg-ban Yo-ban
Kezeletlen
Bgéagatians i imantiai i 2989 4,1 726 100
Feitosatt 0. 51 ey 1887 3,8 496 68
Permetezett
GRpERDY o e et 3815 4,0 953 131
v e R e SRR o 5374 4,0 1343 184
dhthianon . L., S sE o0 5362 4,2 1276 175
Reézoxiklorid 00 L aaie 4307 39 1104 152

VIII. tablazat

A vizsgalt harom nitrogéntartalmi szerves fungicid hatdsa a széndioxid fixdldsra,
a klorofill bioszintézisre és a glicin beépiilésével mért fehérje szintézisre
a tiinetmentesen egészséges kontrollhoz viszonyitva, Y-ban kifejezve és dtlagolva

Nitrogéntartalma Fotoszintetikus Klorofill Fehérje

szerves fungicidek széndioxid fixalas bioszintézis szintézis
Captan’ - Tolsrmi iy 19 20 31
Zinebi ok das sin sl ol 37 36 84
Dithianon sl toilidss 36 24 75
Atlagériékek ......... 30 26 63
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Kisérleti eredmények értékelése

Szermindsités. A vizsgélt készitmények koziil az Orthocid nagyon kielé-
git6 hatasardl a gyakorlat mar évek 6ta meggy6z6dott. A V. inaequalis fert6zés
elleni védekezést ennek a készitménynek a segitségével sikeresen meg lehetett
oldani az utébbi négy év soran.

A Delan-nal végzett kétéves kisparcellas kisérletekben és az azt kovetd
iizemi kisérletekben bebizonyosodott a szer preventiv és kurativ hatasa.
A nagyfokid preventiv hatas mellett a szer mérsékelt kurativ befolyassal is
rendelkezik. Ezen tdlmenden a raktari betegségek megeldzésére is alkalmas-
nak bizonyult. Emiatt és szdmos egyéb kedvez§ mellékhatasa miatt a Delan
a V. inaequalis fert8zés elleni védekezésben egyre nagyobb szerephez fog jutni
hazankban. Egyetlen hatranya, hogy a fehérhéji almakat (Golden delicious)
perzseli, s ezért a vegyestelepitésti gyiimolesosoknél sem lehet ezt a készit-
ményt alkalmazni a nyari hénapokban. Figyelembe kell azonban venni
KREMER [14] adatai alapjan, hogy a gytimélestoxicitas kialakulasaban szamos
egyéb tényezd is kozrejatszik. A Delan mellékhatésai (gytimdolesfeddszin, hajtas-
novekedés serkentése) nagyon kitlindek, ami az alkalmazast hangsilyozza.

A rézoxiklorid készitmény (Kupricol) a gyakorlati eredmények szerint
altalaban csak igen korlatozott id6tartamban alkalmazhaté. Noha gombasld
aktivitdsa kielégit6 mértékid, azonban egyéb mellékhatasa (fitotoxicitasa,
gyimaélcsperzselése) miatt nem javasolhaté az almasterméstieck novény-
védelmében. Legfeljebb a viragzasig terjedd idGszakban alkalmazhaté sike-
resen. A fentiek alapjan a rézoxiklorid a gyakorlati névényvédelembdl foko-
zatosan kiszorult.

Az Aspor a V. inaequalis elleni védekezésben legfeljebb csak kombinélva
ajanlhaté, Orthociddal vagy Delannal. Tapasztalataink szerint az Aspor igen
révid hatastartami, ezért az almasok gyakorlati névényvédelmében nagyon
elénytelen a felhasznalasa. Olyan névényvéddszerek tekinthetSk alkalmasnak
az tizemi gyakorlatban, amelyek 8—10 napos permetezési fordulék esetén is
kivalé fungitoxicitasiak és kedvezd mellékhatasuk mellett nem valtanak ki
semmiféle fitotoxicitast. '

A fungicidek szamos mellékhatéasat értékelve roviden meg kell emliteni
a pollencsirazast, illetéleg a megtermékenyitést befolyéasolé szertoxicitas kér-
dését is. A probléma kisérleti megkozelitését tobb szerz8 munkéajabél (Zasov
[36], LiemstEr [17]) lathatjuk. A virdgszamhoz viszonyitott megterméke-
nyiilési aranyt altalaban nagyon kis mértékben befolyasolja a szerves fungi-
cidek hatasa, amint azt a hivatkozott szerz6k eredményei is bizonyitjak.
Hazai viszonyainkban végzett ilyen iranyd vizsgalataink eredményérdl mas
helyiitt szamolunk be (DANcsNE és Kiss [8]).

Radiobiologiai eredmények értékelése. A gombafert6zés hatasara lecsokken
a fotoszintetikus széndioxid fixdlds intenzitisa. Az altalunk megallapitott
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csokkenés jol osszevethet§ LivNe [18] adataival, aki hasonlé eredményeket
észlelt rozsdafert6zott buzalevelekben. A sitét fixdlds intenzitasa viszonylag
nagyobb mértéki gatlast szenvedett a fertdzési folyamatok alatt LivNE és
Davy [19], valamint DALy és LivNE [6] eredményei szerint is. A fertdzott
szovetekben a fotoszintatok jellegzetesen felhalmozédnak, amint azt STAPLES
és LEDBETTER [34], valamint GARAWAY és PELLETIER [11] kimutatta, nyilvén-
valéan a transzport folyamatok akadalyozottsdga miatt. Kisérleti eredmé-
nyeink szerint a nitrogéntartalmu szerves fungicidek hatéasara a fotoszintetikus
széndioxid fixalas intenzitdsa ugyanakkor fokozédik. A szerhatast vélhet§en
ugy kell értelmezniink, hogy egyrészt a nitrogén- és a kéntartalmd bomlas-
termékek mint metabolitok kedvez8en befolyasoljak a gazdanévények klorofill,
illetéleg aminosav és fehérje szintézisét, masrészt a kloroplasztokban a klorofill-
fehérje komplexek biolégiai aktivitasanak fokozédasa kovetkeztében névelik
a fotoszintetikus széndioxid fixalas intenzitasat.

Osszefoglalas

1. A nitrogéntartalmi szerves fungicidek tizenegyszeres permetezésének
hatasara az almafak 34—519%;-0s levél- és 60—859%,-0s gyiimélesfertzottsége
1/4-ére, illet6leg 1/20-ara csokkent.

2. A rézoxiklorid 58—859,-0s gyumolcsperzselest okozott, amihez képest
a captan és a zineb a vizsgalt harom almafajta (Jonathan, Golden delicious,
Starking) egyikén sem valtott ki gytimélestoxicitast. A dithianon a hagyon
érzékeny Golden delicious esetében 479,-0s perzselést okozott.

3. A piros fedészin 98—999%,-0s kivaltasaban és a raktarozas alatti
védelemben a dithianon kezelés bizonyult a leghatékonyabbnak.

4. A vizsgalt harom nitrogéntartalmd szerves fungicid a vegetativ
szakasz végére (VIIL. 31.) 44—649,-kal serkentette atlagértékben a hajtasok
novekedését a kezeletlen kontrollhoz képest.

5. A V. inaequalis fert§zés hatasara a levelekben a fotoszintetikus szén-
dioxid fixélas intenzitasa 239,-kal, a klorofill bioszintézis 329,-kal, és a fehérje
szintézis ugyancsak 329,-kal csokkent.

6. A szerves fungicid permetezések a fotoszintetikus széndioxid fixalas
intenzitasat 19—379%,-kal, a klorofill bioszintézisét 20—369%,-kal és a fehérje
szintézist 31—849,-kal serkentették.
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PAOUOBHOJIOTMYECKAS OLIEHKA INIPUMEHEHUWS OYHIMUMOOB B BOPBBE
C ITAPLIOHA SIBJIOHU

K. Hanu, 3. Yopba, B. ®epenn, B. IMoxkap

HMHCTUTYT 3amuTel pacTeHu#t 1 HayuHo-HCClenoBaTesIbCKUH MHCTHUTYT
noYBOBe[ieHHs1 U arpoxumuu AH Benrpum, Bypanewt

PE3IOME

B nanHoif pa®ote mpuBefeHbI Pe3yJIbTaThl ONBITOB IO ONpeeJIeHUI0 BIIUSIHUS OpraHu-
YEeCKMX (yHIMLUUIOB, COepyKaIMX a30T (KanTtaH, 3uHe0 M JUTHAHOH) M OKCU XJIOpHJA Meau
C TOYKM 3PEHHsI 3aPa)KEHHOCTH JIMCTBEB M IUIOA0B, 0XKOra, IBera IUIoAa, pocra noberoB B
qauny, Guxcanuu CO, nipu dorocuHTe3de, GUOCHHTE3a XJIO0POPUIIA U YCBOEHUSI aMHHOKHCIIOT.

Ilox BaMsiHMEM OJMHAAUATHKPATHOIO ONPBICKUBAHMS Aa30TOCOAEPIKAIMMU OpPraHu-
yeckuMd QyHrunuaamu 34—51%-nHast 3apa)keHHOCTh JIMCTheB U 60— 85 9;-Has1 3apa)KeHHOCTh
ILIOZI0B s10JI0HM COKpaTuiach B 4 U cooTB. 20 pas. [IpumeHeHue OKCU XJI0PUIA MU BBI3BIBAJIO
58—859-Hble IUIOAOB, KanTaH U 3UMHE0 )Ke He OKA3bIBAJM TOKCHMYECKOT0 BJIMSIHUSI HA TLIOMIBI
HU y OIHOTO M3 TpexX HCCJe0BaBIIUXCsT copToB s10s10HM ([DKonarad, [Nospaen [lenuxarecc,
Crapxunr). IlpenapaTt JAUTHAHOH Yy O4YeHb 4YyBCTBUTeJIbHOI'O copra I'onbjeH Jlenukarecc Bbl-
3piBajl 0ykoru B 479%,. Ilpu o6pa3oBanum KpacrHoif okpacku B 98—999% u mpu 3amyre 110108
BO BpeMsl XpaHeHMsI Hai0osee 3()(peKTHBHBIM 0Ka3aja0Ch MpPUMeHeHUe AWTHAHOHA. Mccie-
Jlyemble TPU OpraHMYecKuX (yHrHIuAa K KOHIy BereranioHHoro nepuoza (31. VIIL.) ycko-
puiin poct mnoberoB B cpejgHeM Ha 44—649; o cpaBHeHUIO0 ¢ KOHTpoJeM. Ilox BiausiHueM HH-
dexuun GoToCHHTeTHYECKAs] (UKCAIUST YTIEKHCIOTH CHU3MIach HA 32,0, OMOCHHTEe3 XJIOPO-
¢usia causuics Ha 329%, a cudre3d Oesika Ha 32%,. OnpeICKUBAHUA OPraHUYECKUMH (YyHIU-
IMJaMH TIOBBICHJIM (DOTOCHHTETHYECKYI0 (UKCAIMIO YIJIeKUCIoThl Ha 19—379%, OuocuHTe3
xnopopuina Ha 20—369% u cuHTe3 OesnkoB HA 31—849,.

RADIOBIOLOGISCHE WERTUNG DER ANWENDUNG VON FUNGIZIDEN
GEGEN DIE INFEKTION VON VENTURIA INAEQUALIS

Frau K. Dancs, Z. Csorba, V. Ferencz und B. 1. Pozsar

Forschungsinstitut fiir Pflanzenschutz und Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie
der ischen Akademie der Wi haften. Budapest

-4

ZUSAMMENFASSUNG

Die Wirkung der Nitrogen-haltigen organischen Fungizide (Captan, Zineb, Dithianon)

und des Kupferoxychlorides wurde auf Grund der experimentellen Ergebnisse des Laub-

. und des Friichte-Infektionsgrades, der Phytotoxicitiit, der Ausbildung der Rotfirbung, des
Spross-Wachstums, weiterhin der Intensitiit der photosynthetischen Kohlen dioxyd-Fixierung,

der Chlorophyll-Synthese und der Inkorporation der gezeichneten Aminosduren ausgewertet.

Unter Einwirkung der elfmal angewandten Nitrogen-haltigen organischen Fungizide wurde

der anfinglich 34 —519-ige Blitter- und der 60—859,-ige Frucht-Infektion beim Laub auf

ein Viertel, und bei der Frucht auf ein Zwanzigstel vermindert. Das Kupferoxychlorid, als

Kupricol-Mittel, verursacht 58—859%,-ige Verbrennungen am Frucht demgegeniiber rufen
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Captan und Zineb an den Friickten aller drei Apfelsorten keine Schiddigung hervor. Nur
die Anwendung von Dithianon verursacht eine bedeutende 47%-ige FruchtSchidigung
wegen der sehr hohen Empfindlichkeit. Die beste Nebenwirkung beziiglich der sich
entwickelnden roten Farbe als Ergebnis der Behandlung wird zur Zeit der Lagerung
durch Dithianon ausgeiibt. Die drei Nitrogen-haltigen organischen Fungizide stimulieren das
Sprosswachstum am Ende der Vegetationsperiode um 44—649%,, bezogen auf die unbehandelte
Kontrolle. Auf Einwirkung der V. inaequalis-Infektion wird die Intensitit der photosyntheti-
schen Kohlendioxyd-Fixierung um 239,, die der Chlorophyll-Biosynthese um 329, und die
der Eiweiss-Synthese ebenfalls um 329, herabgesetzt. Auf Grund der Anwendung der Fungizide
wurde die Intensitiit der photosynthetischen Kohlendioxyd-Fixierung um 19—379,, die der
Chlorophyll-Biosynthese um 20—369%, und die der Eiweiss-Synthese um 31—849, stimuliert.
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