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Bevezetés

A heterézis jelenségének tanulméinyozasa (KOELREUTER, 1766, DARWIN
1877, BeaL 1880, East 1908, SuurL 1908 és masok) a hibridek morfologiai
jellegekben megmutatkoz6 f6lényének vizsgalataval kezdédott. Ezekre a meg-
figyelésekre alapozva dolgoztik ki a jelenség elméleti magyarazatat is.

A morfolégiai valtozasokkal parhuzamosan megfigyelhetd fiziolégiai
valtozasok (WHALEY, 1952) névényeken eleinte csak a hibridek félényét ki-
alakité tényezdk jobb megismerését segitették el§. Késébb (Rossins, 1941,
WHALEY és Long, 1944 és mésdk) kezdédtek el azok a vizsgalatok, amelyek
a novekedésserkent anyagok mennyiségi véltozasaival mint kévetkezmény-
nyel hozziak a hibridek f61~ényét kapcsolatba. Ezek a vizsgélatok (MAckov,
1959, BAuinT, 1962 és masok) tébb vonatkozashan elGsegitették a jelenség
megismerését, de az elméleti alapok feltarasahoz nem bizonyultak elégséges-
nek. s

* Viszonylag kevesebb vizsgalat foglalkozik a morfolégiai megvaltozasok
és az ezt kiséré citologiai eltérések elemzésével (ReEs, 1955). Olyan kozlemé-
nyekkel sem taldlkozunk, amelyek a morfolégiai és biokémiai adatok kézott a
,,citogenetikai hid”” megépitésére torekednének (novényeken), annak ellenére,
hogy az egyes ‘defektusok kromoszémilis lokalizacijaval, a heterozigéta
.,szegmentek™ elényds morfologiai kovetkezményeire sok kézlemény utal
(Jones, 1941, 1942 és masok). Ennek az az egyik oka, hogy a genetikai valto-
zasok nem jarnak minden esetben egyiitt a kromoszémak morfolégiai valto-
zasaival.

Irodalmi attekintés

A kromoszémak szerepének tanulméanyozésa sordn a kromoszémak
kettds helyzetébol kell kiindulnunk (REEs, 1955). A kromoszémak tartalmazzak
a genotipust meghatirozé 6roklédési anyagot (géneket, a plazmatikus fakto-
roktél eltekintve); ezek a gének hatarozzik meg a kromoszémak fenotipusdt is,
de a kromoszémék fenotipusanak kialakulasaban is részt vesznek a kirnyezetz

* Eléadas a ,,Heterdzis a novényvildghan” ¢. konferenciin, 1966. marcius 8-an.

13% Agrirtudoményi Koslemények 26, 1967



446 BALINT ANDOR

feltételek (a szervezetek fiziologiai valtozasain keresztiil) is. Nyilvanvalo, hogy
a kromoszomak fenotipusos valtozasai hatassal vannak a szervezetek morfolé-
giai tulajdonsagaira is.

Ismeretes, hogy kalcium (STEFFENSEN, 1955), nitrogén, foszfor és kalium-
hianyos (WALTHER, 1959) tapoldatban nevelt névényekben a kromoszéma
aberracick mennyisége lényegesen megnovekszik. MUNTZING és PRAKKEN
(1941) gyengén termékenyiild rozsnévények magvaib6l nevelt névényeken
az aberraciok aranyanak novekedését figyelték meg az ismerten heterozigéta
egyedekhez viszonyitva.

ReEes (1955) kisérleteiben 26 évig beltenyésztett rozstorzsek és ezek
hibridjeiben végzett hasonlé vizsgalatokat. Elemezte a kiazmagyakorisagot,
a kromoszoma toréseket, a meiézis zavarait sth. A F-ben a vonalakhoz képest
az aberraciok aranya pl. 439%,-ot csokkent. A kiazmagyakorisiag variabilitasa
is sokkal kisebb a hibridekben, mint a sziil6kben. Az adatokbél Rees (1955)
azt a kovetkeztetést vonja le, hogy a beltenyésztett torzsek kiegyensilyozat-
lan homozigéta genotipussal rendelkeznek (DArniNcTON és MATHER, 1949),
szemben pl. a természetes kivalogatédas és rekombinalédas alapjan kiegyen-
silyozott homozigéta, hatékonyan miik6dé kromoszomakkal rendelkezd
genotipusokkal.

Vizsgalatainkban, ezekre az eredményekre tamaszkodva, kukorican fog-
lalkoztunk a kromoszémavéaltozasok tanulményozasaval. A célunk ezzel
kapcsolatban az volt, hogy a megfigyelt morfolégiai valtozasok és egyes bio-
kémiai adataink kozotti Osszefiiggések értelmezéséhez kapjunk tovabbi
tampontot.

A kisérletek médszere és eredményei

Kisérleteinkhez 1963-ban a C5, 1965-ben a T18-as vonalakat hasznaltuk
fel. A C5-6s régi USA-bél szarmazé vonal, tobb ismert hazai hibridben szerepel.
A T18-as torzs egy magasabb fehérjetartalmi fehér l6fogi populaciéhél szar-
mazik, még teljesen stabilizalédott vonalnak nem tekinthetd.

Vizsgalatok céljara 6ntermékenyitett és szabadon elviragoztatott csove-
ket hasznaltunk fel. A cséveket a termékenyiilés mértéke szerint csoportosi-
tottuk (I. tablazat). A C5-b8l 30—30, a T18-ash6l 20—20 csdrél vett magvakat
csiraztattunk. Egy-egy kezelés 40—60 gyokércesics vizsgalati adatainak az
Osszesitése.

Citolégiai analizis céljabol a magvakat Petri-csészében sziirépapiron
csapvizes nedvesitéssel csiraztattuk 20—23 C°-on. Amikor a magvakon a ma-
sodlagos gyokércsicsok is megjelentek, akkor a fogyokérrsl és néhany masod-
lagos gyokérr§l 1—2 mm-es gyokértenyészdesicsokat Carnoy-régzitSben
fixaltuk. A 24 6ras fixalas utdn a gyokércsicsokat 309,-0s alkoholban tartési-
tottuk. A gyokércsicsok tovabbi citolégiai analizise folyamatosan tértént.

Agrirtudominyi Kizlemények 26, 1967



HETEROZIS A KROMOSZOMAK ALAKVALTOZASAIBAN 447

Festés elstt a gyokércsicsokat 1 n HCl-ben 60 C°-on 11—15 percig hidrolizal-
tuk, hogy a gyokércsiicsok 1 sejtsorra szétnyomhatdk legyenek, majd 30—40
perces fukszinos festés kovetkezett. Az igy megfestett gyokéresicsok karmin-
ecetsavban néhany oraig eltarthatok. A megfestett gyokércsicsokat 459,-o0s
ecetsavban targylemezen fedGlemezzel lefedtiik, dorzséltik, majd NFPK
kutaté mikroszképpal 800-szoros nagyitassal vizsgaltuk a mitézisban levd
sejtek normalis és kromoszéoma aberraciot (anafazis hiddal és fragmenssel)
tartalmazé anafazisait.

Az eredmények (1. tablazat) kukoricara vonatkozéan a rozsnal kapott
adatokhoz hasonlé tendenciat mutatnak. A szabadlevirdgzasi populacié
egyedeiben az aberraciok aranya a C5-6s torzsnél 159, -0s termékenyiilés esetén
szignifikédnsan, az 509,-0snal is ezt megkozelitden elmarad a szabadleviragzasi
populéciétél. A T18-as torzsben a 409, alatt termékenyiilt csévek hasonlé
osszefiiggésre utalnak (a j6 termékenyiilések miatt 159%;-osan termékenyiilt
csoportot nem sikeriilt sszehozni). Az évjarat és a vizsgalt torzsek kiilonbségei-
tdl eltekintve, mindkét évben a szabadleviragzasi populaciéban is elég nagy-
aranyu az aberraciék aranya.

I. tablazat

A kromoszéma aberrdciék szimdnak és a magkétési Y,-nak az ésszefiiggése
dnmegporzott és szabadleviragzasbél fejléditt magvak csiranévényeiben

(Gsdolls, 1963, 1965)

Levizsgalt anafazis Kromoszéma aberricié
Magkétés
e db % o e
|
C5 vonal
159 992 100 34 3,43 40,57
509% 1343 100 38 2,83 40,44
959%, 745 100 14 1,88 +0,50
Szabadon elvirdgzott csovek termése 880 100 15 1,70 +0,43
SeD59,¢== 188
SzD 195 =:1,75
T18 vonal
409, alatt 1530 100 14 0,89 40,10
409, felett 1995 100 i 0,54 40,10
Szabadon elvirdgzott csovek termése 1699 100 6 0,35 40,14
SzD. 59 =0,31
SzD 19 = 0,41

Hasonlé tendenciat mutatnak, bar a kiilonbségek nem szignifikansak
ugyanezen magvakhol fejl6 dott 18 napos névények novekedési adatai is (II,
tablazat).

Az eredmények megvitatasa

Biancur (1965) szabadleviragzasi olasz kukoricafajtak 3750 csovet
ontermékenyitve a szemek tulajdonsagaiban 8,619, monohibrid hasadasi
aranyt mutaté mutanst talalt, amely addig heterozigéta allapotban volt
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II. tablazat

18 napos kukoricanévények nivekedési adatai

(1966)
Megnevezés Novényhossz (cm) Zs1d shly (g) Széraz stly (g)

T18 409, alatti magkotés 30,65-1,43 2,65 40,24 ! 0,244+-0,020

T18 409, feletti magkotés 31,544-0,89 2,71 40,18 0,23-+0,017

Szabadon elvirdgzott csovek

termése 33,93 +1,08 2,814-0,18 0,264-0,016
SzD 59 — 3,59  |SzD 5% — 0,60  |SzD 5% — 0,05
SzD 19, — 4,82  |SzD 19, — 0,81  |SzD 19, = 0,07

(recessziven 6rokl6dé tulajdonsagok). Feltehetd, hogy e defektusok manifesz-
talédéasa részben a kromoszéma aberraciok kovetkezménye.

Izotépos vizsgalataink soran kukorican (BALiNT, 1962) az 6ntermékenyii-
1és depressziv hatasa a 3°P felvételre nagy egyedi kiilonbségeket mutatott.
Vizsgélataink alapjan tgy latjuk, hogy ezen eltérésekhez hasonléan a terméke-
nyiilés mértékével Gsszhangban az aberraciok jelentkezésének aranyaban
hasonlé kiilsnbségek allapithaték meg.

A beltenyésztési minimumot a kukorica JonNEes (1939) 30 éven keresztiil
folytatott vizsgalatai szerint a névénymagassagban atlag 5 év alatt eléri.
A termdképességben a minimumot még 25 év alatt sem érték el. Ez a tény
tobbféleképpen magyarazhaté. Létrejottében azonban valészinten szerepe
van a rossz magkotés, depresszalt tapanyagellatottsag miatt kialakulé kro-
moszéma aberracioknak is. Erre utalnak a novények vegetativ fejlédésére
vonatkozé vizsgalataink eredményei is.

Osszefoglalas

1. Vonalak ontermékenyitett cséveiben — a szabadlevirdgzottakkal
szemben — a termékenyiilés mértékével forditott aranyban novekszik a kro-
moszéma aberraciék aranya.

2. A szabadleviragzott és a j6l termékenyiilt 6nmegporzott csévekben
az aberraciok aranya nem mutat lényeges eltérést.

3. Az idegentermékenyiilés, illetve az ezt kovetd heterézis megsziinteti,
illetve csokkenti a csirdzé szemekben kimutathaté aberraciok aranyat.
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