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A hibridhatas felismerése és gyakorlati hasznositasa a genetika és a
nemesités fontos eredménye. Ma mar a buzanemesit8k el6tt is nyitva all a nagy-
tizemi hibridel8allitas dtja. A Triticum nemzetséghben a témeges F, elgallitas
himsterilizalashoz kétott. Erre haromféle beavatkozasi lehet§ség kinalkozik:
a mivi, a vegyszeres és a genetikai.

Miivi beavatkozdssal 1950-ben a kompolti N6vénynemesits Telepen kez=
dédtek kisérletek. Ezek érdekes, de gyakorlati szempontbél nem értékesithetd
eredménnyel zarultak (LELLEY, 1951).

Gametocidokkal tobben foglalkoztak. CHOPRA, JAIN és SWAMINATHAN
(1960) nyoméan Kompolton is folytattunk ilyen kisérleteket gibberellinsavval és
maleinsavhidraciddal, de ezek is sikertelenek maradtak.

Genetikai befolydsoldassal érték el eddig a leghasznalhatébb eredményeket.
Elgszor Kiaara (1951, 1954) és FurAsava (I957a, 1957b, 1958, 1959, 1962),
majd ScEMITH, JoENSON és MaAN (1962) sejtmag szubstiticiés kisérletei
jartak eredménnyel. Ma a plazmdsan o6roklodo himsterilitais harom tipusat
ismerjik. Megvan a lehetdsége a génikusan megalapozott himsterilitas fel-
hasznalasanak is, de ez még kevésbhé ismert.

A feladat nehezebb része a visszaallité géneket hordozék kinemesitése
(WiLson—Ross, 1961). Ugyanis 1—2 vagy tébb génpar altal meghatarozott
tulajdonsagrél van sz6 és még kevés, teljes értékli adat all rendelkezésiinkre.
Valészinli, hogy minden himsterilitds tipushoz mas visszaallité vonal sziikséges
és feltehetd, hogy egyes, himsterillé alakitott fajtak sem fognak egyformdin
viselkedni a restorer génekkel szemben (Livers, 1964, KiBARA —TSUNEWAKI,
1964).

A hibridbuza elallitas kilatasai a nehézségek ellenére jok és e lehetdséget
mindeniitt igyekeznek kihasznélni. Legbizakodébb a hangulat az USA-ban,
ahol mar 1970-re szamitanak koztermesztéshe bevezethetd hibridekre. Két-
ségtelen, hogy a kukorica, cirok és még néhéany mas halas heterozois alannyal

* El6adas a ,,Heterézis a novényvilagban” c. konferencian, 1966. mércius 8-an.
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szerzett tapasztalat utan, j6 eredményt varnak a hibridbhazaktdél is. De vals-
szintinek tartom, hogy itt a diadalmenet nem lesz annyira latvanyos.

Ma ott tartunk, hogy tetszés szerint barmely biuzafajtat atalakithatjuk
himsterillé, feltéve, hogy nem tartalmaz visszaallité gént és kiilonboz6 hatas-
foki restorer géneket épitiink be a pollent adé partnerekbe. Helytelen lenne
azonban elhallgatni, hogy vannak szép szammal még mas nehézségek is, ame-
lyeknek elharitasa még hatra van. .

A kérdés genetikai oldalat szemlélve, a kiovetkezsket kell megemliteni.
Kevés vagy semmi kisérleti adat nincs arrél, hogy a kiilonbozo eredetii plazmads
himsterilitdst iizemi koriilmények kozott, hogyan fogjik befolydsolni az id&jarasi
és talajtényez8k. Eddig ugyanis a himsterilekkel csak klimahazakban dolgoz-
tak. A kérdés tehat az, mennyire modifikabilis a plazmas himsterilitas? Kevés
a tapasztalat a génikusan megalapozott himsterilitasrél. Annyit azonban mar
tudunk, hogy ez a forras nehezebben hasznosithaté, kiilondsen ha a himsteril
vonal nagyaranyud fenntartasara gondolunk.

A rendelkezésre allé restorerek tobbségének feloldoképessége még ke-
véssé ismert. Alig van adat arrél, hogy a visszadllito folyamatot hogyan befolyd-
soljak a kornyezeti tényezok. Eddig ugyanis a restorerekkel szintén csak klima-
hézban kisérleteztek. Pedig ez nagyon fontos kérdés, mert a visszaallitas donté
a hibridbiza jévéje szempontjabél. Ha ez tokéletlen lesz, igy a hibridhatas
hasznosulasanak komoly akadalyava valik.

A hibridbiiza csak akkor terjed el, ha termesztése rentabilis lesz. Ez fiigg
a hibridvetdmag aratél és hogy mekkora és mennyire lesz megbhizhaté a tobblet-
termés. Amerikai becslések szerint a kereskedelmi biiza dranak két-haromszoro-
saba fog keriilni a hibrid vet6mag, ti. nem olcsé az elgallitasa. A hibridvetdmag
araban benne lesz a nemesités koltsége, a himsteril anyafajta fenntartasa,
a sterilitast fenntarté fajta fenntartasa, a restorer apafajta fenntartdsa és az
F, vetémag el8allitasanak tobblet koltsége. Hozzajarul ehhez még a vetdmag
évenként megismétléds szallitasi dija is. Minthogy biizabél holdanként 100—
120 kg vetémag sziikséges, a haromszoros vetdmag ar 10—11 g-s orszégos
atlagtermés esetén, 209, 1obblet termés teljes értéke.

A hibridhatas btzanal igen sokszor nagyobb produktiv bokrosods-
képességben jelentkezik. Van olyan elképzelés, amely szerint csokkenteni
lehetne a vetémag norméat, vagyis ritkabban lehetne vetni a hibridbizat és
igy kisebb lesz az F, vetémag sziikséglet. Ez az elképzelés csak ott valésithaté
meg, ahol kiegyenliteit és boséges a csapadék. Szaraz Gsz vagy szaraz tavasz
esetén megtorténhet, hogy az ilyen ritka vetés kevesebbet terem, mint a strlin
vetett fajtak. De hibas az elgondolas azért is, mert ha a hibridbidza jobb pro-
duktiv bokrosodasat kihasznalva csokkenteni prébaljuk a vetdmag mennyi-
séget, akkor a hibridhatas jelentékeny része a hianyzo novényegyedek termésé-
nek potlasara forditédik, tehat az ssztermés nem lehet lényegesen nagyobb,

11

mintha b8termd fajtat stirtin vetiink. Igy ugyan némi vet6magot takaritha-
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tunk meg, de a tobblettermés jelentékeny részét felaldozzuk. A mi szélsGséges
és szaraz éghajlatunkon ez nehezen jarhaté ut.

Felvet8dik a masik kérdés, vajon mekkora tébbtermésre szamithatunk
a hibridbazabél. Erre sajnos még senki nem tud véalaszolni megbizhaté kisér-
letek alapjén, mert az ismert adatok szinte mind ritka vetés(i, mikroparcellas
kisérletekb6l vagy néhany szdz névény, egy egyedre redukalt termés adatai-
nak 8sszehasonlitasabél szarmaznak. Ilyen alapon vannak adatok arrél, hogy
20—30—50, s6t 1009%,-ot is meghaladé hibridhatast észleltek (PALMER, 1952,
SIkKA et al., 1959). Megbizhatd, géppel vetett, a nagyiizemi feltételeket utanzo,
tobb . sorozatos kisérleteket azonban eddig nem ismeriink. Egyetlen ilyen
igényt kielégits, tobb ismétléses F, osszehasonlité kisérlet adatai Kompolt-
r6l szarmaznak (LELLEY, 1953). Az F 481-es biiza és 7 idegen fajta hibridjének
F, nemzedékével végeztek harom, négy és 6t sorozatos, géppel vetett dssze-
hasonlit6 kisérletet. A hét kombinaciobdl egy esetben észleltiink 14,29-0s
hibridhatast, a tobbi termése nem érte el a jobbik partner hozamat.

Ha a kukoricaval szerzett tapasztalatokat vessziik alapul, dgy feltehetd,
hogy egyes esetekben a biuizanal is szamitani lehet meghizhat6 hibridhatasra,
ami esetleg 15 és 409, kozott valtozhat. De lehet, hogy ezt az eredményt nem
fajtak keresztezésével fogjuk elérni, hanem j6l kombinal6dé biza vonalakat
kell majd elgallitani. Nines kizarva ugyanis, hogy 20—259%,-0s terméstébblet
nem is lesz elegendé a hibridbiza jovedelmezd termesztéséhez.

A hibrid eldallitas legnagyobb feladata tehdt a restorer kérdés maradéktalan
megolddsa, a legjobb kombinalodi képességii fajtak vagy vonalak felkutatasa
és az olesé hibridvetomag elGallitasi modszer kidolgozasa.

Ez utébbi miivelet szempontjabol dontéek azok a kutatasok, amelyek
ujszerd kisérletekkel igyekeznek tisztazni a btza megtermékenyités élettani
viszonyait.

A biza ontermékenyiild névény és nincsenek tapasztalataink arrél,
hogy nagyiizemi méretekben, kiilsnbézé klimatikus adottsagok esetén, hogyan
viselkedik mint idegen termékenyiils. Eddigi ismereteinknek a tomeges F,
elsallitas szempontjabol nem sok hasznat vessziik. Egész Gj természetii kutata-
sokat kell kezdeni, mert itt harom alapvetd kérdést kell tisztazni.

1. A buza virdgzatban a pollen a termdkkel egy magassagban képzddik.
Nagyon fontos azért tudni, hogy a btiza pollen miként viselkedik a levegdben
lebegve, illetve milyen gyorsan siillyed ala.

2. Kérdés, hogy a napfény nem szaritja-e be igen gyorsan a vékony fald
pollenszemeket, amelyek nem idegen beporzashoz, hanem pelyvaleveleken
beliili énbeporzashoz adaptalédtak.

3. Vannak kisérleti adatok arrél, hogy milyen messzirgl termékenyit
a biza és a tavolsig hogyan befolyasolja a magkités mértékét (WiLson—
Ross, 1961). E kisérleteket gy végezték, hogy a kasztralt anyansvényeket
tenyészedényekben a porzé allomany kozelébe helyezték és megallapitottak
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a tavolsag és a magkotési szazalék dsszefiiggését. Sajnos ezek az adatok a tome-
ges F, eldallitas szempontjab6l nem sokat mondanak, mert a gyakorlati ter-
mesztéshen egészen mas helyzet alakul ki.

Arra gondolni sem lehet, hogy az F, vetédmagot valtakozé sori vagy
keskeny savos vetésben termessziik. Ezek a médszerek a betakaritas gépesitése
és a két partner elkiilonitése miatt nem lehetnek gazdasagosak. A gyakorlat
szamara az a megoldas kinalkozik, hogy vagy keverten veti a két partnert,
vagy legalabb egy kombajn szélességli savban viltakozva. A kevert vetés
hatranya, hogy a termésnek csak 50 —709,-a lesz tényleg hibrid és igy a hibrid-
hatéas jelentékeny része elvész. Kérdés, hogy az ilyen vetémag évenkénti
felcserélése kifizetddik-e? Ha 3 —4 méter széles, valtakoz6 savokban vetjiik
a partnereket, akkor a gépesitett betakaritas és a tiszta I, vetdmag elGallitas
megoldhaté, de egészen ij helyzet alakul ki, amire eddig nem gondoltunk. Ebben
az esethen csak a savok érintkezési feliiletén keriilnek az apa- és az anyakala-
szok kozvetleniil egymas mellé, a sav kozepe felé ez a tavolsag nd és végiil
1,5—2 méter lesz. A himsteril anyakaldszok nemcsak mind tavolabb esnek
a pollent ad6ktél, hanem az apa- és az anyafajta kalaszai kozé mind szélesebb
himsteril kaldsztomeg keriil, amely a pollen aramlasat akadalyozza. A sliriin
vetett bizanal ez kiilonosen veszélyes, mert a pollen ugyanabban a magas-
sagban képzddik, mint a ndvirdg és nem mint a kukoricanal, amelyet még
hozza ritka allomanyba termesztenek. Az eddig végzett tigynevezett szabad-
beporzasi kisérleteknél erre nem gondoltak, mert azok nem a hibridbuza
probléma megoldasat szolgaltak, hanem fGleg a szelektiv beporzast prébaltak
bizonyitani.

Kiszomboron 1965-ben a felsorolt kérdések tisztazasara kisérleteket alli-
tottunk be, amelyek a kiovetkez§ eredménnyel végzddtek.

1. Ismételt mérésekkel meghataroztuk, hogy a bizapollen mozdulatlan
levegében 55—60 cm/sec. sebességgel hull le. Tehat a pollen stlyos, szélesend-
ben nem szall tavolra, de még mérsékelt légmozgas esetén is szamolni kell
azzal, hogy a pollen nagyobb része hamar veszit magassagabél és olyan szintre
keriil, ahol mar nincs mit termékenyiteni.

2. Arnyékban és tiz6 napon tarolt friss bizapollen festésével allapitot-
tuk meg, hogy a napfény még 30 perc utan sem csokkenti a pollen festGdd-
képességét oly mértékben, hogy az bizonytalanna tenné a nagyobb tavolsagra
valé megtermékenyiilést. A napfény tehat nem jelent veszélyt az F, vet6mag
eléallitasakor.

3. Kiilonleges kisérletsorozatot allitottunk be annak tisztazasara, hogy
50, 100, 150 és 200 cm szélességli steril kalaszallomany milyen mértékben
gatolja a pollen elfrehaladasat. A kisérleteket két fajtaval, a Bezosztéja 1.
és a Kompolti szalkas tavaszi bizaval végeztiik, hogy egyiuttal megallapitsuk,
van-e kiilonbség a tar és a szalkas kalasz pollenmozgast gatlé hatasa kozott.
(Lasd 1. és 2. abrakat.)
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A gorbékbél lathats, hogy mar 50 cm széles steril kalaszsav is lényege-
sen csokkentette a magkotést és a tavolsag fokozdédasaval a megtermékenyiilés
tovabb romlott. 1,5—2 méter szélességii kalaszfal mogott csak 45,5, illetve
37,9%,-0s magkotés volt. A gorbék azt is elaruljak, hogy a szalkas kalaszok
jobban gatoljak a pollen szabad aramlasat, mint a tar kalaszok.
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A fenti megallapitasokbél néhany érdekes eldzetes kivetkeztetés von-
haté le.

1. A buzapollen siilyos volta arra figyelmeztet, hogy a hibridpartnerek
kivilasztasakor célszerd, ha a restorer gént hordé fajta magasabb szdri, mert
igy a pollen dramlasa zavartalanabb és a megtermékenyiilés feltehetéleg jobb
lesz.
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2. Valtakozo savos vetés esetén a sdavok alig lehetnek 4 méternél széleseb-
bek, mert a kozéps6 kalaszok rossz megtermékenyiilése hatranyosan befolya-
solja az I, vetémaghozamot.

3. Feltehets, hogy elénydsebb, ha a partnerek kivalasztésakor az anya-
fajta tar biza. :

Megfigyeléseink egy évre vonatkoznak. Ezért 1966-ban kiszélesitjiik
és folytatjuk a vizsgalatokat. De mar az eddigi adatok is figyelmeztetnek,
hogy a sziilGparok kijelslésekor, illetve az | vet6mag elGallitasakor t6bb olyan
tényezdt kell figyelembe venni, amire eddig nem gondoltunk.

A hibridbazaval kapcsolatos tapasztalatok alig 3—4 évesek. Nem meg-
lepd tehat, hogy még sok a tisztazatlan kérdés. Ezeket siirgésen meg kell va-
laszolni, hogy miel6bb megtudjuk, mit varhatunk a bdza hibridtél.

Osszefoglalas

Az 6rokletes himsterilitas gyakorlati hasznositasanak feltételei, a biza-
nal néhény éve biztositva vannak. A megoldasra varé feladatok kozott a leg-
kéonnyebb a plazméasan himsteril szarmazékok elGallitasa. Tobb nehézséget
okoz a visszaallité gének felkutatasa és bevitele a pollent adé vonalakba.
Hianyosak még az ismeretek arrél, hogy a kornyezeti feltételek hogyan fog-
jak befolyasolni a himsterilitast és a fertilitas visszaallitasat. Kevés az elfogad-
hat6 adat arrél, hogy tizemi feltételek kozott milyen realis heterdzis hatas
varhato.

Nagyobbara tisztazatlanok még a hibridvetémag elGallitas gyakorlati
kérdései is. Ez utébbi feladat megoldéasara tjszertd megtermékenyiilés élettani
vizsgalatok sziikségesek. Ilyen kisérletek folytak 1965-ben a kiszombori
Novénynemesitd Telepen. Egyéves megfigyelési adatok alapjan megallapi-
tottak, hogy a bizapollen viszonylag silyos, ezért a tokéletesebb megtermé-
kenyités miatt jobb, ha a keresztezési partnerek kivalasztasakor arra torek-
sziink, hogy a pollent adé magasabb szaru legyen. Ugyancsak a magkotés érde-
kében kivanatos a sidvos vetés bevezetése az I, vetGmag eldallitasara. A 3—4
m-nél szélesebb savokban a megtermékenyiilés bizonytalan. El8segiti a mag-
kotést az is, ha az anyafajta tar biza.

A kisérleteket 1966-ban folytatjuk.
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