A CYTOPLAZMAS HIMSTERILITAS HELYE
AZ EVOLUCIOBAN, VALAMINT A CYTOPLAZMA
ES A SEJTMAG KOLCSONHATASAT KUKORICANAL*
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KoOLREUTER mar tébb mint 200 évvel ezelgtt arra a megallapitasra
jutott, hogy a heterézisnak, amelynek ma méar komoly gazdasagi jelentGsége
is van, nagy jelent8sége volt az evolicié soran. Felhasznalasanak, illetve elG-
allitasanak gyakorlatilag egyetlen ismert médja a sziiléparok keresztezése,
s igy a kélcsonds termékenyiilés kovetkezményének is tekinthetd. Ezért a kol-
csonds megtermékenyiilés és annak evoliciéja (tokéletesedése), fontos szerepet
jatszhatott a fajfenntartasért folytatott kiizdelem soran. Evoliciéjanak fon-
tosabb allomasai a kovetkezdk lehettek:

1. Vegetativ szaporodas mint a szaporodas elsédleges formaja, példaul
egysejtiiek sejtosztédasa.

2. Id8szakos, azaz az 6ntermékenyiiléssel valtakozo kolesonos terméke-
nyiilés, példaul az alacsonyabb rendi allatok (szivacsok, foldigilisztak, hidra
sth.) s a ndvények nagy tobbsége.

3. Rendszeres, azaz az ontermékenyiilést kizaré kolesonés termékenyiilés
példaul a magasabb rendi éallatok (gerincesek) s a viragos névények kb. 59,-at
kitevd kétlakiak.

4. Az ontermékenyiilést kizaro, s egyidttal iranyitott (szelektiv) koless-
nos termékenyiilés, pl. emlfsok, madarak, s feltehetGen a kétlaki novények
egy része.

E fejlédési fokoknak megfelelGen fejlédott az azt biztosité mechanizmus
is. BREWBAKER [1] szerint e fejlédés harom els§ fokozata a kovetkezs:

,.1. Az egymassal parosodasra 1ép6 sziil6k biokémiai differencialodasa.

2. Az ivarsejtek vagy gamétak alaktani elkiilonitése és

3. Az ivarszervek differencialédasa a him és ndi gamétak, a spermiumok
és petesejtek kizarolagos termelésére.”

Ezt a fejlédési fokot kovethette a kétlaki novények és allatok megjele-
nése, amikoris az egyik ivar visszafejlédott az egyedbe.

A kolesonds termékenyiilést biztosité mechanizmus fejlddése tehat egy-
részrdl fizikai, morfolégiai, azaz kiilonboz6 segédszervek kialakuldasa ttjan

* El6adés a ,,Heterézis a névényvilaghan” c. konferencian, 1966. mércius 8-an.
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haladt. Ezzel parhuzamosan fejlédhetett a biokémiai dt, azaz a szelektiv
(irdnyitott) termékenyiilés, amikoris az anyandévény vagy allat, nemcsak az
ontermékenyiilést igyekszik kikeriilni, hanem a rendelkezésére all6 apak
(pollen, sperma) kéziil igyekszik a részére legmegfelel6bbet is kivalasztani.
A szelektiv termékenyiilés, az ivari kivalasztas formajaban, kiillonésen magas
szintet ért el az allatvilaghan és azon beliil is, kiilondsen a magasabbrendteknél,
példaul eml6soknél és madaraknal.

A kolesonos termékenyiilésnek emlitett elénye (heterézis, rekombinaci6)
mellett nagy hatranya az, hogy megvalésuldsa soran tébb akadalyba iitkozik,
mint az 6ntermékenyiilés vagy vegetativ szaporodas. Ezért fejlddésének sebes-
sége szoros kapcsolatban van a kélcsonés termékenyiilés feltételeivel, illetve
a kolcsonds termékenyiilés feltételei, valamint a kolesonds termékenyiilés és
az ontermékenyiilés és a vegetativ szaporodas kozott egyensily figyelhetd meg.
Azon fajok esetében, ahol a kélesonds termékenyiilés feltételei kedvezibbek,
fejlédésének sebessége is gyorsabb lehetett, példaul az allatvilagban, ahol a
helyvaltoztatas révén a két sziils, s ezzel végeredményben a gamétak is, fel-
kereshetik egymast, ontermékenyiilés mar csak az alacsonyabbrendtieknél,
példaul a hidraknal figyelhet6 meg. Ugyanakkor a névényvilaghan az eziranyd
fejlédés lassibb volt, ebben feltehetGen nagy szerepe volt helyhezkotdttsé-
giknek.

A kolesonos termékenyiilés fejlédési feltételeinek nagy valtozatossiga
kovetkeztében, a mai ndévény- és allatvilagban, a kélesénos termékenyiilés
fejlédésének, s ezzel a heterézis kihasznalas fejlédésének is, végeredményben
a vegetativ szaporodastél a tudatos parvalasztasig terjedd egész skaldja
figyelhetd meg. A himsterilitas, ezen beliill a hibridkukorica eléallitasaban
jelenleg is oly széles kértien alkalmazott cytoplazméas himsterilitas e fejlédés
egyik lancszemének tekinthet§, amikoris a térzsfejlédés mar elérte azt a pon-
tot, amikor az egyik nem, jelen esetben a himnem visszafejlédik, s kialakul
részben vagy teljes egészében a kétlakisag. Ez figyelhet8 meg példaul a Satureja
hortensis L-nél CorrENS altal 1904-ben felfedezett cytoplazmas himsterilitas
esetében [2]. E novénynél természetes korillmények kozott ndviraga és egy-
laki egyedek fordulnak eld, s keresztezésiik esetén az utédok néviragiak.

A kukorica torzsfejlddésében azonban még nem érte el ezt a szintet, a
kolcsonos termékenyiilés mechanizmusaban, illetve fajanak fenntartasa terén
orokletesen nines még eléggé alkalmazkodva a himsterilitashoz. Ennek kévet-
keztében a cytoplazmasan himsteril kukorica jelenleg csak az ember segitd
kézremiikédésével maradhat fenn, mint ahogyan elterjedését is annak készon-
heti.

Kisebb-nagyobb gyakorisiggal a cytoplazmés himsterilitist ma mar
nagyon sok névénynél megtalaltak, példaul cukorrépanal, ciroknal, rizsnél,
csomésebirnél, paprikanal, dohanynal, buzanal stb. Duvick adatai szerint
1959-ig tobb mint 100 esetben fedezték fel mind az Uj-, mind az O-vilag fold-
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rajzilag legeltérébb teriiletein. Kukoricanal 1931-ben RHOADES és 1928-ban
Hapzsinov fedezték fel [3].

Mint ismeretes a cytoplazmas himsterilitas a cytoplazma Wtjan, azaz
anyai agon 6roklédik. Anyagi alapjat, bar még vitatott, feltehet8en a kromo-
sz6mas (sejtmagos) oroklddéshez hasonléan, a cytoplazmiban végbemend
autoreprodukeiés folyamatok adjak [4]. Azonban tébb kutaté szerint, szi-
gortian véve nincs 6nallo, egymastol fiiggetlen sejtmagos és cytoplazmas
oroklédés. A sejt sok taghdl allo, egységes genetikai rendszernek tekinthetd,

Anyar Apay, s
szué//o' sz'%/o nemzedek
X e @H
T H
& T F

CCE

©)F

i .

-

©®®® ®
CHCHCICICICIE

-

®
X

Vot

CECCECE

m

©
X

1. dbra. Citoplazmatikus és kromoszomailis faktorok kélesonhatdsdnak tipusai
Jelmagyarazat:

A himsterilitds-citoplazmatikus faktora

Normilis citoplazma

Domindns restorer gén

Recessziv restorer gén

Himsteril

Fertilis

HE" 2w

| 1 I |

s tagjainak szaporodasat, autoreprodukciéjat, nemzedékrél nemzedékre tor-
ténd atadasat és kifejtett hatasat ezen egységes rendszer egyes tagjainak speci-
fikus kdlesonhatésa is befolyasolja. Mai ismereteink szerint — melyek féleg
a molekularis genetika éltal az utébbi idGben elért 6ridsi eredményeken
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alapszanak — ezen egységes genetikai rendszerben, a genetikai informacié
majdnem kizarolagos hordozéjanak a sejtmag (kromoszéma) DNS-t kell
tekinteni, amely a genetikai informaciét a hirvivé (messenger) RNS révén
tovabbitja a szintézis helyére. A genetikai informéaciérél alkotott kép azonban
nem tekinthet§ teljesnek, hacsak a sejtmagtél a cytoplazma felé torténd
informécié atadast ismerjik fel, s a visszafelé torténé genetikai informaécié
atadéasat viszont nem. Szigordian véve tehit a cytoplazmas himsterilitas is
a sejtmagos (kromoszémas) és cytoplazmas 6roklgdés kolesonhatas eredményé-
nek tekinthet§. E kolesonhatéast kukoricanal az 1. abra szemlélteti.

Evoliciés szempontbél a sejtmag DNS-ében rogzitett genetikai informa-
ciét természetesen fejlettebb formanak kell tekinteni, mint a cytoplazmaban
rogzitettet. Ha példaul a névény- és allatvilaghan a koélcsonés termékenyiilésen
beliil megfigyeljiikk a himsterilitds evoliciéjat, akkor azt tapasztaljuk, hogy
az fejlédésében nem all meg a cytoplazmés himsterilitasnal, hanem annak
a sejtmagban, az ivari kromoszémakban torténs rogzitésére torekszik. A him-
sterilitasnak a kromoszémakban torténd rogzitése — amellett, hogy nagyobb
védelmet is biztosit részére — a mendeli 6roklgdés alapjan, az illet faj apa-
novényei szidmara is, a himsteril anyanévényekkel azonos reKombinaciés
lehet8séget és azonos heterézist biztosit. Viszont a cytoplazmés himsterilitas
esetében, a himnds apakat feltétleniil 6nmagukban, azaz nagyobb foki rokon-
tenyésztésben kell fenntartani, mint az anyanévényeket. Ez résziikre feltehe-
tden kisebb életrevalésagot fog eredményezni, ami a létért folyé kiizdelemben
hatranyos. Ennek alapjan a torzsfejlédés szempontjabél a cytoplazmas him-
sterilitas is, a himsterilitas egyik kevésbé fejlett forméjanak tekinthetd, bar
gazdasagi jelentGsége ettdl fuggetleniil igen nagy.

Osszefoglalis

A fentick alapjan tehat a cytoplazmas himsterilitis az él6vilag mar
Darwin altal oly zsenialisan vazolt evoliciéjaban, a kélesonés termékenyiilés
fejlédésének, s azon beliil a himsterilitas evoliciéja egyik fontos lancszemének
tekinthet§. Végeredményben tehat a jobb rekombinéciéért és a nagyobb
heterézisért foly6é kiizdelem fontos lancszeme. Valtozékonyabb anyagot biz-
tosit a kivalogatas szimara az evoliciéban. A himsterilitast a populaciék azon-
ban feltehetden csak fokozatosan a restorer és fenntarté faktor (gén) elterje-
désével dsszhangban teremtik meg, s ezért a hairom orokletességi faktor kozott
a populaciéban mindig egy bizonyos egyensiily figy elhetd meg, példaul a kuko-
rica azon fajtapopuldciéinil, ahol megtaliltak a himsterilitast, Hadzsinov
és Galejev adatai szerint, 5—79,-ban, ott a restorer koncentracigjat 2—
39%-osnak talaltak.
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