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Mindazok az elemek, amelyek a biolégiai kérforgalomban részt vesznek,
valamilyen médon a fel-, at- és leépitési folyamatok soran, €16 vagy elhalt
nivényi és allati eredetii szerves anyagokban realizdlédnak. A korforgalmat a
klorofillal rendelkezé névények inditjak be, melyek egyediil képesek a szervet-
len vegyiiletekbdl a nap sugarzoé energiaja segitségével szerves vegyiileteket fel-
épiteni. Ha a biolégiai korforgalomba allati szervezet is bekapesolédik, dgy
ennek szerepe fileg atalakité jellegi lesz.

Hasonlé feladatot téltenek be a mikroorganizmusok is, de ezeknél
lényegesebb a leépitési folyamatokban jatszott szerepiik, mely szerint a féleg
oxidacids jellegtl leépités folyaman mineralizaljak a zoldnovények szintetikus
anyagat. Ezaltal Gjbél a novények szamara nélkiilozhetetlen szervetlen vegyiile-
teket képeznek, egyidejlileg pedig szabadda teszik a szerves anyagban levd
energiat, amely eredetileg a napsugarakbél szarmazik. A fiziol6giai korforgalom
két legfontosabb hatéereje tehat egyrészt a zdldnovények felépitéséhez sziik-
séges napenergia, masrészt pedig a mikroorganizmusok leépitStevékenységé-
hez sziikséges oxigén.

Mind a szintétikus, mind pedig a mineralizciés folyamatokat déntSen
befolyasoljak a novények rendelkezésére all6 felvehetd tapanyagok, valamint a
mikrobiologiailag hasznosithaté humuszanyagok mennyisége és mingsége.

A névények rendelkezésére allé tapanyagok eredetiik szerint szirmaz-
hatnak: a) a talaj biolégiai és kémiai elmallasabol, vagyis a kézetek minerali-
zaci6jabol, b) humuszbél, a mikroorganizmusok éltal az atmoszférabél meg-
kotott N vegyiiletekbél, valamint a szerves és szervetlen tragyakbél, amelyek
hasznosulasat a talajmivelési médok lényegesen befolyasolhatjak.

" A klimatikus tényez6k kémiailag és morfolégiailag valtoztatjak a termd-
helyi adottsagokat és azaltal befolyasoljak az emlitett folyamatokat. A felsorolt
tényezik komplikélt egymasrahatéasa meghatarozza a biolégiai korforgalomban
a folyamatok dinamikajat, valamint a bevont és keletkezett anyagok miné-
ségét és mennyiségét.

* Az el6adas elhangzott az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézetében 1967.
aprilis 7-én.
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Az id6k folyaman a kiilonboz8 tényezdk hatasira mas és mas tipusi
terméhelyek keletkeztek, amelyek ennek megfelelden specifikus kérmozgassal
rendelkeznek. Azt a tényt, hogy egy termGhelyen a vizsgilatok idején a talaj-
ban afel-, vagy a leépitési folyamatok vannak-e tilsilyban, a szerves anyagok
gyarapodasa vagy csokkenése mutatja meg.

Mind az é16, mind pedig az elhalt névényi és allati szerves anyagok, vala-
mint a humuszanyagok allandé véltozason mennek keresztiil. Alapjaban véve
- semmilyen szerves anyag sem allandé, mivel a legkisebb mennyiségben elgfor-
dulé abszolit valtozatlan anyag kétséget kizaréan az élet keletkezése é6ta
annyira felhalmozédott volna, hogy a f6ld felszinét ezen anyagoknak egy vas-
tag rétege fedné be. Az viszont eléfordulhat, hogy helyenként koztes anyagok,
vagy jobban mondva 4dtmeneti anyagok gytilhetnek 6ssze, amelyek azutin
megakadalyozzak, vagy erdsen befolyasoljak az anyag korforgalmat. Ennek
egy példaja a lapok keletkezése.

Gyakran beszélnek a fel-, at- és leépités egyensiilyarél, melynek kovetkez-
ménye a talaj egyenletes humusztartalma lenne. A gyakorlatban egy ilyen
egyensily azonban csak latszélagos. Az organikus anyagok fel- és leépitésének
sem a természetes, sem pedig a szamitott folyamata nem olyan kiegyensiilyo-
zott, hogy a dinamikai kiilonbségek elkeriilhet6k lennének.

Minél hosszabb ideig és minél intenzivebben miiveljiik a talajokat, annal
inkabb elGtérbe kell, hogy keriiljon a talajtermékenység fenntartisa és foko-
zdsa, annal nagyobb sillyal kell, hogy foglalkozzunk a biolégiai korforgalom-
mal, s ennek megfelel§ intézkedéseket kell tenniink a gyakorlati gazdalkodasban
a talajtermékenység irdnyitasa érdekében. Pontosabban megfogalmazva: a
mezbgazdasagi termelés alapja a biologiai korforgalom.

A mez6- és erd6gazdalkodas médszereinek osszessége altalaban véve koz-
vetleniil vagy kozvetve hat az anyagok biolégiai korforgalmara, mégis elsGsor-
ban a névénytermesztés, az allattartas és a tragyéazas, valamint az 6konémiai
tényezdk azok, amelyek a fel- és leépitési folyamatokat, ezek szerint a humusz-
gazdalkodas kiindulépontjat és végeredményét meghatarozzak.

Ha réviden attekintjiik azon tényezéket, amelyek az organikus anyag
fel-, le- és atépitésénél lényeges szerepet jatszanak, lathatjuk, hogy a szokasos
miiveleti médszerek csak kismértékben képesek a klimatikus tényezék sokkalta
erdsebb befolyasat megvaltoztatni.

Mindezeket szem el8tt tartva a 8 feladatunk az, hogy a tényezdk figye-
lembevételével a legjobb gazdalkodasi médszereket vezessiik be. Igy pl. egy-
azon h&mérsékleti, de kiilonb6z6 mennyiségli és eloszlasi csapadékviszonyok
kozotti teriileten ugyanazon mennyiségiti miitragyatél, a felhasznalas mértéké-
nek megfelelden eltérd terméseredményeket varhatunk. Esszerd talajhasznosi-
tasnal ezeket a tényezdket mind szamitéasba kell venniink, és ha pl. egy pétlola-
gos ontdzés til draganak tinik, Ggy egy esetleges miitragyazast is mérlegelniink
kell, mas széval a rendelkezésre all6 vizmennyiség aranyaban érdemes csak a
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miitragya adagokat fokoznunk. Lényegesen elényosebbek a termelés azon
tényezsi, amelyek a talajtél, novénytél vagy a gazdilkodasi médszerektsl
figgenek.

Természetesen els§ feladat ebben az esetben is a helyzet felismerése. Mas
lehet&ségekkel rendelkeziink, ha az emlitett tényezdk koélesonhatdsanak meg-
felel§ ésszert médszereket alkalmazunk.

Tobbek kozott figyelembe kell venni a homok-, agyag- és vilyogtalajok
fizikai, kémiai és biolégiai tulajdonsagait, illetSleg az egyes gabona-, kapas- és
takarmanynévényfajtak taplalkozasfiziolégiai igényét, valamint az egyes élet-
tani tényezfknek kolesonhatasat. Ezen alapismeretekre tamaszkodva déont-
hetjiik el, hogy milyen iizemtani és agrotechnikai médszert a legésszer(ibb az
adott viszonyok kozott a biolégiai kérforgalom érdekében alkalmazni.

A termelésnél egyenként és kolecsénosen haté tényezbk, azaz a klima-, a
talaj-, a névény- és a mivelési méd hatérozzak meg a biolégiai korforgalomba
bevont anyagok mingségét és mennyiségét.

Ezeknek a tényez8knek a nagy variabilitasa alapjan az id6k folyaman
minden egyes termdhelyen a specifikus anyagoknak valtozatos mingsége jott
létre, amelyek €16, vagy postmortalis titon tovabb névekedhetnek. Ha ilyen
szempontbél 8sszehasonlitjuk az emberi tevékenység altal még nem befolyasolt
természetes talajokat a kultirtalajokkal, digy dltalaban megallapithaté, hogy a
természetes talajok legtobbszor tobb, de mindségileg kevésbé értékes vitalis
(tobbéves névénytakard) és postmortilis (humusz) anyagot tartalmaznak és
vontak be a korforgalomba, mint a kultirtalajok. Az évi anyagnovelést, azaz a
korforgas eredményét dsszehasonlitva a két kiillonboz8 térméhely esetében a
kultartalajok ismét eldnyben vannak.

A mi legjobb kultirtalajainkban, pl. egy intenziv kapasnovényeket ter-
meszté lizemben, a szervesanyag-termelés egy szantofoldon évenként 8—10
tonna/ha szarazanyag (a tarlé- és gyokérmaradvanyokkal egyiitt). Szamitasaink
szerint az NDK-ban, ha az 1965-6s terméseredményeket vessziik alapul, orsza-
gos atlagban az ennek megfelels érték 7—8 t. Egy j6 erddteriilet tobbé-kevéshé
analég termdhelyi viszonyok mellett, évenként 4—6 t/ha szarazanyag mennyi-
séget termel. Tehat a szant6fold kedvezdbb szarazanyag hozama az erddvel
szemben csak a szarazabb termdhelyeken érvényesiill (WEck 1955.) Ezen
osszehasonlitasnal még figyelembe kell venni a szerves anyag lényeges mingségi
kiilsnbségét.

A mezbgazdasagilag hasznositott talajok jobb terméseredménye tehat a
helyes miivelésben és nem a természetes adottsagban rejlik.

A kovetkezbkben vizsgaljuk meg ezeknél a talajoknal a biolégiai korfor-
galom szamottev§ tényezdit, egy altalam elgondolt sematikus abra alapjan.

Az 1. abra bemutatja a biolégiai kérforgalomba bevont él6 és elhalt
szerves anyagokat a talaj felszinén és a talajban, illet6leg azokat, amelyek
kimosédassal vagy a betakaritassal atmenetileg vagy végleg kikapcesolédnak,
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valamint azokat az anyagokat, amelyek termésnovelés érdekében a folyamatba
bekeriilnek. Egyben megkiséreltiik, hogy a vonalvezetéssel az anyagkorforgas
dinamikai karakterét is bemutassuk.

A szaggatott vonalak mutatjak az elvont, de a rendszer zartsaga érdeké-
ben pétolandé anyagok mennyiségét.

1. dbra. Az anyagok biologiai korforgalma mezbgazdasigilag miivelt talajokban

») Az anyagveszteség okai: 1. Terméstdarolds 2. Taplalkozas, takarmanyozas 3. Istdllétragya
érlelés 4. Kimosodds és denitrifikdcid
b) Anyagpétlas és -fokozas: 5. Tdpanyag feltarédas és légkori N kotés 6. Szervestragydzds
7. Miitragyazas és légkori N kotés 8. A korfolyamat gyorsitdsa termésfokozassal 9. Fokozott
{ mitragyzas

A kérforgalom dgynevezett meggyorsitiasa (amirdl késébb még részlete-
sen beszélek) nyillal van jelolve. Alapul véve a biolégiai korforgas két f6ténye-
z8jét, az egész korforgas probléma tehat két nagy csoportba oszthaté be; dgy-
mint az anyagveszteség, illetGleg anyagelvonas és az anyagutanpétlas, illetve
anyagkib§vités csoportjaba.

A termésbetakaritas és raktarozas soran létrejott anyagveszteség a tudo-
mény és a modern technika minden elért eredménye ellenére még mindig igen
nagy. HERMANN (1963) és Quaas (1963) munkait alapul véve a kiilonb6z6
terményeknél atlagosan a kovetkezd veszteségekkel kell szamolni: zoldség és
gyiiméles kb. 15—209,, burgonya 209%,, cukorrépa 5—109%,, takarmanyrépa
25%, silétakarméany 3—159%,. Ha 109,-o0s atlagértéket vesziink alapul, ez kb.
megfelel a gyakorlati tapasztalatoknak. Ezek elsésorban mint 1égzési és mine-
ralizaciés veszteségek, melyek bakterolégiai, mikolégiai, allati és raktari kar-
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tev6k, valamint feldolgozasi hulladék révén jonnek létre. A terményeknek ez a
mennyisége végleg kivonédik a kérforgalombél és a mezbgazdasagi termelés
részére belathatatlan ideig elvész.

MindenekelGtt tisztaban kell lenniink azzal, hogy mindennemi veszteség,
mely a termények raktarozasanal jon létre, csak miitragya, talajmallas vagy a
levegé N-jének megkotése tutjan potolhaté és semmiesetre sem szerves tra-
gyaval, mivel a raktarozasi veszteségek maguk is szervesanyag veszteségek. Az
anyagelvonas, mely az ember és allat taplalkozasa alapjan jon létre, ugyancsak
léniyeges, s a terméseredmény 459,-a, mint ahogyan ezt az 1. 4brén is lathatjuk.

Az ember és allat anyagcseréje csak azt az energiat veszi alapul, melyet
eredetileg a novények kotottek le. Az anyagesere a névényi tapanyagok szer-
vesen kotott elemeit atvaltoztatja energiaszegényebb organikus vegyiiletekké,
illet6leg ezeket tovabb bontja anorganikus elemeire, mig végiil mint tekintélyes
mennyiségli exkrétumok szilard, folyékony és gaz alakban keriilnek vissza a
kornyezetbe. A gaz alakban leadott anyagok a biolégiai kérforgasban mar nem
vesznek részt. A fontosabb elemekbdl rendszerint az amménia nitrogén az,
amelyik ez dton elvész. De a legnagyobb anyagveszteség azaltal jon létre, hogy
az emberi és allati iiriilék, valamint vizelet N-je a helytelen tarolas és kezelés
miatt, nagyon sokszor pedig a mezdgazdasdg szamara teljesen el is vész. Csak
kevés kilatas van arra, hogy lényegesen lecsokkentsiik azokat a veszteségeket,
amelyek az emberi és allati taplalkozas révén az egyes helyeken létrejonnek.

Amennyiben az emberek tomoriilése a varosokban és a mez8gazdasagban
dolgozok csokkenése a falvakban tovibbra is fokozédik, valamint ha tovabb
novekszik a mezdgazdasigi iizemen kiviili allattartas — mely irdnnyal a kévet-
kez8 idében szamolni kell — Ggy ez a veszteség valészintileg még emelkedni fog.

Mivel ezeknek a problémaknak a megolddsa mind ezideig nem sok siker-
rel jart (gondolok itt elsésorban a szennyviz és szemét értékesitésére), nem lesz
érdektelen a jovében tjabb elgondolasokat és kutatasokat végezni. A tragya
tarolasanil keletkezd veszteségek is rendkiviil 1ényegesek. Elsésorban az orga-
nikusan kétott C és N vegyiiletek azok, amelyek leginkabb aerob, de részben
anaerob (denitrifikdcié) Gton a tragyaérlelésnél gaz formajaban szabadda val-
nak, vagy a felesleges nedvességgel kimosédnak. Itt kb. 359%,-0s veszteséggel is
szamolhatunk. Szamos érlelési és tarolasi eljaras van, melyek azt a célt szolgal-
jak, hogy a tragyaérlelés minél kedvezgdbb legyen.

Az utébbi évtizedekben az istallétragya nyerésére, kezelésére és hasznosi-
tasara szamos korszertd kisérletet folytattak le, melyekkel bebizonyitottak a
korabban elterjedt, de nem helytallé felfogasok tarthatatlansagat, ugyanakkor
pedig tjabb, a természettudomanyi kutatds eredményein nyugvé felfogasok
valtak ismertté. Fontos felismerést jelentett a friss tragya kedvez6 hatasa a
talajra és novényre, amelyet ScaMALFUSS (1963) bizdnyitott be. A friss tragya-
hatashoz viszonyitva masodik helyen kivetkezik az anaerob dton betonsilé-
ban érlelt tragya. '
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Csak harmadik és negyedik helyen &ll a tobbé-kevésbé aerob érlelési
eljaras, mint pl. a magasan rakott tragya és a Kranz-féle forré tragyakezelés.

Mondhatnank, hogy a legveszteségmentesebb eljaras a friss tragyaval
torténé tragyazas, amelynél az 6sszes leépitési folyamat a talajban torténik. Ez a
legkedvez6bb és a gyakorlatnak legjobban ajanlhaté, ha a tébbi iizemi koriil-
mények a tragyanak a folyamatos kivitelét és hasznositasat megengedik.

MeglehetGsen csekély veszteséggel kell szaimolnunk a gédérben anaerob
viszonyok kozott érlelt és kezelt tragyanal, amelynek a hatasa ugyancsak igen
kedvezs. Ennél az eljarasnal azonban a kiadésok, pl. egy tarolégodsr épitése és
fenntartasa magasabbak, mint az egyszerlibb tragyadombon vagy a forré
tragyakezelésnél, tovabba ezek munkaigényesebb eljarasok. A mezdgazdasagi
iizemnek ezek szerint — jelenleg és a jovében is — nemesak a tragya jobb hata-
sat, hanem a tragyakezelés médszerét is figyelembe kell vennie. X

Mivel a munkaerg-ellatottsag az egyes iizemi agak és a miivelés intenzi-
tasa lizemenként kiilonb6z8, érthetd, hogy a legkedvezdbb istallotragya rak-
tarozas és kezelési méd nem lehet mindenhol egyforma. Mi a termel8szovet-
kezeteinknek jelenleg az vigynevezett ,,rakott tragya’’ kezelést ajanljuk.

Az istallétragya- és humuszgazdalkodas jovibeni fejlédését is tekintetbe
kell venni. Jelenleg az a feladatunk, ‘hogy az istallétragya raktarozasi- és
hasznositasi eljarasa — amelyet a gazdasag alkalmaz — addig legyen folytatva,
mig az iizem gazdaségi helyzete egy tovabbi kedvezibb eljaris bevezetését nem
latja biztositottnak.

Mivel a munkaerdk szama a mez6gazdasigban a kovetkezd években
tovabbra is ecsokken, ezért tobb mint valészini, hogy par éven beliil fel kell
adni az istalltragya dgynevezett ,,raktari” kezelését. A belterjes gazdalkodas
tovabbi mechanizalasa sem fogja megoldani ennek az eljarasnak nagy munka-
igényét, s egyébként is tobb munkafolyamat csak részben oldhaté meg gépesi-
téssel. Ugyanakkor az egyes iizemek munkaerdviszonyait és mechanizalasat
figyelembe véve, az istallotragya raktarozasa, a szalmatragyazas és a higtra-
gyézas Gjabb kisérleti eredményei mind nagyobb jelentdséget nyernek. Az a
tény, hogy a friss tragya és a silétragya (tragyagodorben anaerob viszonyok
kozott érlelt tragya) a hatasukban az érett tragyanal elényésebbek, a kombinalt
tragyazast (tragyazas higtragyaval és szalmaval kézosen) a jov6 szempontjabol
kedvez§ szinben mutatja. Altaliban igazat kell adnunk LinG-nak (1966),
aki megallapitja, hogy még nem alakult ki egy altaldnosan elismert elja-
ras az istallétragyagazdalkodéasban, mely a modern nagyiizemek részére alkal-
mas, kevés munkaerdt kovetel, valamint olcsén megoldhats. Az NDK-ban
azonban mar kisérleti gazdasagok vannak, amelyekben az emlitett higleves
tragyazast j6 eredménnyel alkalmazzak. Ennél a kombinalt tragyazasnal a C-
ben és a higtragya helyes taroldsa esetén az N-ben is alig van veszteség.

A munkaergsziikségletet tekintve a higtragyagazdalkodas minden més
istallétragyakezelésnél elényésebb, mivel az 6sszes munkafolyamat tokélete-
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sen gépesithetd. Az istallokban keletkezett vizelet, szilard iiriillék és 6blitéviz
egy tragyagodorben gyfilik 6ssze, ahonnan egy erre megfeleld szallitéeszkozzel a
szantofoldre viszik. A szalmaszegény, illetdleg a szalmanélkiili dllattartas sok
orszagban az utolsé évtizedben allandéan novekedett. Mar sziamos iizem
attért erre a tragyézasi eljarasra, jollehet, a higtragya gazdilkodas szamos
problémaja még atfogé tudomanyos kutatésra var.

Biztos azonban, hogy az a régi felfogas, mely szerint az érlelési veszteségek-
veszteségrél van szé, nem helytall6. Azok a veszteségek,
melyek a talajban kimosédassal, erézioval és denitrifikacioval keletkeznek,
nagymértékben az edafikus és klimatikus tényez8kbdl tevédnek ossze.

A veszteségeknél elsGsorban anorganikus vegyiiletekrdl van sz6, melyek
a novényfiziolégia szempontjabél kiilonssen jelentsek. Ezek, amint az 1. dbra
is mutatja, a talajbél kozvetleniil kivonédnak. A kimosédas elsésorh ggen

197

nél egy ,,produktiv

anorganikus nitrogén (kiilonésen nitratokat) kalium- és kalcium-vegyiileteket,
kisebb mértékben pedig foszforvegyiileteket valamint a szerves vegyiileteket
érinti. Kozép-eurépai viszonyok kozott lefolytatott djabb kisérletek adatai
szerint évi atlagban 30—40 kg nitrogén és 20—40 kg kaliveszteséget mutattak
ki hektaronként.

Ezek az értékek, melyeket SCcHAFFER és ScHACHTSCHABEL (1960), vala-
mint PFAFF és GERLACH kb. egyenl6eknek talalt, lényegesen magasabbak,
mint SCHARRER altal (1955) meghatarozott adatok.

A mészveszteség igen valtozé. Atlagosan kb. 40 kg CaO mosédik ki
évenként egy szaraz évben, és tobb, mint 400 kg olyan . években, mely eknek a
tele igen csapadékos, pl. a mi kériilményeink kozott.

Azok a nitrogénveszteségek, melyek denitrifikdaciébél szarmaznak, csak
nehezen hatarozhaték meg. J6l atszellgzott morzsalékos talajon a veszteség
valésziniileg igen csekély, mivel a denitrifikacié anaerob talajmikrobiolégiai
folyamat. Szamitasaink szerint a denitrifikaci6 altal keletkezett nitrogénvesz-
teségek kb. 10 kg/ha tehetdk. :

Ha az erfsen kotott talajokon is megfeleld talajmiiveléssel allandé jé
atszellGztetésrdl gondoskodunk, akkor ezzel a denitrifikaciét is lecsokkent-
hetjiik.

Szeretnék a dolgok reélis mérlegelése érdekében ramutatni azon anya-
gokra, amelyek a mezGgazdasagilag hasznositott teriileteken a tarolasbél,
élelmezéshdl, az istallotragyazas utan kimosédassal, er6ziéval és denitrifikécié-
val elvonédnak, s az anyag biologiai korforgasaban lényeges szerepet jatszanak.
Egyben pedig kihangsilyozni azokat a feladatokat, amelyeket az anyagképzés
fenntartasanak érdekében kell tenniink.

LANc (1966) szamitasai alapjan Magyarorszagon a jelenlegi szédntéterii-
let és a terméseredmények figyelembevételével a mezSgazdasagi iizemben a
novények altal szintetizalt szerves anyagoknak (belevéve a gyokér- és tarls-
maradvéanyokat) kb. 809,-a marad vissza. Az NDK-ban ez a szim magasnak
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tekinthetd, kiilonésen, ha figyelembe vessziik, hogy a mingségileg értékesebb
anyagok (pl. gabona, his és a tej) hagyjak el az tizemet.

Nalunk az ismételt termésanalizalasi tapasztalatok, valamint az 1964, 65
és 66-0s statisztikai évkonyv adatai alapjan megallapithato, hogy kozép-eurépai
talaj- és klimakériilmények kozott, kozepes intenzitasi talajmiiveléssel éven-
ként atlagosan 60 q szarazanyagtermelés varhaté hektaronként. Ezekben a
szamokban beleértendk a haztartasban visszamaradt anyagok is. LAnc
(1966) magyar viszonyok kozott 43 q/ha szarazanyagtermelést mutat ki. Ha
ebbdl az iranyszambél (60 q szarazanyag termelés/ha) indulunk ki, d4gy 6 q
szarazanyagmennyiségnek megfelel§ raktari veszteséggel szamolhatunk. Az a
veszteség, mely az élelmezésbdl jon létre, kb. 459, amely megfelel 27 q szaraz-
anyagnak. Ha ezt a mennyiséget az 54 q-bél levonjuk, akkor egy értéket
ka k, amely az istallétragya kiinduldsi mennyiségének felel meg.

Ha Scumarruss kisérleti eredményeinek megfeleléen egy 359,-0s érlelési
veszteséggel szamolunk, dgy 17,5 q szarazanyagmennyiség marad meg, illetd-
leg 70 q friss tragyaanyag, amely az eredeti termésmennyiség 299%;-a. Ez szer-
vestragya formajaban viszaadhaté a talajnak. Ez ténylegesen az a mennyiség,
amely orszagos atlaghan a mezfgazdasagi lizemeknek ha-ként és évenként
altalaban a rendelkezésére all. Ezt az alacsony visszapétlast csak a veszteségek
csbkkenésével fokozhatjuk. A mezdgazdasagi iizemek szempontjabol a lehetd-
ségek azonban igen korlatozottak. ’

A termel8szovetkezeteknek és allami gazdasagoknak csak az iizemen
beliili raktarozasi és élelmezési veszteségekre van kozvetlen befolyéasuk és ez a
mennyiség csak egy toredéke annak, ami az elhasznalasi centrumokban a mezg-
gazdasagon kiviil elvész.

Ezek szerint a mez8gazdasigi tizemekben leginkabb az istallétragya vesz-
teségek lecsokkentésével lehet kedvezé eredményt elérni a humuszgazdilko-
dasban.

Az anyagpétlas és ennek kibdvitése adnak egyediil lehet8séget ahhoz,
hogy a biolégiai korforgasban fellépé anyagveszteségeket ismét pétoljuk, sét
ezeket kibdvitsiik.

Tovabbiakban azoknal a tényezfknél — amelyek az organikus anyag-
képzés eldfeltételei — tgy jarok el, hogy minden emlitett anyagveszteség-
tényezdnek egy dgynevezett anyagpotls, illetSleg anyagkibdvits tényezdt alli-
tok szembe, hogy ezéltal egyszertibben mutathassak rd a kérforgas dsszefiiggés
sére. Természetesen tisztaban vagyok azzal, hogy folyamatos dtmenetek és kol-
csonhatésok is vannak, melyek az dbrazolasban nincsenek figyelembe véve.
(1. abra.) :

Az ember altal nem befolyasolt természetben, ahol az anyag-, illetéleg a
tapanyagveszteség legtobbszor igen csekély, ott minden veszteség a kfzetek és
talajképzd asvanyok elmallasa, valamint a levegd nitrogénjének mikroorganiz-
musok segitségével torténd potlasa utjan jon létre.
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A talaj szerves anyaga, mas széval a humusz, ebben az esetben kiegyenli-
téen hat, mivel egy tapanyagbéséges id6ben humuszgyarapodas, tapanyag-
hiany esetén pedig egy humuszcsokkenés kiovetkezik be.

Mar korabban ramutattam arra, hogy a kultdrtalajokon az anyagvesz-
teségek til magasak ahhoz, hogy az elmallasbol és a helyi nitrogénkotéshél
pétolhaték lennének. Altalaban egy kézepes nitrogénveszteséget alapul véve,
kimosas és erézio altal 35 kg, denitrifikacio altal 10 kg, tehat 6sszesen 45 kg/ha
a nitrogénveszteség. A nitrogénpotlas pedig a csapadékviz altal 5 kg, mikrobio-
légiai aktivitas kovetkeztében évenként 10 kg, vadon termd és négyévenkénti
pillangés ndévény vetés esetén az ezekkel szimbiézisban él6 mikroorganizmusok
altal 30 kg, osszesen tehat kb. 45 kilogrammot tesz ki. A kaliumkimosédasok és
a kalifeltaras elmallassal, valyog és agyag talajokon kb. egyensilyban allnak,
amint ezt sajat biokémiai kisérleteink kimutattak. Homoktalajokon a magas
kimosdédas és csekély mértéki feltaras miatt a kaliveszteségek nem fedezédnek
teljes mértékben. g

Ahogyan a kisérleteink [MULLER és FORSTER (1964, 1966)] mutatjik, a
talajasvanyok elmaldsa messzemenden egy biokémiailag indukalt folyamat.
Ezekben a folyamatokban talajmikroorganizmusok jatszanak doéntd szerepet.

Kémiailag konnyebben feltirédhatnak a sziliciumszegényebb asvanyok.
Kisérleteinkben az ortoklasznél és az oligoklasznal tapasztaltunk nagyobb
kaliumutanpétlé képességet.

A levegd nitrogénkotésénél a nem szimbiézisban, hanem a talajban sza-
badon él6 mikroorganizmusok kéziil elssorban az Azotobacter és Clostridium
fajok ismertek. Ezen organizmusok aktivitasa elsdsorban a talajban el8fordulé
kénnyen értékesithetd szénvegyiiletek mennyiségétdl fiigg. A légkori nitrogén-
kités fokozasa alacsony molekuldji szénvegyiiletek hozzaadasaval nem volt
rentabilis.

A szervestragyazas egyik legfontosabb talajmiivelési folyamat a mezd-
gazdasagilag hasznalt teriiletek biolgiai korforgasaban. Ahogyan az 1. abra is
mutatja, ezalatt mindazon szervesanyagnak a talajba torténd visszapotlasat
értjiik, mely a veszteségek és a gazdasagi felhasznalas utan az 6sszproduktum-
bél megmarad.

A talajba visszajuttatott organikus anyagok legnagyobb részét az istalls-
tragya teszi ki. Az istallotragya elsGsorban mikrobiolégiailag viszonylag
konnyen értékesithetd, a névény névekedésére fiziologiailag stimulaléan haté, s
tobbé-kevéshé tapanyaggazdag szerves anyag. Az istallotragyaban a tartés
humuszanyagok — megfelelGen iranyitott érlelésnél — csak kis mennyiséghen
fordulnak eld.

Ma mir tudjuk, hogy a szorpcié — a talajszerkezet — és az egyenletes
tapanyag ellatas szempontjabol oly értékes humuszanyagok a talajban és nem
pedig a tragyaérlelésnél képzddnek. Ismert az is, hogy nem annyira az istalls-
tragya mingsége, mint az edafikus tényezdk behatdsa a mértékado. igy pl.
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mingségileg masodrendi szalma vagy tiszta gliikéz talajba vitelével az ott levé
4svéanyi nitrogénnel szimottev mennyiségli huminsav alakulhat ki. [FREYTAG
(1966)].

Az istallétragyédnak a talajra és a névény novekedésére oly kedvezs
hatésa van, mely tulajdonsagainal fogva pétolhatatlanna teszik az istallotra-
gyat a biolégiai korforgasban. :

A tapanyagutanpotlasi képességet a tragyaban levé tapanyag mennyi-
sége és a mikrobiolbgiailag torténé mineralizaciés és humifikaciés folyamatok
befolyasoljak. Az istallotragyanal — a miitragyaval szemben — a névények
tapanyagutanpétlasa folyamatos és egyenletes. Az istallétragya tapanyagszol-
galtaté képessége tobb éven at jut érvényre. Az dssztartalombdél 25—309, N,
25—359% P,0; és 45—709, K,O valhat szabadda, illetve valhat hasznosithat6va.

Ismeretes, tébbek kozott, SELKE (1965) eredménye, mely szerint az
istallétragya hatasa a mitragyaval kombinédlva lényegesen novelhets. Ennek a
felismrésnek a fokozottabb trégyaadagolésﬁél van nagy jelentsége. Egy maga-
san rakott tragyakazal az érési folyamat végén [RUBENsAM, RaunE (1964)]
altalaban a kovetkezs tapanyagmennyiséggel rendelkezik: 100 q-ként 45 kg N,
20 kg P,0,és 55 kg K,0. A tapanyagarany: (N : P : K) 1 :0,4 : 1,3. Mi jelenleg
a kovetkez§ tapanyagra toreksziink: 1:0,9 : 1,4. Az istallétragyaban tehat a
taparany nem elényés, mindenekeldtt til kevés foszfort tartalmaz, melyet
mindenesetre mitragyaval kell péotolni. Igen elényds azonban az, hogy az
istallétragya az sszes nyomelemet tartalmazza. Még kedvezétlenebb a gaz-
dasagbdl szarmazoé tragyalé taparanyviszonya, 1,0 : 0,1 : 2,2.

J6 szellGzottségl és vizgazdalkodasi talajokban, mint pl. a homoktala-
jokon, elsGsorban a mineralizicié, a csernozjom- és valyogtalajok fakultativ
anaerob feltételei kozott a humifikacié, az agyag és rossz vizgazdé]kodésﬁ
talajokban, f6leg anaerob viszonyok kozoétt a rothadasi folyamatok jutnak
érvényre.

Megfeleld kultdrtechnikaval, igy els6sorban helyes talajmiiveléssel és
novénytermesztéssel ezeket az emlitett folyamatokat célszertien befolyasol-
hatjuk. [MULLER (1965)].

Ezen kombinalt tragydzas kedvez§ hatasa mindenekeltt a kétféle
tragya egymast kiegészit§ hatasaban kereshets. Az istallotragya a miitragya-
ban hianyzé nyomelemeket tartalmazza, a miitragya pedig az istallétragya
kedvezétlen tapanyagaranyat egésziti ki. Masrészt a talajélet tdpanyagella-
tottsdga is jobb lesz, az istallotragyaval bevitt stimulalé anyagokon és a jelen-
lev6 mitragyakon keresztiil, mely kombinéacié végsG soron a talaj intenzivebb
tapanyagfeltar6dasat eredményezi. '

A szalmaval val6 tragyazas jelentésége a jovében néni fog. A szalma-
tragyazasnal a sokszor megfigyelt kedvezétlen (til tag C : N arany altal létre-
jott) nitrogén biolégiai lekdtésének problémaja tobb éves szabadfsldi- és edény-
kisérletekkel megoldast nyert. Igy a szalmatrigydzas ma a szervestragya
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ellatasnak egy fontos kiegészitését jelenti. Szerintem igen értékesek SCHMALFUSS
és KoLBE (1959) ez irdnyi kisérleti eredményei, melyek kimutatjak, hogy az
évenként megismételt 5 t hektdronkénti szalmatragyazasnal csak az elsé 5
évben kovetkezik be a nitrogén biolégiai lekotése és ebben az id6ben is csak
akkor, ha egy kiegészit6 kb. 30—35 kg/ha nitrogéntragyazas elmarad.

Ha tekintetbe vessziik azokat a mitragyamennyiségeket, amelyek a
jov6ben alkalmazasra keriilnek, dgy még egy igen nagymértékid szalmatragya-
zassal sem kovetkezhet be atmeneti biologiai N lekotés. S6t még azzal lehet
szamolni — és erre tobb kisérleti eredmény mutat r4 —, hogy egy gazdag N
kinédlat nemcsak a szalma mineralizalasat serkenti, hanem magasérték{i humusz-
anyagok keletkezését is noveli. [FLA1G (1960)]. A talajmorzsa keletkezését és
stabilizalasat nemcsak az istallétragya és a zoldtragya eredményezi, hanem a
szalmatragyézas is, és igy javitja a talaj levegs- és vizgazdalkodasat.

Az a felfogasom, hogy a jovében a szalma- és higtragya lehetdleg egyiit-
tes bemunkalasat kell megoldanunk. A higtragya nagy N-tartalma biztosan
hasonlé befolyassal van a szalma kedvezftlen C : N viszonyara, mint a N-
miitragya. Ha a higtragya til gyors hatédsa sokszor kedvezgtlenné valna, vigy a
higtragya és szalma kombinacié egy lassibb folyamatot eredményez a kivant
humifikalasnél és a tartés humusz képzésnél.

A mezdgazdasagi kutatas elsérangi feladata kivizsgalni a higtragya és
szalma egyiittes hatdsit a humuszgazdalkodasra, valamint a ndvénytaplal-
kozasra.

Az altalunk bevezetett komplex kisérletekben a taphumusz leépitésének,
a tartés humusz felépitésének mennyiségi és mindségi jellege, a kultirnévények
tapanyagutanpétlas és termésképzésének dinamikaja, a higtragya tarolasanak
és megfelelé’ idében torténé kiszallitasa, a szalmaval torténd osszekeverés és a
talajbamunkaélas folyamatainak médszerei, valamint higiéniai kérdései allnak az
elGtérben.

Igen valészint, hogy higtragyaval vagy ennek szalmaval valé keverése
esetén a talajélet formaspektruma részben megvaltozik, de ezek a viltozasok
nem kell, hogy negativek legyenek, mint azt FRANZ gondolja. A friss tragyaval
valé tragydzas megvaltoztatja a talajéletet a tragya mindségének megfeleld
specifitassal, anélkiil azonban, hogy ez a talajra vagy a ndvényre hatranyos
lenne.

A zbldtragyazast csak azért szimitom a szervestragyazashoz, mert a
pillangésok révén a levegé nitrogénkotése utjan potlolagos N keriil az anyag
biolégiai korforgalmaba.

Maskiilonben a zdldtragyazas egy kultirtechnikai eljaras, mely a kor-
forgalom révén illet8leg ennek gyorsitisa révén, az anyagtermelés noveléséhez
jarul hozza, amint azt késébb latni fogjuk.

Visszatekintve az elmondottakra, megallapithatjuk, hogy azok az anyag-
veszteségek, amelyek a termésraktarozasnal, az emberi és allati élelmezésnél,
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az istallétragya érlelésnél, valamint a kimosasnal, erézional és denitrifikacio-
nal a talajban keletkeznek, nem pétolhaték teljes mértékben kizarolag istallé-
tragyaval.

Meg kell allapitanunk, hogy ezeket a veszteségeket olyan alacsonyan kell,
hogy tartsuk, amint csak lehetséges, s ezéltal a visszaszdrmaztatott anyag-
mennyiséget, amely a szerves tragyazas soran rendelkezésre all, ok nélkiil ne
csokkentsiik vagy ne pazaroljuk el. Az el nem keriilhet§ veszteségek potlasara a
talajmallas és a mikroorganizmusok légkori N-kotése nem elegendd, igy ennek
fedezése csak a miitragya és a gumébaktériumok segitségével torténd légkori
nitrogénkatés altal lehetséges. Ez az egyediili méd arra, hogy intenziven hasz-
nélt mez6gazdasagi talajokon az anyag biolégiai korforgalmat fenntartsuk.

A terméseredmények folyamatos fokozésa az utolsé évszazadban sem
Japanban, sem pedig Dénidban és Hollandidban vagy nalunk nem lett volna
elérhetd, ha a veszteségeket nem pétoltak volna vissza az el6bb emlitett
moédon.

Az 1. tablazathoz hasonléan, ahol a szarazanyag kalkulaciét mutattuk
ki, a II. tablazatban a legfontosabb tipelemek veszteségét és visszajuttatasat
mutatom be.

1. Tablazat

A biolégiai koérforgalomban résztvevdé anyagmennyiségek- és vesztesgéek

oo SR st traE v
4 Téarolasi Taplalasi : ol
Megnevezés Tcl'm.es‘ | ‘ oHpsaten
mcnnylseg
veszteségek
Szarazanyag qfhajév ool i i . 60,0 6.0 27,0 92,5 | 17,6
Veszteség a termésmennyiség 9,-aban 10,0 45,0 16,0 29,0
Veszteség a vonatkoztatasi alap* |
DS RBaN - Limir it A ST e R ey s 10,0 | 50,0 35,0

* Termésmennyiség a mar beszamitott veszteségek levondsa utdn.

ElGszor azokat a tdpanyagokat vessziik figyelembe, amelyeket a termés
tartalmaz. Azutan kévetkeznek azok, melyek az istallétragydban és a vizelet-
/ben megmaradtak és azok, amelyek raktarozassal, élelmezéssel, istallétragya
érlelésnél, yalamint kimosédassal er6zié utjan és denitrifikacioval elvesztek.

A harom utolsé tényezs vesztesége kiegyenlitddik, ezért ezeket a tovabbi
szamitasainkban mar nem vessziik figyelembe. A raktarozasi, élelmezési és
tragyaérlelési veszteségek levonasa utan kapjuk az sszveszteségeket, melyet
pétolni kell. '

A talajmiivelés és névénytermesztés jelenlegi fokan az évenkénti péto-
landé mennyiség nitrogénnél 38,4, foszfornal 26,2, kaliumnal 51,5 és kalcium-
nal 220 kg/ha a mezbgazdasagilag hasznositott teriileten, ha a névény szamara
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fel nem vehet§ foszfort; valamint a fixalt kaliumot nem vessziik figyelembe.
Ezzel szemben az NDK-ban az évi atlagos miitragyafelhasznalas 1964-ben
N: 48,3 kg, P,0;: 41,3 kg, K,0; 85,2 kg és CaO: 183.,4 kg/ha mezigazdasigilag
hasznalt teriileten. Figyelembe véve bizonyos mértékii N és P lekotést is, a
veszteségek a miitragyaval visszapétlodtak. A kaliumnal viszont még, ha a
lek6tddést is tekintetbe vessziik, a mostani intenzitasnal egy tdladagolast
hajtunk végre.

~ II. Tablazat

Tapanyagveszteségek- és visszapotldsok, ha/év

Nitrogén 1 Foszfor Kalium
Megnevezés ™ } (P:05) £k ,,(],(20) Lt
% | ke l % | kg % kg
60,0 q termés altal a talajbél kivont
tapanyagmennyiség, atlag ................ 1,29 | 77,4 | 0,68 | 40,8 1,931:°106:2
Visszapotolt tdpanyagmennyiség, 17,5 q 2
istallétragya-szarazanyagban
(70 q erjesztett istallotragya) ............. 0,45-1.31;5 | 0,20 {-14,0"| 0,55 | 38,5
Tragyalében visszapétolt tdpanyagmennyiség,
A osir HA e o e e s « Pais 0,25 59::1-:0,02 0,6 | 0,54 16,2
Tarolas, taplalkozis, istallotragyaerjesztés
sordan bekovetkezd tdpanyagveszteség ...... - 45,9 —111/26,8 — 6T
Kimos6das, erdzio, denitrifikdcié altal okozott
L TOpaNYREVeEAtEBER LI e S IR v ek S — 45,0*% — — — 30,0
BRZES. VESBUOBAE. o it it sa v iases ot i htats — 38,4 | — 26;2 — 515
Miitragyafelhasznalas kg/ha (1964) ........... — 48,3 | — 41,3 — 85,2

= * Ezek a veszteségek a mikrobiolégiai N-kités és a talajasvanyok biokémiai elbomldsa
sordn kiegyenlitédnek. A visszapétlandé mennyiségek kiszamitdsdndl ezért nem vessziik
figyelembe.

A nagy kaliraktarozé képességgel rendelkezd talajoknil, tehat az agyag és
valyog talajokon ez kevésbé karos, mint a szorpcidszegény homokon, ahol a
kaliumkimosas igen nagymértékd.

A nitrogén pétlasara a vetésforgé keretén beliil még leltetségiink van a
pillangésok termelésével.

A mikroorganizmusok légkori nitrogénkotése és a N-miitragyazas egy-
massal osszefiigg. Nem elégséges miitragyaellatasnal a pillangésok altal sok, j6
miitragyaellatas esetén pedig kevés lesz a levegéhdl lekotott nitrogén. A nit-
rogén megkotése azonban az egyes pillangésoknal mas és mas. Igy egy jo
lucernaalloméanytél kb. 250, vordsherétsl 150, borsétol 60 kg nitrogén leko-
tést varhatunk évenként és hektaronként. Az NDK-ban még nincs teljes mér-
tékben kihasznilva a lehetGség a levegd nitrogénjének lekétése terén, pl. vetd-
magoltas segitségével. MULLER, Hixiscu (1966).

A biolégiai korforgas anyagvesztesége csak akkor pétolhaté mitragya
révén teljes sikerrel, ha 1. a tragyaféleségek hatoképessége, 2. a terméhely
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talajtani tulajdonsagai, 3. a novény élettana és taplalé anyagigénye ismert és
azt szdmitasba vessziik.

Megfelels talajmiivelés, novénytermesztés, 6ntozés, vizlecsapolas, tra-
gyaraktarozas és tragyazasi modszer a tragyazas eredményét még fokozhatja.

Még, ha mindezen kovetelményeket teljesitettiik is, tigy a miitragyazas és
a szimbiotikus légkori nitrogénkotés csak egy mennyiségileg nem csékkentett
anyagkorforgast biztosit, de tovabbi anyagkibdvitést vagy bevonast a biolégiai
korforgasba ezzel még nem értiink el.:

A szocialista termelés alapvetd kotelessége a lakossag életszinvonalanak
emelése. Ennek érdekében tehat az anyagok biolggiai korforgasat a mezdgaz-
dasagilag hasznalt teriileteken célszertien névelni kell.

E kovetelés teljesitésének egyik ttja az atalakulas meggyorsitasa. Ennél
egyszertien ugy jarunk el, hogy egy kérdéses termdhelyen a fel-, at-, és
le-, valamint Gjrafelépités folyamatat a biolégiai korforgasban meggyorsit-
juk, és végiil is igy nagyobb anyagmennyiségek termelddnek, illetve allitéd-
nak eld.

De ez azt is jelenti, hogy mindazok a tapanyagok, amelyek a korforgas-
ban részt vettek, rovidebb rotaciés iddt, és ezaltal egy nagyobb produktivitast
‘rnek el. Ennek a jelentdsége a gazdasagban abban mutatkozik -meg, hogy
vgyanazon tapelemek értékesithetd termékké valé atalakuldsa tobbszor meg-
ismétlddik. A korfolyamat gyorsitasanak legegyszertibb médja a nagy termés-
hozami névények aranyanak novelése a vetésforgéban. Ezt a célt szolgaljak a
masod-, alj- és tarlévetések, valamint a téli koztesvetések kibovitése.

A szant6foldi takarmanynévény-termesztéshen, valamint a rét- és legelG-
gazdasagban a terméseredmények a koztes vetésekkel, a kaszalasok szamanak
novelésével és az allomény megfelel6 id6ben torténd aratasaval lényegesen
fokozhatok. A korfolyamat gyorsitasa csak akkor jar sikerrel, ha a novényter-
mesztés a talajmiivelés médszereivel célszertien kombinalédik. Mindenekel6tt az
utébbi id6ben kiprébalt mély- és meliorizacios talajmiivelés az, amely a termés-
tartalékok feltarasanal értékes segitséget jelentenek.

Tovabbi tartalékok rejlenek még a megfeleld idében végzett, talajszer-
kezetet kimél§ vetési és miivelési eljarasokban. Mélyen gydkerezd és nitrogén-
ko6td pillangdsok termesztésének kibovitésével is fokozhaté még a szervesanyag
termelése. ; :

A magyar humuszgazdalkodas keretén beliil a pillangésok, kiilonosen a
lucerna, viréshere termelésének fontossagara KEMENEsY (1956) és LANG (1966)
mutatnak rd, amennyiben a pillangésok nagy anyagegység-értékére hivjak fel a
figyelmet. '

A korfolyamat-gyorsitas irdnyitasanal a talaj humusztartalmanak ésszert
hasznositasa is nagy fontossadggal rendelkezik. Ahogyan korabban részletes
munkamban mar bebizonyitottam [MULLER (1965)], a humuszgazdalkodasnak
nemcsak az a feladata, hogy a talajt elegend tap- és tartéshumusszal lassa el
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(hogy ezaltal a talajszerkezetet, a viz- és szorpciéskapacitast javitsa), hanem
egyidejtileg arrél is gondoskodni kell, hogy a talajban az atalakulasi folyama-
tok minél gyorsabban menjenek végre és a humuszallomanybél a mineraliza-
ci6 segitségével elegendd tapanyag alljon a kultirnévények rendelkezésére.
A stabil humuszanyagok értékelésénél nem szabad félrevezessen benniinket az a
tény, hogy a humuszgazdalkodas lényege annak nem stabiliziciéjaban, hanem
dinamikajaban rejlik. Nem a szervesanyag novelése, hanem sokkal inkabb a
humuszanyagok névekedése és leépitése kozotti megfelels arany biztositasa a
lényeges és ez az ismertetGjele egy jo talajgazdalkodasnak. Ha egy teriileten
hosszabb idén at maximalis terméseredményeket akarunk elérni, dgy elkeriil-
hetetlen lesz, hogy komolyan foglalkozzunk a humuszmérleg vagyis a humusz-
tartalom, a humuszpétlas és a humuszelhasznalas kérdéseivel.

Amennyiben nagy terméseredményeket akarunk elérni, tigy az osszes
gazdalkodasi médszereinknek az e célt szolgdlé optimalis humuszallapotot
kell biztositani. WELTOo (1955) a talaj humusztartalmat kiilonbozd leépitési
intenzitas mellett mutatta ki, és osszehasonlitotta azt a humuszsziikségletet,
mely a kiindulasi mennyiség fenntartasdhoz sziikséges, azzal a humuszpétlasi
mennyiséggel, amely intenziv talajmivelésnél kivanatos.

Egy mezégazdasagi iizemben a talaj optimélis humusztartalma ugyan-
olyan ismert kell, hogy legyen, mint pl. a tapanyagellatas. Mivel azonban a
humusztartalék és a humuszleépités meghatarozasa nagy médszertani nehéz-
ségbe iitkozik és a talajmiivelési médszerek befolydsa ezekre a ténezfkre még
nem eléggé tisztazott, ezért ennek meghatarozasa a gyakorlati mezdgazdasag-
ban nagy akadalyokba iitkézik. ‘Az egyes humuszhédztartas kialakulasanal
szerepet jatszé tényezdk kolesonos és egymasra hatasat djabban NEHRING és
WieseMULLER (1966) kisérletei ismertetik. Ebben a meszezés, az NPK tra-
gyazas és a humuszmindség kolesonhatasat veszik elemzés ala.

Az altalam vezetett komplex kutat6téman belil a mineralizaciés és
humifikaciés folyamatok befolyasit a talajmikrobiolégiai dinamikara gyako-
rolt hatasanak figyelembevételével tobb ilyen kérdést vizsgalunk. Az anorgani-
kus talajrészekbdl kiindulé szorpciés-, kivalasi-, feloldasi folyamatok is befolya-
soljik a tapanyag rendelkezésre bocsatasanak dinamikajat és ezaltal az anyag-
képzést.

Igy pl. a foszfor til magas vagy tdl alacsony talajreakeiéndl, a kalinm
til nagy csillamszer(i agyagasvanytartalomnal a névény szadméara felvehetet-
lenné valik. A biolégiai korforgas meggyorsitasa annyit jelent, hogy a talaj-
mikrobiolégiai folyamatok aktivalédnak, a talajbiokémiai mélasi folyamatok
novekednek és a talajasvanyokbdl térténé feltarasi folyamatok is erdsédnek.
Tovabba azt is jelenti, hogy a talajt a névény gyokerei jobban atszévik, a
vegetaciés sziinetek pedig megrovidiilnek. A kimosédés, erézié és denitri-
fikécié ugyancsak lecsokken. Az anyagkorforgas kibdvitése a korforgalom gyor-
sitasaval csak akkor mutat igazi eredményt, ha az altala elért magasabb telje-
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sitmény a term&hely term8potenciajat jobban kihasznalja anélkiil, hogy kiviil-
r6l bevitt mesterséges tapanyagellatassal novelnénk a terméseredményeket..

Ha a korforgalom-gyorsités intenzivalasa a gazdalkodas allandé médsze-
révé valik, tgy ezzel elkeriilhetetleniil az anyagveszteségek is fokozdédnak,
vagyis a tapanyagveszteségek a raktdrozassal, taplalassal és istallétragya taro-
lassal hasonléan névekednek. Az anyagveszteség poétlasihoz sziikséges mii-
tragyamennyiségek, melyet minden mez§gazdasagi iizemben legalabb a 6§
tapanyagokra vonatkozéan gondosan meg kell hatarozni, mennyiséghen nem
egyenlék a korforgalom gyorsitasaval elért tobbtermés mennyiségével, mivel
még talajtartalékokat is szamitasba kell venniink.

Ha olyan éallapot all be, melynél egy pétlolagos tobbtermés mar csak
egyenlé mennyiségli tipanyaggal érhetd el, dgy a biolégiai korforgas tovabbi
kibgvitésének lehetdsége korforgas gyorsitassal méar messzemenden ki van
meritve és egy tovabbi javitas mar csak a tapanyagok teljes pétlasaval, elsé-
sorban a N, P, K, Ca és Mg tragyazassal biztosithaté. (Az 1. abran ez a folya-
mat ugyancsak fel van tiintetve.)

Az anyagtermelés kibGvitése potlolagos miitragyazassal a mezégazdasag-
ban mar t6bb mint szdz éve nagy sikerrel jar. Az ezzel elérhet§ eredmények
hatérai azonban egyelére még fel nem ismerheték.

Tudjuk, hogy a mitragyak novekv8 mennyiségének felhasznilasa, kiils-
nésen pedig a nitrogénadagok fokozasa, vilagviszonylatban allandéan emel-
kedik. KunDLER (1966) szamitasai alapjan vilagviszonylatban a miitragyafel-
hasznalas 1975-ig megkétszerezddik, 2000-ig pedig valészintileg meghatszoro-
z6dik.

Az NDK-ban is allandéan fokozzuk a mitragyafelhasznalast, amely a
héaboru el6tti viszonyokhoz képest, ma mar t6bb mint a kétszeresére emelke-
dett. Ennek megfelelden a terméseredmények is novekedtek 25-rél 36 gabona-
egységre/ha.; tehat409,-al. Ha figyelembe vessziik, hogy ez a termésnévekedés
nemesak egyediil a nagyobb tragyafelhasznalasnak koszonhets, dgy ezt az
értéket 509, -ra becsiilhetjiik.

Mi a jovében tovabbi emelked6 miitragyafelhasznéalast terveziink. Ezek
szerint mar 1970-ig 250 kg, 1980-ig 310 kg/ha hatéanyagot, ebbél 80, illetéleg
120 kg nitrogént akarunk felhasznalni.

Ezek a tervek azonban nemcsak egy fokozottabb tragyautanpétlas prob-
1émajat jelentik, hanem ezzel egyidében tjabb problémak lépnek fel, melyek
csak a novénytermesztés és tragyazas helyes kooperalasa utjan oldhaték meg.
igy pl. részben meg kell valtoztatni azt a felfogast, hogy a novénytermesztést
csak akorlatozott mennyiségben rendelkezésre allé miitragyatél tegyiik fiigg6vé.
Sokkal inkabb lényeges a jovében annak a feladatnak a megoldasa, hogy olyan
miivelési médszereket vezessiink be, melyek a magas miitragyamennyiségek
lehet6 legjobb kihasznalasat biztositjak. '

A racionalis gazdalkodéas megoldasanak elsérendii problémaja a felhasz-
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nalasra keriil6 miitragya optimalis mennyiségének és az aranyanak megalla-
pitasa. Szamitasokkal kimutattdk, hogy pl. az NDK-ban atlagos klima- és
talajviszonyok kozott jelenleg még a ki vetkezd nitrogén miitragya mennyiségek
felhasznalasa rentabilis: cukorrépa termesztésnél 160 kg-ig, burgonya és csala-
madénal 120 kg-ig, §szi gabonaknal 90 kg-ig.

Ha nem a kapott termés 6sszmennyiségét, hanem a termés mindségét, pl.
fehérjehozamat vessziik alapul, Ggy a hatarértékek még magasabbak lesznek.

A tragya helyes o6konémiai és fiziologiai alkalmazasa érdekében nagy
jelent8ségili az optimalis tapanyagarany ismerete. Vilagviszonylatban ez
1:1,1:1. Ez még csokkenni fog 1970-ig a kévetkezbképpen: 1 :0,7 :0,6-ig.

Az optimalis pH viszonyok létrehozasara és fenntartasara ugyancsak
nagy figyelmet kell forditani. Ennek fontossiga azért is nd, mivel a novény
fiziologiai teljesitménye, a tragyaféleségek hatasfoka, valamint a talajszerkezet
kialakulasa ett6l nagymértékben fiigg.

Homoktalajoknal, ahol a magnéziumhiany egyre fokozédik, a nagy ter-
méseredmények biztositasa érdekében évi 20—40 kg/ha MgO-t kell adnunk.

Ezenkiviil a névénytermesztés intenzivitasanak tovabbi fokozisa meg-
felel6 nyomelemtragyazast is megkovetel. Els6sorban munkaszervezési szem-
pontokat figyelembe véve tobb kombinalt mitragya is keriil majd alkalmazas-
ra, pl. nagy kolloid tartalmu talajokon kombinéalt PK tartaléktragya. A kozép-
kotott talaja szantofoldek részére egy olyan, ahol a NPK tragyaban az elemek
tapardnya 1 : 1 :1, a rét- és legelSteriiletekre pedig az arany 1 : 0.4 : 0,6 sze-
rint alakul. Egyes teriileteken, kiilonésen szerves anyagban gazdag talajoknal
nagyobb mértékben alkalmazunk folyékony és gaz alakd miitragyakat.

De nemcsak a tragyafelhasznalast, hanem a tragyazas hatékonysagat,
valamint a tragydzasi munkak szervezését és mechanizalasat is meg kell javi-
tanunk.

Nagy jelentdséget kell tulajdonitanunk a jévében az 6ntozési és a tragya-
zasi munkak szervezésénél az idét, munkaerét és anyagot megtakarité szerzs-
déses szolgaltato szervezeteknek is. Annak ellenére, hogy a miitragyéazas foko-
zasa a legfontosabb tényezGje a biolégiai kiorforgas kib&vitésének, mégis a
terméseredmény kialakulasinal szerepl§ 6sszes edafikus-, klimatikus- és dko-
némiai tényez6 kolesénhatasat kell figyelembe venniink.

Osszefoglalés

El8szor az ugyanazon a talajon termesztett szervesanyag keletkezését és
elvonasat targyaltam, s ugyanakkor analizaltam az itt fellép anyagveszte-
ségeket, amelyek a raktirozas, emberi és allati élelmezés, valamint istallé-
tragya érlelés révén keletkeznek. Végiil ahhoz az eredményhez jutottam, hogy az
Ossztermés, tehat a kiindulasi anyag kb. 609%,-at teszi ki.
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Ehhez hozza kell még szamitani azokat a veszteségeket, amelyek a talaj-
ban kimosassal, eréziéval és denitrifikacioval keletkeznek. Ezek utan az anyag-
potlas lehet8ségeit vizsgaltam. Megallapitottam, hogy a még fennmaradt szer-
vesanyag maradvanyok teljes visszaszarmaztatasa esetén is (kiilonosen az
istallétragya jatszik itt szerepet) felléps anyagvesztesége, csak a talajasvanyok
elmallasa, a pétlélagos miitragya és a mikroorganizmusok levegébdl torténd
nitrogénlekstése révén pétolhatik.

Végiil ramutattam arra, hogy a korforgalom kib§vitése csak a korfolya-
mat, gyorsitasaval és fokozott miitragya felhasznalassal érhet6 el.
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