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A Kertészet i és Szőlészeti Főiskola Zöldségtermelés tani és Foldmûvelés -

t an i Tanszékének kísér le t i telepén 1955-ben t a r t a m k í s é r l e t e t á l l í t o t tunk be a 

zöldségnövények korszerű vetésforgó és t r ágyázás i rendszerének kidolgozása 
céljából. Kísér leteink so rán feleletet keres tünk a r r a a kérdésre, h o g y a zöldség-
növények t e rmésmennyisége egyrészt hogyan a l a k u l ve tés forgóban és mono-
k u l t ú r a k é n t való t e rmesz té sük so rán , másrészt a r r a nézve, h o g y a zöldség-
te rmesz tő üzemek l eg több jében h iányc ikk-kén t j e l en tkező i s tá l ló t rágya mi lyen 
mér t ékben póto lha tó zö ld t rágyázássa l , va l amin t évelő pillangós t a k a r m á n y -
növények gyökér- és t a r l ó m a r a d v á n y a i n a k t a l a j b a j u t t a t á s á v a l . 

Előző köz leményünkben [4] m á r be számol tunk azokról az e redmények-
ről, amelyeket ön tözö t t zöldséges ve tés fo rgóban és m o n o k u l t ú r a k é n t termesz-
t e t t zöldségnövények t e rmésmennyi ségének és t e rmelés i é r tékének összehason-
l í tása során k a p t u n k . 

Másik köz leményünkben [5] a rendszeres zö ld t r ágyázásnak a t e rmésre 
és a termelési ér tékre va ló ha tásá t i smer t e t t ük . Mos tan i köz leményünkben az 
évelő pil langós t a k a r m á n y - n ö v é n y e k (olaszperjés — vöröshere, vöröshere és 
lucerna) zöldséges ve tés forgóban k i f e j t e t t h a t á s á r ó l a 9 éve fo lyó kísérletek 
során k a p o t t e r edményeke t közöl jük . 

A haza i zöldségtermesztési i roda lomban á l t a l á b a n az évelő pil langósok 
kedvező ha tásá ró l o lva sha tunk . E z e k a közlések azonban nem öntözöt t zöld-
séges ve tés forgókban n y e r t kísérlet i e r edményekre t á m a s z k o d t a k , h a n e m 
szántóföldi t e rmesz tésben t apasz t a l t és az évelő pillangósok közismerten j ó 
ha t á sá r a vona tkozó i smere tekre . 

Kül fö ld i zöldségtermesztési kéz ikönyvek ugyancsak hangsúlyozzák az 
évelő pil langós t a k a r m á n y n ö v é n y e k n e k szántófö ld i zöldséges ve tés fo rgóban 
k i f e j t e t t j ó ha t á sá t ( T H O M P S O N [7], E D E L S T E I N [2], B E C K E R - D I L L I N G E N [1]) . 
F R Ö H L I C H [3] arról t e sz említést , hogy h a t á s u k a fel törést k ö v e t ő második 
évben g y a k r a n kedvezőbb , mint a fel törést k ö v e t ő évben. 

1 MTA IV. Osztály Közleményei 25 (1966) 
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A kísérlet módszere és körülményei 

A kísér le te t félig k i t e r í t e t t ún . r ö v i d í t e t t ve tés fo rgó (a 8 szakaszos vetés-
fo rgónak csak négy szakasza vol t té rbel i leg elhelyezve) ke r e t ében , hosszú 
l e j á r a tú t a r t a m k í s é r l e t k é n t á l l í to t tuk b e . Az összehasonl í tásra s z á n t kezelé-
sek parce l lá i t csopor tos í to t t b lokkmódszer re l r e n d e z t ü k el négy ismétléssel. 
A kísérlet i parcellák n a g y s á g a 39,67 m 2 ( 5 , 7 5 x 6 , 9 m) . 

A kísér let i t e rü l e t a Ker tésze t i és Szőlészeti Főiskola G a z d a s á g á n a k 
soroksári te lepén ( D u n a - p a r t ) he lyezkedik el. 

A t e r ü l e t t a l a j a j ó minőségű, k ö z é p k ö t ö t t , k ö n n y e n m ű v e l h e t ő Duna-
ment i ö n t é s t a l a j . P o n t o s a b b je l lemzéséhez az a l á b b i a d a t o k a t közöl jük : 

p H (vízben) 7,5 
Arany-fé le kötöt tségi s z á m 39,5 
C a C 0 3 % 8,4 
Humusz % 1,62 
összes N % 0,18 
Összes P % 0,17 
Összes K % 0,42 

K ö n n y e n oldható t á p a n y a g o k E g n é r — R i e m sze r in t : 

K 2 0 23,2 mg/100 g 
P A 31,6 mg/100 g 

K ö z l e m é n y ü n k b e n egy kizárólag zöldségnövényekből összeállított öntözött 
zöldséges vetésforgó, és egy évelő pillangós takarmánynövény es szakaszokat is 
t a r t a l m a z ó öntözött zöldséges vetésforgó t e r m é s e r e d m é n y e i t és k h - a n k é n t i terme-
lési é r t é k é t hason l í t juk össze. 

Az összehasonl í tásra kerülő ve té s fo rgók közö t t csak az 1. és 2. szakasz 
növénye iné l van eltérés. Az évelő p i l l angós t a k a r m á n y n ö v é n y e k e t t a r t a l m a z ó 
ve tésforgó első szakaszába a tavaszi s a l á t a és a m á s o d t e r m é n y k é n t t e r m e s z t e t t 
kései k á p o s z t a helyet t 1 éves évelő pi l langós t a k a r m á n y n ö v é n y k e r ü l t ; a 2. 
s zakaszban pedig a gumós zeller he lyé t fogla l ta el 2 éves évelő p i l langós takar -
m á n y n ö v é n y . A 3 — 8. szakaszok n ö v é n y e i mindkét ve tés fo rgóban azonosak. 

A zöldségnövények közül p a p r i k a , korai és kései f e j e skáposz ta , gumós 
zeller, t a v a s z i saláta és zö ldbab szerepel a kísér letben. 

A növények a r á n y á t a kétféle ve tés fo rgóban az I . t á b l á z a t m u t a t j a . 
A ve tés forgók növénye inek l eg fon tosabb te rmesz tés i a d a t a i t a I I . t áb-

lázat t a r t a l m a z z a . 
A szerves- és műtrágyák szerepére vonatkozó összefüggések megismerése 

céljából a tápanyagvisszapótlást mindkét vetésforgóban kétféleképpen végeztük. 
Az egyik ese tben (a k ísér le t i ve tés forgók te rü le tének egyik felén) istállótrágyát 
és műtrágyát h a szná l tunk , a másik e s e t b e n (a t e rü le t másik felén) ped ig csak 
műtrágyát szórtunk a kísérleti parcellákra. 

MTA IV. Osztály Köziemén yei 25 (166) 
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A kísérleti vestésforgók növényváltási sorrendje 

Kizárólag 
zöldségnövényekből 

álló vetésforgó 

Évelő pillangós takarmány 
növényeket is tartalmazó 

vetésforgó 

1. Tavaszi saláta 1. Évelő pillangós takarmánynövény* 
Másodtermény : (1 éves) 

Kései káposzta 
2. Évelő pillangós takarmánynövény* 2. Gumós zeller 2. Évelő pillangós takarmánynövény* 

(2 éves) 
3. Korai káposzta 3. Korai káposzta 

Másodtermény : Másodtermény : 
Zöldbab Zöldbab 

4. Paprika 4. Paprika 

** 5. Tavaszi saláta 
Másodtermény : 
Kései káposzta 

6. Gumós zeller 
7. Korai káposzta 

Másodtermény : 
Zöldbab 

8. Papr ika 

1 

I . táblázat 

A növényfajok termesztési aránya a kísérleti veíésforgókban — 
egy teljes körforgás (8 év) időszakában 

Termesztési arány %-ban 

Termesztett növény Kizárólag Évelő pillangós 
zöldségnövényekből takarmánynövényeket is 

1 összeállított vetésforgóban tartalmazó vetésforgóban 

Korai káposzta 25 25,0 
Zöldbab 25 25,0 
Paprika 25 25,0 
Tavaszi saláta 25 12,5 
Kései káposzta 25 12,5 
Zeller 25 12,5 

Zöldscgnövények összesen 150 112,5 
Évelő pillangós takarmánynövények — 25,0 
Mindösszesen*** 150 137,5 

A m ű t r á g y á z o t t parcel lák t e r ü l e t é n évente 200 kg/kh szuper fosz fá to t és 
200 kg/kh 40%-os ká l i só t a d t u n k őszi a l a p t r á g y a k é n t . F e j t r á g y a k é n t min-
den évben 300 kg/kh pét i só t h a s z n á l t u n k . 

* Évelő pillangós takarmánynövényként 1955—1957 években öntözetlen olaszperjés-
vörösherét, 1962-ben öntözött vörösherét és 1963—1965 években öntözött lucernát vete t tünk. 

** Az 5—8. szakaszok növényei mindkét vetésforgóban azonosak (megegyeznek a 
kizárólag zöldségnövényekből összeállított vetésforgó 1—4. szakaszában termeszte t t növé-
nyekkel). 

*** A 100%-on felüli érték a kettőstermesztéssel hasznosított terület a rányá t mutat ja . 

1 * MTA IV. Osztály Közleményei 25 (1966) 
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Az i s t á l l ó t r ágyázo t t parcellák ezenkívül k é t é v e n k é n t 200 q/kl i féléret t 
i s t á l ló t r ágyá t is k a p t a k . 

A két ve tésforgó és két t r ágyázás i rendszer kombinác ió jábó l az alábbi 
4 öntözött zöldséges vetésforgó változat j ö t t létre: 

1. évelő pi l langós t a k a r m á n y n ö v é n y e k ta r ló - és gyöké rmaradványa iva l 
gazdag í to t t , istál ló- és m ű t r á g y á z o t t , 

2. évelő pi l langós t a k a r m á n y n ö v é n y e k ta r ló - és gyöké rmaradványa iva l 
gazdag í to t t és m ű t r á g y á z o t t , 

3. kizárólag zöldségnövényekből álló istálló- és m ű t r á g y á z o t t , va l amin t 
4. kizárólag zö ldségnövényekből álló m ű t r á g y á z o t t vetésforgó. 

II . táblázat 
A kísérletben szereplő növényfajták és állomány sűrűségük 

Sor- és tőtávolság 
cm 

Állomány-
Megjegyzés Faj Fajta 

Sor- és tőtávolság 
cm sűrűség 

tő/ms 
Megjegyzés 

Korai káposzta Júniusi óriás 4 5 x 3 0 7,4 
Zöldbab Mont d 'or (1961-ig) 

Sure crop (1962—64) 
4 5 x 3 0 7,4 5 mag/fészek 

Paprika Cecei édes 4 5 x 3 0 7,4 2 szálas 
Tavaszi saláta Attrakció 3 0 x 2 0 16,6 
Kései káposzta Braunschweigi (1960-ig) 

Júniusi óriás (1961—64) 
4 5 x 4 0 5,5 

Zeller Prágai óriás (1960-ig) 
Hegykői (1961-64) 

4 5 x 3 0 
7,4 

Füveshere (Olaszperje + Vöröshere) 12 cm sortáv. 
Vöröshere 12 cm sortáv. 
Lucerna 12 cm sortáv. 

A köve tkezőkben az e r edményeke t is a f en t i beosztásban i s m e r t e t j ü k . 
Az öntözővizet 1959-ig b a r á z d á s öntözéssel , 1960 óta ped ig esőszerű 

öntözéssel j u t t a t t u k a növényekhez . A barázdás ön tözés időszakában az évelő 
pillangós t a k a r m á n y n ö v é n y e k e t (olaszper jés-vöröshere) nem ö n t ö z t ü k . Az eső-
szerű öntözés bevezetése óta a t a k a r m á n y n ö v é n y e k (vöröshere és lucerna) is 
rendszeres öntözésben részesültek. 

Kísérleti e redmények 

A kísér letben szereplő vetésforgó v á l t o z a t o k a t a növények termésmennyi-
sége és a k a p o t t holdankénti nyers (bruttó) 6etiéle/_alakulásán keresztül hasonlí-
t o t t u k össze. 

1. Korai káposztából az első 4 éves időszak á t l a g á b a n — a m i k o r az évelő 
pillangós t a k a r m á n y n ö v é n y e k e t is t a r t a l m a z ó ve tés fo rgóban a k á p o s z t a olasz-

MTA IV. Osztály Köziemén yei 25 (166) 
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per jés -vöröshere törésbe k e r ü l t — a l egnagyobb t e rmésmennyisége t a zöldség-
növényekbő l álló ve tés fo rgó istálló- és mű t r ágyáva l t r á g y á z o t t v á l t o z a t á b a n 
(3. sz.) k a p t u k . Ebben a v á l t o z a t b a n a te rmés 8 % - k a l vol t nagyobb a csak 
t i s z t án m ű t r á g y á v a l t r á g y á z o t t zöldséges ve tés fo rgóban (4. sz.) elért á t lagná l . 
Az évelő pillangós t a k a r m á n y n ö v é n y e k e t is t a r t a l m a z ó vetésforgó v á l t o z a t o k -
b a n (a t a l a j b a n maradó t a r l ó - és g y ö k é r m a r a d v á n y o k k a l való gazdag í tás elle-
nére) a gyeptörésben t e r m e s z t e t t káposz t a t e rmése redménye csökken t . 
A terméscsökkenés m é r t é k e 9, illetve 10%-os volt a c s a k zöldségnövényekből 
álló vetésforgó m ű t r á g y á z o t t vá l t oza t ához v iszonyí tva . 

Hason ló e r e d m é n y e k e t k a p t u n k a négyféle ve t é s fo rgóban t e r m e s z t e t t 
kora i káposz táva l az 1964. évben is, amiko r az évelő pillangós t a k a r m á n y -
növényes vetésforgó v á l t o z a t o k b a n (1. és 2. sz.) ö n t ö z ö t t lucerna vo l t az elő-
ve t eménye . 

Az első 4 éves i dőszakban k a p o t t e redmények tő l el térő a d a t o k a t nyer-
t ü n k az ugyanazon t e r ü l e t r e 4 év m ú l v a (évelő pil langós t a k a r m á n y n ö v é n y e k e t 

III . t áb láza t 

A korai káposzta termésmennyisége a különböző vetésforgókban 
Soroksár 1956—1964 

Termésmennyiség 

Kísérlet éve 

Évelő pillangós 
takarmánynövények 

gyökér- és tarló-
maradványaival 
gazdagított istálló-

ée műtrágyázott területen 

Évelő pillangós 
takarmánynövények 

gyökér- és tarló-
maradványaival 

gazdagított műtrágyázott 
területen 

Istálló- és műtrágyázott 
területen 

Műtrágyá-
zott 

területen 

q/kh viszony-
szám* 

q/kh viszony-
szám* 

q/kh viszony-
szám* 

q/kh 

Gyeptörést követő 
1. évben 

1956 
1957 
1958 
1959 

100,0 
202,5 
187,7 
196,2 

93,0 
78,9 

110,0 
89,8 

88,1 
213,7 
184,9 
194,3 

82,0 
83,2 

108,4 
88,9 

98,5 
266,2 
178,2 
271,0 

91,6 
103,7 
104,5 
124,0 

107.5 
256,7 
170.6 
218,6 

Evek átlaga 
Gyeptörést követő 

5. évben 
1960 
1961 
1962 
1963 

171,6 

291,4 
277,9 
417,0 
401,8 

91,1 

169,7 
101,9 
135,0 
126,4 

170,3 

294,5 
259,9 
360,5 
402,2 

90,4 

171,5 
95,3 

116,7 
126,5 

203.5 

280.6 
279,2 
441,9 
287,6 

108,0 

163,4 
102,4 
143,1 

90,4 

188,4 

171,7 
272,6 
308,9 
318,0 

Évek átlaga 
Gyeptörést követő 

1. évben 
1964 

347,0 

226,0 

129,6 

91,8 

329,3 

210,0 

123,0 

85,3 

322,3 

323,5 

120.4 

131.5 

267,8 

246,3 

* A műtrágyázot t kezelés termésmennyisége 100-nak véve. 

MTA IV. Osztály Közleményei 25 (1966) 
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is t a r t a l m a z ó ve té s fo rgókban a gyep tö rés u t á n i 5. évben) i s m é t e l t e n visszakerülő 
k o r a i káposz ta t e r m é s á t l a g á n a k elemzése so r án . Ebben az i dőszakban a leg-
n a g y o b b t e r m é s t az évelő p i l langós t a k a r m á n y n ö v é n y e k e t is t a r t a l m a z ó ve tés -
f o r g ó istálló- és m ű t r á g y á z o t t v á l t o z a t á b a n (1. sz.) k a p t u k . E z e k e n a parcel -
l á k o n 29 ,6%-ka l vo l t nagyobb a négy évi t e r m é s á t l a g a k o n t r o l l k é n t hasz-
n á l t , csak m ű t r á g y á z o t t zöldséges vetésforgó (4. sz.) pa r ce l l á inak te rmésá t la -
gáná l . 

Az évelő pi l langósokat t a r t a l m a z ó ve té s fo rgó m ű t r á g y á z o t t vá l toza tá -
b a n (2. sz.) a n é g y évi t e r m é s á t l a g 23%-kal n a g y o b b volt a c s a k zöldségnövé-
n y e k b ő l álló ve té s fo rgó m ű t r á g y á z o t t v á l t o z a t é n á l . F igye lme t érdemel ez a 
t e r m é s á t l a g azé r t is, mert 3 % - k a l fe lü lmúl ja a csak zöldségnövényekből álló 
ve tés fo rgó istál ló- és m ű t r á g y á z o t t v á l t o z a t á b a n elért t e r m é s á t l a g o t is ( I I I . 
t á b l á z a t ) . 

A kísérleti e redmények a z t m u t a t j á k , h o g y a késő őszi gyep tö ré s t k ö v e t ő 
első évben az évelő pillangós t a k a r m á n y n ö v é n y e k tarló- és g y ö k é r m a r a d v á -
n y a i t a korai k á p o s z t a nem é r t ékes í t i jól. Fe l té te lezhető , h o g y az évelő pi l lan-
gósok feltörése u t á n tavaszig — a korai k á p o s z t a p a l á n t á k ü l t e t é s i idejéig — a 
sze rvesanyag j e l en tős része m é g n e m b o m l o t t el és ezért k e d v e z ő ha t á sa a 
v i szonylag rövid tenyész ide jű k o r a i káposz tán m é g nem v e h e t ő észre. 

Az egyes é v j á r a t o k t e rméskü lönbsége i t vizsgálva megá l l ap í tha tó , h o g y 
az egyes évek á t lag te rmése k ö z ö t t i eltérések nagyobbak , m i n t a kezelések 
k ö z ö t t i kü lönbségek (1. ábra) . 

Az a d a t o k b ó l arra k ö v e t k e z t e t h e t ü n k , h o g y egyéb k ö r n y e z e t i t ényezők 
(hőmérsékle t , p á r a t a r t a l o m s tb . ) é v j á r a t o n k é n t i vál tozásai n a g y o b b ha tássa l 
v a n n a k a korai káposz t a t e rmésmenny i ségének a lakulására , m i n t a vizsgálat-
b a n szereplő ve tés fo rgó és t r á g y á z á s i rendszerek. 

2. A zöldbabot a k í sé r le tben szereplő ve tés forgó v á l t o z a t o k b a n másod-
t e r m é n y k é n t t e r m e s z t e t t ü k a k o r a i káposzta u t á n . így e n n é l a növénynél 
u g y a n c s a k az évelő pil langósok feltörése u t á n i első és ö t ö d i k évben k a p o t t 
t e r m é s a d a t o k o n keresztül t u d t u k összehasonl í tani az egyes vetésforgó t í p u -
sok és t r ágyázás i módszerek h a t á s á t . Az 1959. és 1964. évi (évelő pillangós 
t a k a r m á n y n ö v é n y e s vetésforgó v á l t o z a t o k b a n a gyeptörést k ö v e t ő első év) 
e r edmények k ö z ö t t jelentős kü lönbségeke t t a p a s z t a l t u n k . 1959-ben az évelő 
p i l langós t a k a r m á n y n ö v é n y e k e t is t a r t a l m a z ó vetésforgó v á l t o z a t o k b a n 
(1 — 2. sz.) kis t e r m é s á t l a g o k a t k a p t u n k . E b b e n az évben az elöveteményként 
t e r m e s z t e t t évelő pillangós t a k a r m á n y n ö v é n y öntözetlen olaszperjés-vöröshere 
v o l t . Ezekben a vetésforgó v á l t o z a t o k b a n a t e r m é s 27 — 3 1 % - k a l vo l t kevesebb 
a kon t ro l lkén t h a s z n á l t , csak zö ldségnövényekből álló ve tés forgó m ű t r á g y á z o t t 
parce l lá inak t e rméséné l . 

A rendszeres i s t á l ló t r ágyázásnak sem a csak zöldségnövényekből álló, 
s e m az évelő pi l langós növényeke t is t a r t a lmazó ve tés forgóban n e m volt t e rmés-
fokozó ha tása . 

MTA IV. Osztály Köziemén yei 25 (166) 
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Máskén t a laku l t a fe l törés t k ö v e t ő évben v e t e t t zöldbab t e r m é s e r e d -
ménye az 1964. évben . E k k o r az évelő p i l langós t a k a r m á n y n ö v é n y e s v e t é s f o r g ó 
vá l toza tok (1—2. sz.) t e rmése a több i v á l t o z a t te rmésével gyakor la t i lag azonos 
szinten mozgo t t . I t t az előveteményként t e r m e s z t e t t évelő pillangós t a k a r m á n y -

1. ábra. A korai káposzta termésmennyiségének alakulása a különböző vetésforgókban (%-ban) 
100% a zöldségnövényekből összeállított, műtrágyázot t vetésforgó (4. sz.) termése 

Je lmagyarázat : 
1. vetésforgó (évelő pillangós tak . növénnyel, istálló- és műtrágyázot t területen), 
2. vetésforgó (évelő pillangós tak. növénnyel, műtrágyázott területen), 
3. vetésforgó (kizárólag zöldségnövények istálló- és műtrágyázot t területen), 
4. vetésforgó (kizárólag zöldségnövények műtrágyázott terüle ten) 

növény öntözött lucerna vol t . Leg jobb e r e d m é n y t (4 ,6%-os t e rmés több l e t e t a 4. 
sz. kont ro l l ve tésforgóhoz v iszonyí tva) az évelő pillangós t a k a r m á n y n ö v é n y e -
ket is t a r t a l m a z ó ve tésforgó istálló- és m ű t r á g y á v a l t r ágyázo t t v á l t o z a t a 
(1. sz.) a d t a . A csak zöldségnövényekből álló ve tés fo rgóban az i s t á l ló t r ágyának 
vá l toza t l anu l nem vol t s zámot t evő t e rmés fokozó h a t á s a . 

1* MTA IV. Osztály Közleményei 25 (1966) 
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Az évelő pil langósok fe l tö résé t követő 5. évben ve te t t z ö l d b a b te rmésered-
ményének n é g y éves át lagát v izsgálva megá l l ap í tha tó , hogy e b b e n az időszak-
b a n az összehasonl í to t t négyfé le vetésforgó vál tozat t e rmésá t l aga k ö z ö t t 
ugyancsak n e m vo l t lényeges különbség (IV. t áb láza t ) . A zö ldségnövényekből 

IV. táblázat 

A zöldbab termésmennyisége a különböző vetésforgókban 
Soroksár 1959—1964 

Termésmennyiség 

Kísérlet éve 

Évelő pillangós 
takarmánynövények 

gyökér- és tarló-
maradványaival 

gazdagított istálló-
és műtrágyázott területen 

Évelő pillangós 
takarmánynövények 

gyökér- és tarló-
maradványaival 

gazdagított műtrágyázott 
területen 

Istálló- és műtrágyázott 
területen 

Műtrágyá-
zott 

területen 

q/kh viszony-
szám* 

q/kh viszony-
szám* 

q/kh viszony-
szám* 

q/kh 

Gyeptörést követő 
1. évben 

1959 43,2 69,1 45,5 72,8 61,0 97,6 62,5 

Gyeptörést követő 
5. évben 

1960 73,7 104,8 74,7 106,3 74,4 105,8 70,3 
1961 86,5 105,2 86,5 105,2 94,0 114,4 82,2 
1962 48,0 97,0 51,7 104,4 46,0 92,9 49,5 
1963 74,1 98,7 77,1 102,7 80,0 106,5 75,1 

Evek á t laga 70,6 101,9 72,5 104,6 73,6 106,2 69,3 

Gyeptörést követő 
1. évben 

1964 74,7 104,6 71,4 100,0 72,1 101,0 71,4 

álló vetésforgó istálló- és m ű t r á g y á z o t t v á l t o z a t á b a n (3. sz.) kapo t t 6 ,2%-os 
és az évelő t a k a r m á n y n ö v é n y e k e t is t a r t a l m a z ó vetésforgó m ű t r á g y á z o t t vá l -
t o z a t á b a n (2. sz.) elért 4 , 6 % - o s t e rmés több le t h ibaha tá ron belüli é r t é k n e k 
t ek in the tő . 

Az is megá l l ap í tha tó , h o g y az évelő pi l langósok gyökér - és t a r l ó m a r a d -
ványa iva l g a z d a g í t o t t és m ű t r á g y á z o t t v á l t o z a t (2. sz.) t e rmésmenny i ségéhez 
képes t az i s t á l ló t r ágyázo t t v á l t o z a t o k (1. és 3. sz.) nem a d t a k s z á m o t t e v ő 
t e r m é s t ö b b l e t e t . 

Az egyes é v j á r a t o k t e rmésá t l aga i k ö z ö t t i különbségek a korai k á p o s z t á -
hoz hasonlóan a zöldbabnál is n a g y o b b a k v o l t a k , mint a kezelések közt t a p a s z -
t a l t különbségek (2. ábra). 

3. A paprika te rmésmennyiségének a l a k u l á s á t ugyancsak két i dőszakban 
vizsgál tuk. Az időszakokra vona tkozóan közö l t t e rméseredmények az évelő 

* A m ű t r á g y á z o t t kezelés termésmennyisége 100-nak véve. 
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pil langós t a k a r m á n y n ö v é n y e k fel törését k ö v e t ő 2., illetve 6. évben t e r m e s z t e t t 
p a p r i k a t e rmésmennyiségé t m u t a t j á k . 

A pap r ikáná l minden ese tben m e g m u t a t k o z o t t az éve lő pillangós t a k a r -
m á n y n ö v é n y e k és a szerves t rágyázás t e rmés fokozó ha tása . Különösen szembe-
t ű n ő ez a te rmésnövelő h a t á s a feltörés u t á n i 2. évben. E b b e n az időszakban 
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2. ábra. A zöldbab termésmennyiségének alakulása a különböző vetésforgókban ( % - b a n 
100% a zöldségnövényekből összeállított, műt rágyázot t vetésforgó (4. sz.) termése 

Jelmagyarázat : 
1. vetésforgó (évelő pillangós tak. növénnyel, istálló- és. mű t rágyázo t t területen), 
2. vetésforgó (évelő pillangós tak . növénnyel, műtrágyázott területen) , 
3. vetésforgó (kizárólag zöldségnövények istálló- és műtrágyázot t területen), 
4. vetésforgó (kizárólag zöldségnövények műtrágyázot t területen) 

négy év t e rmése redménye inek á t laga a l a p j á n az évelő p i l langós t a k a r m á n y -
növényeke t is t a r t a l m a z ó ve tés forgó istálló- és m ű t r á g y á z o t t vá l toza ta (1. sz.) 
a d t a a legjobb e redményt . A kont ro l lkén t ha szná l t , csak zö ldségnövényekből 
álló vetésforgó m ű t r á g y á z o t t vá l toza tához (4. sz.) v i szony í tva i t t 23 ,8%-ka l 
vo l t t öbb a t e rmés . 

A csak m ű t r á g y á z o t t évelő pillangós t a k a r m á n y n ö v é n y e s ve tés forgóban 
(2. sz.) is mindössze 3%-ka l vo l t kisebb a t e r m é s az ezenfelül még rendszeresen 
i s t á l ló t r ágyázo t t vá l toza t (1. sz.) termésénél . Ugyanakkor a zöldséges fo rgóban 
az i s tá l ló t rágya és m ű t r á g y a együ t t e s ha szná l a t áva l csupán 8 % te rmés többle-
t e t s ikerült e lé rnünk a kon t ro l lkén t haszná l t 4. sz. ve t é s fo rgó vá l toza thoz 
képes t . 

Az évelő pillangós t a k a r m á n y n ö v é n y e k felszántása u t á n i 6. évben — 
t e h á t amikor az évelő pi l langósok tar ló- és g y ö k é r m a r a d v á n y a i már t ú l n y o m ó -
rész t f e lbomlo t t ak — az i s tá l ló t rágya te rmésfokozó h a t á s a n a g y m é r t é k b e n 
e lő térbe kerü l t . Ekkor m á r n e m az évelő pi l langósokat t a r t a l m a z ó ve tésforgó 
v á l t o z a t o k b a n k a p t u k a l egnagyobb t e r m é s t , hanem a zöldséges ve tésforgó 

1* MTA IV. Osztály Közleményei 25 (1966) 
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istálló- és m ű t r á g y á z o t t pa rce l lá in , ahol 51 ,5%-ka l t öbb p a p r i k a t e r m e t t , m i n t a 
csak m ű t r á g y á z o t t zöldséges vetésforgó parcelláin. A fe l törés u tán i 6. évben 
az évelő p i l langós t a k a r m á n y n ö v é n y e s ve tésforgó m ű t r á g y á z o t t v á l t o z a t á b a n 
mindössze 5 ,3%-ny i t e r m é s t ö b b l e t jelezte a t a l a j b a n h a t évve l ko rábban leszán-
t o t t évelő pil langós t a r ló - és gyöké rmaradványok u t ó h a t á s á t (V. t á b l á z a t ) . 

V. táblázat 

A paprika termésmennyisége a különböző vetésforgókban 
Soroksár 1957—1964 

Termésmennyiség 

Kísérlet éve 

Évelő pillangós 
takarmánynövények 

gyökér- és tarló-
maradványaival 

gazdagított istálló-
és műtrágyázott területen 

Évelő pillangós 
takarmánynövények 

gyökér- és tarló-
maradványaival 

gazdagított műtrágyázott 
területen 

Istálló- és műtrágyázott 
területen 

Műtrágyá-
zott 

területen 

, / kh viszony-
szám* 

q/kh viszony-
szám* 

q/kh viszony-
szám* 

q/kh 

Gyeptörést követő 
2. évben 

1957 80,9 99,0 79,5 97,3 95,4 116,8 81,7 
1958 118,9 164,5 113,6 157,1 80,9 111,9 72,3 
1959 95,0 111,8 87,2 102,6 96,2 113,2 85,0 
1960 191,4 124,4 194,0 126,1 152,4 99,1 153,8 

Évek át laga 121,6 123,8 118,6 120,8 106,2 108,1 98,2 
Gyeptörést követő 

6. évben 
1961 34,6 63,0 38,0 69,2 55,7 101,5 54,9 
1962 35,1 94,1 32,6 87,4 101,8 272,9 37,3 
1963 205,3 153,2 175,8 131,2 199,4 148,8 134,0 
1964 95,0 111,9 81,1 95,5 114,5 134,9 84,9 

Évek át laga 92,5 118,9 81,9 105,3 117,9 151,5 77,8 

Az á t lag te rmések é v e n k é n t i a l aku l á sá t vizsgálva megá l l ap í tha tó , hogy 
az é v j á r a t o k közöt t i e l té rések a pap r ikáná l lényegesen n a g y o b b a k vo l t ak , m i n t 
az előbbi k é t zö ldségnövénynél (korai k á p o s z t a , zöldbab) (3. ábra) . 

A p a p r i k a esetében i s m é t beb izonyosodot t , hogy j ó fej lődéshez a t a l a j 
fokozot t levegőztetése szükséges . Enné l a növénynél a k ö t ö t t és t ö m ő d é s r e 
ha j l amos t a l a j t í p u s o k o n az évelő pi l langós t a k a r m á n y n ö v é n y e k gyökér - és 
t a r l ó m a r a d v á n y a i n a k , v a l a m i n t a sze rves t rágyának j ó v a l nagyobb a t e r m é s -
növelő h a t á s a , mint a k í sé r l e tben szereplő t öbb i zöldségnövénynél . 

4. A tavaszi salátáról csak négyéves (1958—1961) t e rmése redményc ink 
vannak , mivel csak egyszer (az 5. szakaszban) szerepe l a ve té s fo rgóban . 
A tavaszi s a l á t a az évelő pil langós t a k a r m á n y n ö v é n y e k fel törését k ö v e t ő 3. 
évben ke rü l t a te rüle t re . A különböző kezelések közöt t i különbségek az eddig 

* A műtrágyázot t kezelés termésmennyisége 100-nak véve. 
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kísérlet éve 

3. ábra. A paprika termésmennyiségének alakulása a különböző vetésforgókban (%-ban) 
100% a zöldségnövényekből összeállított, műtrágyázot t vetésforgó (4. sz.) termése 

Jelmagyarázat : 

1. vetésforgó (évelő pillangós t a k . növénnyel, istálló- és műt rágyázot t területen), 
2. vetésforgó (évelő pillangós t a k . növénnyel, műtrágyázot t területen), 
3. vetésforgó (kizárólag zöldségnövények istálló- és műtrágyázot t területen), 
4. vetésforgó (kizárólag zöldségnövények műt rágyázo t t területen) 

t á r g y a l t zöldségfélék közöt t a f e j e s sa lá tánál v o l t a k a legcsekélyebbek. E n n é l a 
négyéves át lag a l a p j á n s zámí to t t l egnagyobb el térés 2 , 4 % - k a l ha lad ta meg a 
kont ro l l t e rmésé t . Az e redmények egyér t e lműen az t m u t a t t á k , hogy a szerves-
t r ágyázásnak — a k á r i s tá l ló t rágya f o r m á j á b a n , aká r az évelő pillangós t a k a r -
m á n y n ö v é n y e k t a r l ó m a r a d v á n y a i n a k f o r m á j á b a n j u t t a t t u k t a l a j b a a szerves-
a n y a g o t — nincs s z á m o t t e v ő te rmésfokozó h a t á s a . Ez e lsősorban azzal m a g y a -
r á z h a t ó , hogy a r ö v i d tenyész ide jű fe jessa lá ta a s zámára szükséges t á p a n y a g o t a 
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m ű t r á g y a o ldha tó t á p a n y a g a i b ó l j o b b a n biz tos í t ja , m i n t a viszonylag lassan 
bomló és a t á p l á l ó a n y a g o k a t lassabb ü t e m b e n szolgá l ta tó sze rves t rágyákból 
(VI. t á b l á z a t ) . 

VI. t áb láza t 

Tavaszi saláta termésmennyisége a különböző vetésforgókban 
Soroksár 1958—1961 

Termésmennyiség 

Kísérlet éve 

Évelő pillangós 
takarmánynövények 

gyökér- és tarló-
maradványaival 

gazdagított istálló-
és műtrágyázott területen 

Évelő pillangós 
takarmánynövények 

gyökér- és tarló-
maradványaival 

gazdagított műtrágyázott 
területen 

Istálló- és műtrágyázott 
területen 

Műtrágyá-
zott 

területen 

db/kh viszony-
szám* 

db/kh viszony-
szám* 

db/kh viszony-
szám* 

db/kh 

Gyeptörést követő 
3. évben 

1958 78,738 104,6 75,481 100,3 63,609 84,5 75,291 
1959 61,082 118,4 59,072 114,5 64,748 125,5 51,583 
1960 62,592 77,0 71,773 88,3 78,537 96,6 81,283 
1961 57,349 125,8 52,778 115,8 49,818 109,3 45,589 

Evek át laga 64,940 102,4 64,776 102,1 64,178 101,2 63,436 

A fe jessa lá ta t e rmésá t l aga inak a l aku lá sá ra v o n a t k o z ó a n az egyes vetés-
forgó v á l t o z a t o k b a n é v j á r a t o n k é n t e l len té tes e r edményeke t k a p t u n k . így 
1959-ben és 1961-ben azokró l a parce l lákró l szedtünk t ö b b te rmés t (9 — 26%-
kal) , ame lyek a m ű t r á g y á n kívül s ze rves t r ágyá t is k a p t a k , vagy i s t á l ló t rágya 
vagy a t a k a r m á n y n ö v é n y e k fel törésekor t a l a j b a j u t ó t a r ló - és g y ö k é r m a r a d v á -
n y o k a l a k j á b a n . 1960-ban viszont az előbbi két évve l e l lenté tben a csak 
m ű t r á g y á z á s b a n részesült kontrol inál k i s e b b volt a t e r m é s e v a l a m e n n y i szer-
ve s t r ágyá t k a p o t t pa rce l l ának . A legk isebb t e rmés t (23%-kal kevesebbe t , 
m i n t a kon t ro l l ) azok a parce l lák ad t ák , amelyek az évelő pillangós t a k a r m á n y -
növények fel törése u t á n f e n n m a r a d ó t a r l ó - és g y ö k é r m a r a d v á n y o k o n kívül 
még i s t á l ló t r ágyá t is k a p t a k (4. ábra) . 

5. A kései káposzta a fe jessa lá ta m á s o d t e r m é n y e k é n t k a p o t t h e l y e t a 
ve té s fo rgóban . Ez t e h á t sz in tén az éve lő pillangós t a k a r m á n y n ö v é n y e k fel-
törését k ö v e t ő 3. évben k e r ü l t t e rmesz tés re . Kései k á p o s z t á n á l az 1960. évi 
v izsgála tok e redményé t az összehasonl í tásnál el kel let t h a g y n u n k ( n e m fejese-
d e t t be a káposz ta ) . E n n é l a zö ldségfa jná l ezért csak 3 év á t l age redménye i 
a l ap ján végezhe tő az összehasonlí tás . 

A kései káposz táná l — a f e j e s sa l á t áva l k a p o t t e redményekke l e l lentét-
ben — m á r je lentős t e r m é s t ö b b l e t (30 — 3 1 % ) m u t a t k o z o t t az évelő t a k a r m á n y -
növényes vetésforgó v á l t o z a t o k b a n (1. és 2. sz.). Az i s t á l l ó t r ágyának csak a 

* A műtrágyázot t kezelés termésmennyisége 100-nak véve. 

MTA IV. Osztály Közleményei 25 (1966) 



AZ ÖNTÖZÖTT ZÖLDSÉGES VETÉSFORGÓBA IKTATOTT PILLANGÓS TAKARMÁNYNÖVÉNY EK 1 3 

kizárólag zöldségnövényekből összeál l í to t t ve tés forgóban m u t a t k o z o t t (20%-
os) t e rmésnöve lő h a t á s a . Az évelő pillangós t a k a r m á n y n ö v é n y e s vetésforgó 
v á l t o z a t o k összehasonl í tásánál az i s t á l ló t r ágyázásnak nem volt t e rmésnöve lő 
ha t á sa . Az évelő pi l langósok fe l törésé t követő 3. évben az évelő pil langósok 
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4. ábra. Tavaszi saláta termésmennyiségének alakulása a különböző vetésforgókban (%-ban) 
100% a zöldségnövényekből összeállított, műtrágyázott vetésforgó (4. sz.) termése 

Jelmagyarázat : 
1. vetésforgó (évelő pillangós tak . növénnyel, istálló- és műtrágyázot t területen), 
2. vetésforgó (évelő pillangós tak . növénnyel, műtrágyázot t területen), 
3. vetésforgó (kizérólag zölgségnövények istálló- és műtrágyázot t területen), 
4. vetésforgó (kizárólag zöldségnövények műtrágyázott területen) 

u t á n v i s szamarad t t a r ló - és g y ö k é r m a r a d v á n y o k n y ú j t o t t a szervesanyag , 
m ű t r á g y á v a l kiegészítve akkora t e r m é s e r e d m é n y t a d o t t , min t amiko r ezen-
felül m é g i s t á l ló t rágyá t is ad tunk (VII . t áb láza t ) . 

A kései f e jeskáposz ta é v j á r a t o n k é n t i t e rmésmennyisége k ö z ö t t i különb-
ség — a 3 év a lap ján számí tva k i sebb az eddig t á r g y a l t zöldségnövényeknél 
(5. áb ra ) . 

É r d e m e s még felf igyelni a r ra a jelenségre is, hogy a kísérlet i t e rü le thez 
hasonló minőségű t a l a j o n kései k á p o s z t á n á l — u g y a n ú g y , mint a pap r ikáná l 
t i sz tán m ű t r á g y á v a l n e m érhető el akko ra t e rmésá t l ag , m in tha a m ű t r á g y á n 
felül va lami lyen sze rves t rágyá t — ennek számí tva az évelő pi l langósok tar ló-
és g y ö k é r m a r a d v á n y a i t is adunk . Ezzel szemben rossz minőségű homokta la -
jon f o l y t a t o t t t á p o l d a t o s t rágyázás i k ísér le te inkben t i sz tán m ű t r á g y á v a l való 
t á p a n y a g u t á n p ó t l á s ese tén a t e rmés négy év á t l a g á b a n nagyobb vo l t , min t o t t , 
ahol k a t . ho ldankén t 1000 q i s t á l ló t r ágyá t h a s z n á l t u n k ( S O M O S T U R I 1965). 

6. A gumós zeller az évelő pi l langós t a k a r m á n y n ö v é n y e s ve tés forgó vál to-
z a t o k b a n a feltörés u t á n i 4. évben ke rü l t t e rmesz tés re . A 8 szakaszos vetés-
fo rgóban csak egyszer (6. szakaszban) szerepelt , s így ennél a zöldségfa jná l 

1* MTA IV. Osztály Közleményei 25 (1966) 



1 4 SOMOS ANDRÁS és TARJÁNYI F E R E N C 

s z i n t é n 4 é v e s e r e d m é n y a l a p j á n a d h a t u n k á t t e k i n t é s t a t e r m é s h o z a m o k a l a -

k u l á s á r ó l . , 
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5. ábra. A kései káposzta termésmennyiségének alakulása a különböző vetésforgókban 
(%-ban) 100% a zöldségnövényekből összeáll í tott , m ű t r á g y á z o t t vetésforgó (4. sz.) termése 

J e lmagya ráza t : 
1. ve tésforgó (évelő pillangós t a k . növénnyel , istálló- és mű t r ágyázo t t terüle ten) , 
2. vetésforgó (évelő pillangós t a k . növénnyel , m ű t r á g y á z o t t terüle ten) , 
3. vetésforgó (kizárólag zöldségnövények istálló- és mű t r ágyázo t t t e rü le t en ) , 
4. vetésforgó (kizárólag zöldségnövények mű t r ágyázo t t területen) 

VII. táblázat 

A kései káposzta termésmennyisége a különböző vetésforgókban 
Soroksár 1958—1961 

Termésmennyiség 

Kísérlet éve 

Évelő pillangós 
takarmánynövények 

gyökér- és tarló-
maradványaival 

gazdagított istálló-
és műtrágyázott területen 

Évelő pillangós 
takarmánynövények 

gyökér- és tarló-
maradványaival 

gazdagított műtrágyázott 
területen 

Istálló- és műtrágyázott 
területen 

Műtrágyá-
zott 

területen 

q/kh viszony-
szám* 

q/kh viszony-
szám* 

q/kh viszony-
szám* 

q/kh 

Gyeptörést követő 
3. évben 

1958 157,0 113,4 141,4 102,1 158,8 114,7 138,5 
1959 244,7 136,2 266,7 148,5 208,0 115,8 179,6 
1960 — — — — — — — 

1961 285,1 136,0 283,0 135,0 264,1 125,9 209,7 

Évek átlaga 
» 

228,9 130,1 230,4 130,9 210,3 119,6 175,9 

* A műtrágyázot t kezelés termésmennyisége 100-nak véve. 
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j á n — az évelő t a k a r m á n y n ö v é n y e s vetésforgó v á l t o z a t o k b a n vol t a legna-
gyobb . Az évelő pil langósok t a r ló - és g y ö k é r m a r a d v á n y a i v a l gazdag í to t t és 
m ű t r á g y á z o t t t e r ü l e t e n (2. sz. v á l t o z a t ) 16 ,6%-ka l növekede t t a termés az 
évelő p i l langósokat nem t a r t a l m a z ó m ű t r á g y á z o t t ve tés fo rgó terméséhez 
képes t . U g y a n a k k o r azokon a parce l lákon , ame lyek az előbb e m l í t e t t t r á g y a -
adagokon kívül még i s t á l ló t rágyá t is k a p t a k , a te rmés csak 10 ,6%-ka l vo l t 
n a g y o b b a m ű t r á g y á z o t t zöldséges vetésforgó parcel lá inak t e rméséné l . 

Még s z e m b e t ű n ő b b volt az i s tá l ló t rágya szerepének a lárendel tsége a csak 
zöldségnövényekből összeáll í tott ve tésforgó v á l t o z a t o k b a n , a h o l a zeller t e r -
mése a rendszeres i s tá l ló t rágyázás ha t á sá ra a kontrol lhoz k ép es t nem is 
eme lkede t t (VII I . t áb l áza t ) . 

VIII . táblázat 

A gumós zeller termésmennyisége a különböző vetésforgókban 
Soroksár 1959—1962 

Termésmennyiség 

Kísérlet éve 

Évelő pillangós takar-
mánynövények gyökér-
és tarlómaradványaival 
gazdagított istálló- . és 
műtrágyázott területen 

• Évelő pillangós takar-
mánynövények gyökér- és 
tarlómaradványaival gaz-

dagított műtrágyázott 
területen 

Istálló- és műtrágyázott 
területen 

Műtrágyá-
zott 

területen 

q/kh Viszony-
szám* 

q/kh Viszony-
szám* 

q/kh Viszony-
számé 

q/kh 

Gyeptörést követő 
4. évben 

1959 115,3 116,2 113,9 114,8 133,7 134,8 99,2 
1960 114,6 103,7 106,3 96,2 88,6 80,2 110,5 
1961 111,3 104,3 146,3 137,1 91,3 85,6 106,7 
1962 88,2 122,3 86,1 119,4 70,8 98,2 72,1 

Évek átlaga 107,4 110,6 113,2 116,6 96,1 99,0 97,1 

A gumós zeller t e rmésá t laga é v j á r a t o n k é n t nem nagyon ingadozot t . Az 
egyes kezelések egymáshoz v iszonyí tásakor — n é h á n y kivéte l tő l e l tekintve — 
u g y a n c s a k egyér t e lmű eltéréseket t a p a s z t a l t u n k (6. ábra). 

7. Az évelő pillangós takarmánynövények közül a k ísér le t i d ő t a r t a m a 
a l a t t olasz per jés — vöröshere, vöröshere , ill. l uce rna kerül t e lve tés re az évelő 
t a k a r m á n y n ö v é n y e s vetésforgó v á l t o z a t o k b a n . 

Az öntözetlen olasz perjés — vöröshere z ö l d t a k a r m á n y t e rmése a rendszeres 
i s tá l ló t rágyázás h a t á s á r a — a csak m ű t r á g y á z o t t t e rü le t t e rméséhez viszonyít-
va — n e m n ö v e k e d e t t . Kü lönbsége t t a p a s z t a l t u n k az 1. és 2. éves k o r b a n 
kaszá lha tó z ö l d t a k a r m á n y mennyisége közöt t . N é m e l y évben az első, máskor a 
másod ik évi kaszá lás ado t t t ö b b t e r m é s t . A je lenség az é v j á r a t o k csapadék-
mennyiségének vá l tozásáva l m a g y a r á z h a t ó . 

* A műtrágyázot t kezelés termésmennyisége 100-nak véve. 
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Az öntözött vöröshere zöldtömege 2 — 2,3-szor n a g y o b b volt az öntözet len 
olaszperjés — vörösherénél . A vöröshere első évi t e r m é s e min tegy 10%-kal 
nagyobb vol t a másod ik évinél. Az i s tá l ló t rágyázás te rmésnövelő ha tásá t 
— a t i s z t án m ű t r á g y á v a l való t á p l á l ó a n y a g u t án p ó t l á s áh o z v i szonyí tva — 
csak a másodéves vörösherénél t a p a s z t a l t u k . 
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6. ábra. A gumós zellei* termésmennyiségének alakulása a különböző vetésforgókban (%-ban) 
100% a zöldségnövényekből összeállított, műtrágyázott vetésforgó (4. sz.) termése 

Jelmagyarázat : 
1. vetésforgó (évelő pillangós tak. növénnyel , istálló- és műtrágyázott területen), 
2. vetésforgó (évelő pillangós tak. növénnyel , műt rágyázo t t területen), 
3. vetésforgó (kizárólag zöldségnövények istálló- és műtrágyázot t területen), 
4. vetésforgó (kizárólag zöldségnövények műtrágyázott területen) 

Az öntözött lucerna zöldtömege lényegében a vöröshere te rmésével azonos 
szinten a l aku l t . A másodév i termés természetesen f e lü lmúl t a az elsőéves kor-
ban k a s z á l h a t ó z ö l d t a k a r m á n y mennyiségé t . A rendszeres i s tá l ló t rágyázás 
s zámot t evő t e rmésnöve lő ha tása a lucernáná l is másodéves k o r b a n jelent-
kezet t ( I X . t áb láza t ) . 

8. A termelési érték alakulása a kísérleti vetésforgó változatokban. 
A vizsgál t n ö v é n y e k te rmésmennyiségének összehasonl í tásán kívül 

érdekes e r edményeke t a d o t t a ka t . h o l d r a ju tó b r u t t ó termelési é r t ék alakulá-
sának v izsgá la ta is. A f ő kérdés ugyanis éppen az, h o g y a terület egy részének, 
két éven á t évelő t a k a r m á n y n ö v é n y e k k e l tö r ténő hasznos í tása mi lyen mér ték-
ben befolyásol ja az e lé rhe tő termelési é r téke t . 

Az egyes ve tés forgó v á l t o z a t o k a t az Állami Gazdaságoknál haszná l t 
elszámolási á rakka l s z á m í t o t t nyers ( b r u t t ó ) te rmelés i ér ték a l a p j á n hasonlí-
t o t t u k össze. 

Az évelő pil langós t a k a r m á n y n ö v é n y e k n e k az ön tözö t t zöldséges vetés-
forgóba va ló b e i k t a t á s á r a vona tkozóan többolda lú összehasonl í tás t végez tünk . 

MTA IV. Osztály Köziemén yei 25 (166) 
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IX. táblázat 

Évelő pillangós takarmánynövények és füvesherés keverék termésmennyisége 
Soroksár 1955-1958 és 1962—1965 

Kísérlet 
éve Növény 

Z ö I d t a k a r m á n y t e r m é s m e n n y i s é g 4lkh 

Kísérlet 
éve Növény 

a telepítés évében (1 éves) a telepítést követő évben (2 éves) Kísérlet 
éve Növény 

Istálló- és 
műt rágyázot t 

területen 

Műtrágyázot t 
területen 

, Is tál ló- és 
m ű t r á g y á z o t t 

t e rü le ten 

Műt rágyázo t t 
t e rü le ten 

1955 Olaszperjés-vöröshere 180,5 176,6 
1956 (öntözetlen) 121,6 121,0 137,5 137,5 
1957 238,1 242,3 237,7 227,9 
1958 •V — 206,8 211,4 

Évek átlaga 180,1 180,0 194,0 192,3 

1962 Vöröshere (öntözött) 418,0 416,0 
1963 — — 386,3 359,2 
1963 Lucerna (öntözött) 314,2 311,4 — — 

1964 368,8 368,6 498,0 444,2 
1965 350,1 333,3 407,0 403,3 

Évek átlaga 344,4 337,7 452,5 423,8 

Az ön tözö t t lucerna 2 évi t e rmésének é r téke (1 kh-on) istálló- és m ű t r á -
gyázo t t t e rü le ten 15 938 F t , csak m ű t r á g y á z o t t terüle ten ped ig 15 230 F t v o l t . 
A csupán zöldségnövényeket t a r t a l m a z ó ve tés forgó v á l t o z a t o k b a n a l uce rna 
he lyé t elfoglaló zö ldségnövények ( tavaszi s a l á t a és kései káposz ta , g u m ó s 
zeller) b r u t t ó termelési é r t éke viszont 54 531, illetve 54 854 F t -o t t e t t ki . Az 
évelő pillangós t a k a r m á n y n ö v é n y e k te rmelés i ér téke t e h á t lényegesen k i s e b b . 
E n n e k a lap ján indokol t l ehe t az a köve tkez t e t é s , hogy évelő pillangós t a k a r -
m á n y n ö v é n y e k n e k az ö n t ö z ö t t zöldséges ve tés forgóba va ló i k t a t á sa a j e l en tős 
ér tékcsökkenés m i a t t nem gazdaságos. 

Ez t az évelő pillangós á l t a l okozott é r tékcsökkenés t az u t ó v e t e m é n y e k -
nél t a p a s z t a l t , az előzőkben m á r i smer t e t e t t te rmésnövelő h a t á s u k nem ellen-
súlyozta . 

A csak zö ldségnövényekből álló, v a l a m i n t az évelő pi l langós t a k a r m á n y -
növényeke t is t a r t a l m a z ó ve tés forgó v á l t o z a t o k termelési é r tékének k ü l ö n b -
sége — a ve tés forgók 8 éves ( te l jes) i d ő t a r t a m á b a n vizsgálva — csökken u g y a n , 
de istálló- és m ű t r á g y á z o t t zöldséges ve té s fo rgóban még így is 26 556 F t n y e r s 
termelési é r ték m u t a t k o z i k a lucernás ve t é s fo rgó 21 626 F t - o s 1 évre j u t ó t e r -
melési ér tékével szemben. 

Ez az a r á n y a csak m ű t r á g y á z á s b a n részesülő t e rü l e t en - j avu l a l uce rnás 
ve tésforgó j a v á r a . A ka t . h o l d a n k é n t t e rme l t é r ték 24.431, i l le tve 21 186 F t / é v , 
de az ön tözö t t zöldséges ve tés forgóba i k t a t o t t évelő pi l langós t a k a r m á n y n ö -
v é n y n e k még i lyen k ö r ü l m é n y e k közöt t is termelési é r t ékcsökken tő h a t á s a 
van (7. ábra) . 

1* MTA IV. Osztály Közleményei 25 (1966) 
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Figye lmet érdemel a zöldséges és lucernás ve tés forgó v á l t o z a t o k 
(2. és 4. sz.) t e rmése redménye inek vizsgála ta az i s tá l ló t rágyázás és m ű t r á g y á -
zás ha t á sos ságának jel lemzése szempon t j ábó l is. A luce rnás ve tés forgóban a 
lucerna ta r ló - és gyöké rmaradványokbó l k a p o t t sze rvesanyag 8 éven á t ele-
gendőnek b i zonyu l t és h a t á s t a l a n volt az i s t á l ló t fágya rendszeres h a s z n á l a t a 
(X . t áb láza t ) . 

7. ábra. A kísérleti vetésforgókban termesztett növények termésének évi átlagértéke (F t /kh) 

X. táblázat 
Termelési érték alakulása az évelő pillangós takarmánynövényeket 

tartalmazó vetésforgó változatokban 
Soroksár 1956—1964 

Termesztett növény Elszámoló 
Istálló- és műtrágyázott területen Műtrágyázott területen 

Termesztett növény 
ár Ft /q 

Termés q/kh Term, érték 
Ft/kh 

Termés q/kh Term, érték 
Ft /kh 

1. Lucerna (1. é.) 
2. Lucerna (2. é.) 
3. Korai káposzta 

mt. zöldbab 
4. Paprika 
5. Tavaszi saláta 

mt. kései káposzta 
6. Zeller 
7. Korai káposzta 

mt. zöldbab 
8. Paprika 

20 
20 

100 
170 
150 

0,3/fej 
70 

145 
100 
170 
150 

344.4 
452.5 

< 171,6 
58,9 

121.6 
64 940 fej 

228,9 
107,4' 
347,0 

70,6 
92,5 

6 888,— 
9 050,— 

17 160,— 
10 013,— 
18 240,— 
19 482,— 
16 023,— 
15 573,— 
34 700,— 
12 002,— 
13 875,— 

337.7 
423.8 
170.3 

58.4 
118,6 

64 776 fej 
230.4 
113.2 
329.3 

72.5 
81,9 

6 754,— 
8 476,— 

17 030,— 
9 928,— 

17 790,— 
19 433,— 
16 128,— 
16 414,— 
32 930,— 
12 325,— 
12 285,— 

A 8. évben termelt érték összesen 173 006,— 1£9 493,— 

1 évre ju tó átlagos termelési érték: | 21 625,75 21 186,60 

A 8 éves á t lagér tékek a lap ján j e l en tkező 439 F t -o s többlet t e rmelés i 
ér ték nem számot t evő , és s emmi esetre sem áll a r á n y b a n az i s tá l ló t rágyázás 

MTA IV. Osztály Köziemén yei 25 ( 1 6 6 ) 
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költségével . É v e l ő pillangós növények ve tés fo rgóba való illesztése esetén az 
i s tá l ló t rágyázás h a t á s a és je lentősége t ehá t lényegesen k i sebb . 

A csak zö ldségnövényekből álló ve tés fo rgóban , ahol 8 éven á t c s a k 
m ű t r á g y á t h a s z n á l t u n k t á p a n y a g u t á n p ó t l á s r a , a termelési é r t é k 2129 F t - t a l 
kisebb vol t az i s t á l ló t rágyá t és m ű t r á g y á t k a p o t t parce l lákénál (3. sz. kezelés) . 
Ebbő l t e h á t a r ra l ehe t köve tkez t e tn i , hogy csak zöldségnövényekből álló ve t é s -
fo rgóban a zöldségnövények t a r l ó m a r a d v á n y a i n a k beszán tásán kívül, i s tá l ló-
t r á g y a haszná l a t a is indokol t l ehe t (XI . t á b l á z a t ) . 

XI. láblázat 

Termelési érték alakulása a kizárólag zöldségnövényekből 
összeállított vetésforgó változatokban 

Soroksár'1956—1964 

Termesztett növény Elszámoló 
Istálló- és műtrágyázot t területen Mű tr ágyázott* terjileten 

Termesztett növény 
ár Ft/q 

Termés q/kh Term, érték 
Ft /kh 

Termés q/kh Term, érték 
Ft/kh 

1. Tavaszi saláta 
mt. kései káposzta 

2. Zeller 
3. Korai káposzta 

mt. zöldbab 
4. Paprika 
5. Tavaszi saláta 

mt. kései káposzta 
6. Zeller 
7. Korai káposzta 

mt. zöldbab 
8. Paprika 

0,3/fej 
70 

145 
100 
170 
150 

0,3/fej 
70 

145 
100 
170 
150 

65 160 fej 
219,5 
135,3 
203,5 

66.5 
106,2 

64 178 fej 
210,3 
Ч б Д 
322,3 

73.6 
117,9 

19 548,— 
15 365,— 
19 618,50 
20 350,— 
11 3 0 5 , -
15 930,— 
19 253,— 
14 721,— 
13 934,50 
32 230,— 
12 512,— 
17 685,— 

64 617 fej 
202,2 
147,0 
188,4 

66,9 
98.2 

63 436 fej 
175,9 

97,1 
267,8 

69.3 
77,8 

19 385,— 
14 154,— 
21 315,—4 

18 840,— 
11 373,— 
14 730,— 
19 031,— 
12 S U -
l l 079,50 
26 780,— 
11 781,— 
11 670,— 

A 8 évben termelt érték összesen 212 452,— 195 451,50 

1 évre jutó átlagos termelési érték e r 26 556,50 24 431,43 

Összefoglalás 

Kísérlet i m u n k á n k során az ön tözö t t zöldséges ve tés fo rgóban t e r m e s z t e t t 
évelő pillangós t a k a r m á n y n ö v é n y h a t á s á t v i z sgá l tuk a t á p a n y a g o k n a k is tá l ló-
és m ű t r á g y á v a l , v a l a m i n t csak m ű t r á g y á v a l va ló pót lása ese tében. Vá l a sz t 
k e r e s t ü n k azokra a kérdésekre , hogy 

a ) évelő pi l langós t a k a r m á n y n ö v é n y e k h a t á s á r a növeksz ik-e a ve tés forgó 
zöldségnövényeinek t e rmésmennyisége? 

b) c sökken the tő -e t e rmesz tésükke l a zöldséges ve tés forgók i s tá l ló t rágya-
szükséglete? 

c) hogyan a laku l a termelési ér ték a zö ldségnövényekből összeáll í tott és 
évelő pillangós t a k a r m á n y n ö v é n y e k e t is t a r t a l m a z ó ve tés fo rgókban? 
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A kísér le teke t 1955-ben kezdtük . A dolgozat 9 év során nye r t e redmé-
nyeket fog la l j a magában . 

•A k ísér le t i e r edményekbő l l e v o n h a t ó t anu l ságok: 
1. Az évelő pil langós t a k a r m á n y n ö v é n y e k ö n t ö z ö t t zöldséges ve tésfor -

góban t e r m e s z t v e növe l t ék a zöldségnövények te rmésmennyiségé t . A te rmés-
növelő h a t á s nagysága v á l t o z o t t zö ldségnövényfa jonkén t , ezen belül a t t ó l füg-
gően, hogy a feltörés u t á n h á n y a d i k é v b e n t e r m e s z t e t t ü k azokat a ve tésforgó-
b a n , v a l a m i n t a t tól is, h o g y a ve té s fo rgóban a t á p a n y a g u t á n p ó t l á s t csak 
m ű t r á g y á v a l , vagy istálló- és m ű t r á g y á v a l együt tesen végez tük . 

2. a) Az évelő pi l langós t a k a r m á n y n ö v é n y e k n a g y m é r t é k ű t e rmésnöve lő 
ha t á sá t t a p a s z t a l t u k a f e l tö ré s t követő 2. évben t e r m e s z t e t t pap r ikáná l (16—20 
%-os te rmésnövekedés) , a 3. évben t e r m e s z t e t t kései káposz táná l (10.5—31 
%-os), a 4 . évben t e rme l t zellernél (10 —17 %-os) és az 5. évben t e r m e s z t e t t 
korai f e jeskáposz táná l (9 — 23 %-os). 

b) Gyakor la t i l ag n e m vol t s z á m o t t e v ő az évelő pil langósok á l t a l előidé-
zet t t e rmésnövekedés a r ö v i d t enyész ide jű tavaszi s a l á t á n á l és a zö ldbabná l . 
Lényegte len vo l t a fe l tö rés t követő 6. é v b e n t e rmesz t e t t papr ika t e rmésnöve -
kedése is. 

c) Te rméscsökken tő h a t á s u k volt az évelő pillangós t a k a r m á n y n ö v é n y e k -
nek a fe l tö rés t követő k o r a i káposzta t e r m é s é r e (9 —10%-os terméscsökkenés) . 
Ennek oka az volt , hogy a korai k á p o s z t a ültetéséig a kései fel törés m i a t t a 
tar ló- és g y ö k é r m a r a d v á n y o k bomlása n e m indu lha to t t m e g és a t a l a j s em üle-
pede t t m e g eléggé. 

3. Az évelő pi l langósok te rmésnöve lő hatása a 8 szakaszos ve tés forgó 
te l jes időszaka a la t t é rezhe tő vol t , s csak a feltörést k ö v e t ő 6. évben c sökken t le 
lényegesen. 

4. Termésnöve lő h a t á s u k csak m ű t r á g y á v a l va ló t á p a n y a g u t á n p ó t l á s 
esetén ( i s tá l ló t rágyázás né lkü l i r endszerben) köve tkeze tesen j o b b an érvénye-
sül t , mint a rendszeresen i s t á l ló t r ágyázo t t te rü le ten . Az évelő p i l langósokat ta r -
ta lmazó ve tés fo rgóban azza l , hogy m ű t r á g y á k o n k ívül m é g rendszeres istálló-
t r ágyázás t végez tünk , a zöldségnövények á t lag termése egyá l ta lán , v a g y számot-
tevően n e m növekede t t . Te rmesz tésükke l t ehá t c sökken the tő az ön tözö t t 
zöldséges ve tés forgó i s t á l ló t rágya szükségle te . 

5. A lucerna az ön tözés t nagy t e rmésse l hálál ta meg . A kaszált zö ld tömeg 
istálló és m ű t r á g y á z o t t t e rü l e t en á t l a g b a n 1 éves l u c e r n á n á l 344 q / k h , 2 éves 
lucernánál pedig 452 q /kh vo l t . Ennek el lenére a lucerna á l t a l 2 év a l a t t t e rme l t 
é r ték csak 3 0 % - a vol t , a zöldséges ve tés fo rgóban h e l y e t t e t e rmel t zöldség-
növények ( t avasz i sa lá ta , kései káposz ta , gumós zeller) é r tékének (15 938, ill. 
54 531 F t / k h ) . 

6. Az évelő pi l langós t a k a r m á n y n ö v é n y a k i sebb értéke á l t a l okozot t 
termelési é r tékcsökkenés t az u tóve t emcnyekné l t a p a s z t a l t t e rmésnövelő ha t á -
sával nem t u d t a el lensúlyozni. A 8 szakaszos ve tésforgóra számí to t t évi á t lagos 
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t e rme lés i é r t é k , a csak z ö l d s é g n ö v é n y e k b ő l összeá l l í to t t ve tés fo rgó i s t á l ló - és 
m ű t r á g y á z o t t t e r ü l e t é n m é g mind ig 2 2 . 6 % - k a l n a g y o b b v o l t , min t a l u c e r n á s 
v e t é s f o r g ó b a n t e r m e l t é r t é k (26 556 ill. 21 625 F t / k h ) . 

7. A k a p o t t a d a t o k a z t m u t a t j á k , h o g y r endsze r e s istálló- és á s v á n y i 
t r á g y á z á s b a n részesülő t e r ü l e t e n — t a l a j j av í t á s i cél la l — évelő p i l l angós 
t a k a r m á n y n ö v é n y e k n e k az ö n t ö z ö t t zöldséges v e t é s f o r g ó b a va ló i l lesztése n e m 
i n d o k o l t . T e r m e s z t é s ü k t ő l c s a k i s t á l l ó t r á g y a h i á n n y a l k ü z d ő ü z e m e k b e n vár -
h a t ó k e d v e z ő h a t á s , b á r az évi á t l agos t e rmelés i é r t é k e t i t t is c s ö k k e n t i k a 
zö ld ségnövények é r t é k t e r m e l é s é h e z v i s z o n y í t v a . 

A m e n n y i b e n a z o n b a n az ön tözés re b e r e n d e z e t t t e r ü l e t , a n n a k nagy ' 
k i t e r j e d é s e m i a t t zö ld ségnövényekke l n e m h a s z n o s í t h a t ó , az évelő p i l l angós 
t a k a r m á n y n ö v é n y e k n e k és a z ö l d s é g n ö v é n y e k n e k egy v e t é s f o g ó b a v a l ó t á r s í -
t á s a hasznos és gazdaságos . 
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ВЛИЯНИЕ МНОГОЛЕТНИХ БОБОВЫХ ТРАВ НА УРОЖАЙ ОВОЩНЫХ 
КУЛЬТУР В ОРОШАЕМОМ СЕВООБОРОТЕ 

А. Ш О М О Ш - Ф . Т А Р Ь Я Н И 
В У З Овощеводства и Виноградарства, Будапешт 

РЕЗЮМЕ 

Авторы излагают результаты опытов, полученных на извесктово-пойменных поч-
вах Придуная, под влиянием многолетних бобовых трав в орошаемом овощном севообо-
роте. 

Влияние многолетних бобовых исследовали при двух системах удобрений, а именно, 
удобрение навозом и минеральными удобрениями, и только минеральными удобрениями. 

В статье излагаются результаты девяти лет. 
На основании результатов в опытах пришли к выводу: 
1. Влияние многолетних бобовых трав, включенных в орошаемый овощной сево-

оборот, на повышение урожайности изменялось в зависимости от вида выращиваемой 
овощной культуры, от года посева после распашки пласта, а также от того, что пита-
тельные вещества давали только минеральными удобрениями или совместно минераль-
ные удобрения с навозом. 
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2. а) Большое влияние на повышение урожайности от многолетних бобовых трав 
наблюдали у поздней капусты (10,5—31%), у сельдерея (10—17%), у ранней капусты 
(9—23%) и у перца (16—20%), выращиваемого на второй год по обороту пласта. " 

б) Практически небольшое повышение урожайности наблюдали от посева много-
летних бобовых у раннего весеннего салата и овощной фасоли. 

Несущественное повышение урожайности наблюдали у перца, выращиваемого в 
шестой год после распашки пласта. 

в) Понижение урожайности ранней капусты наблюдали по пласту многолетних 
бобовых трав (9—10%). Вследствие поздней распашки разложение корневых остатков 
шло медленно, и оседание вспашки запаздало. 

3. Влияние многолетних бобовых на повышение урожайности все время наблю-
далось в восьми польном севооброте и заметно снижалось только на шестой год после 
распашки. 

4. Влияние многолетних трав на повышение урожайности больше проявлялось 
на участках, где только вносили минеральные удобрения (система удобрений без навоза), 
в сравнении с участками, где регулярно вносили навоз. Выращиванием многолетних 
бобовых трав в орошаемом овощном севообороте можно снижать количество внесения 
навоза. 

5. Люцерна при орошении давала высокие урожаи. Несмотря на это стоимость, 
полученная от двух летнего выращивания люцерны, составляла 30% от стоимости, полу-
ченной в овощном севообороте при выращивании вместо люцерны овощных культур 
(весенний салат, поздняя капуста, сельдерей). 

6. Многолетними бобовыми травами, вследствие меньшей стоимости, причиненный 
убыток в общей стоимости не могли покрыть влиянием на повышение урожайности по-
следующих культур. 

7. При регулярном внесении в почву навоза и минеральных удобрений — с целью 
повышения плодородия почвы — включать многолетние бобовые травы в овощной оро-
шаемый севооборот нет необходимости. От выращивания многолетних трав благоприят-
ное влияние можно ожидать только в хозяйствах, где нехватает навоза,-но и тут средне-
годовая производственная стоимость будет снижена в сравнении стоимости овощных 
культур. 

D I E WIRKUNG YON KLEEARTIGEN FUTTERPFLANZEN AUF D E N ERTRAG DER 
GEMÜSEPFLANZEN I N FRUCHTFOLGEN MIT BEWÄSSERUNG 

A. S O M O S - F . TARJÁNYI 

Hochschule für Garten- und Weinbau 

ZUSAMMENFASSUNG 

In der Abhandlung wird über Ergebnisse von Versuchen auf kalkhaltigem Donau-
Alluvium berichtet. 

Die Wirkung der kleeartigen Futterpflanzen wurde in zwei Düngungssystemen unter-
sucht, und zwar mi t Stall- und Mineraldüngung, t z w . ausschliesslich mit Mineraldüngung. 

Die Abhandlung enthält die Ergebnisse von 9 Jahren. 
Auf Grund der Versuchsangaben können folgende Lehren gezogen werden: 
1. Die ertragssteigernde Wirkung der kleeartigen Futterpflanzen war je nach Gemüseart 

unterschiedlich. Innerhalb der einzelnen Gemüsearten zeigten sich Unterschiede in Zusam-
menhang mit der Zahl der nach dem Umbruch der kleeartigen Futterpflanzen verlaufenen 
Jahre , sowie mit dem Düngungssystem (ausschliessliche Mineraldüngung oder Stall- und 
Mineraldüngung). 

2. a) Beachtliche Ertragssteigerung konnte bei Spätkohl (10,5—31%), bei Knollen-
sellerie (10—17%), bei Frühkohl (9—23%) und bei im zweiten Jahr nach dem Umbruch ange-
bautem Paprika (16—20%) festgestellt werden. 

b) Bei den Gemüsepflanzen mi t kurzer Vegetationsdauer (Frühjahrssalat, Buschbohne) 
war die Ertragssteigerung praktisch unbedeutend. Ebenso war der Mehrertrag des im 6. Jahr 
dem Umbruch angebauten Paprika unwesentlich. 

c) Beim im Jah r nach dem Umbruch angebauten Frühkohl ha t t en die kleejirtigen 
Futterpflanzen eine ertragsvermindernde Wirkung (9—10%). Der späte Umbruch hinderte 
die Zersetzung der Stoppel- und Wurzelrückstände und das Setzen des Bodens. 
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3. Die ertragssteigernde Wirkung der kleeartigen Fut terpf lanzen war während der 
ganzen Rotat ion (8 Jahre) bemerkbar . Erst im 6. J a h r nach dem Umbruch war diese Wirkung 
wesentlich kleiner. 

4. Die ertragssteigernde Wirkung kam bei ausschliesslicher Mineraldüngung (im Dün-
gungssystem ohne Stalldünger) besser zur Geltung, als auf dem Feld mi t regelmässiger Stall-
düngung. Durch den Anbau von kleeartigen Fut terpf lanzen kann der Stalldüngerbedarf der 
Gemüse-Fruchtfolgen mit Bewässerung herabgesetzt werden. 

5. Die Luzerne brachte infolge der Bewässerung hohe Erträge. Trotzdem erreichte der 
- Produktionswert der Ernten von 2 Jahren nur 30% des Gelderlöses der an ihrer Stelle in der 

Gemüse-Fruchtfolge angebauten Gemüsepflanzen (Frühjahrssalat , Spätkohl , Knollensellerie). 
6. Die durch den kleineren Wert der kleeartigen Fut terpf lanzen verursachte Verrin-

gerung des Produktionswertes konnte durch die Mehrerträge der nachfolgende Kul tu ren 
nicht ausgeglichen werden. 

7. Bei regelmässiger Stall- und Mineraldüngung ist die Eingliederung von kleeartigen 
Fut terpf lanzen in die Gemüse-Fruchtfolge mit Bewässerung zwecks Bodenverbesserung 
nicht begründet. Durch ihren Anbau kann nur in solchen Betrieben eine günstige Wirkung 
erwartet werden, wo der Mangel an Stalldünger Schwierigkeiten bereitet , doch muss auch hier 
mit der Herabsetzung des jährl ichen Produktionswertes (im Vergleich mit dem Produktions-
wert der Gemüsepflanzen) gerechnet werden. 
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