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Bevezetés 

A h o m o k t a l a j o k te rmőképességének emelésére és b iz tonságosabbá t é t e -
lére, a homoki gazdá lkodás r en t ab i l i t á s ának fokozására i rányuló , W E S T S I K 

ál ta l a 20-as években m e g i n d í t o t t hazai k u t a t á s o k az 50-es é v e k b e n E G E R S Z E G I 

[4, 7] ré teges h o m o k j a v í t á s i (a l j t rágyázás) e l j á rásának nyi lvánosságra hoza -
t a l áva l ú j a b b lendüle te t n y e r t e k . A réteges h o m o k j a v í t á s szélesebb körű e l ter -
j edésének egyik akadá lyozó tényezője a különösen h o m o k i gazdaságokban 
je len tkező i s t á l ló t rágyah iány . E z é r t E G E R S Z E G I és mások is sokoldalú k u t a t á -
soka t végeztek és végeznek az i s tá l ló t rágyá t egészében, v a g y legalább r é szben 
he lye t tes í tő „ j a v í t ó a n y a g o k " f e lku t a t á sá r a . H E P P [5, 6] cs icsóka- és kukor i ca -
szárra l á l l í to t t be k ísér le teket , A N T A L [1] a zö ld t rágyák r é t e g a n y a g k é n t va ló 
fe lhaszná lásá t v izsgál ta és m á r a gyako r l a tban is meg indu l t a tőzeg, i l le tve 
t á p f ö l d fe lhasználása a h o m o k j a v í t á s b a n . 

E G E R S Z E G I , e l j á r á sának ha tásosságá t a lábbiakkal m a g y a r á z z a : 
1. A szőnyegszerűen e lhelyezet t i s tá l ló t rágyaré teg a t a l a j v ízáteresztő-

képességének csökkentésével növel i annak v ízkapac i t á sá t . 
2. Mivel a gyökérze t a t á p a n y a g o k b a n dús réteget a mélyebb sz in tben 

t a l á l j a , az i s tá l ló t rágyaré teg min tegy „ lekényszer í t i " a gyökereket a b b a a 
mélységbe, ahol a t á p a n y a g f e l v é t e l fo lyamatossága aszályos időszakokban is 
— amikor a s zán to t t ré teg m á r tel jesen k i s zá rad t — b i z t o s í t o t t . 

3. A mélyebb és b o l y g a t a t l a n ré tegben levő sze rvesanyag mineral izá-
ciója — főleg a bo lyga t a t l an ság köve tkez tében —lassúbb m é r t é k ű , így t a r t a m -
h a t á s a hosszabb. 

A rétegesen j a v í t o t t h o m o k t a l a j o k vízgazdálkodási t u l a j d o n s á g a i n a k 
részletesebb megismerésére végze t t l abora tó r iumi és s zabadfö ld i v izsgá la ta im, 
illetve kísérleteim a l ap ján a r ra a köve tkez te tés re j u t o t t a m , hogy ha t á smecha -
n i z m u s á b a n a legkisebb jelentőséggel bíró t ényező az e l j á r á s v ízkapac i t ás t 
növelő ha t á sa . E ha t á s ugyanis csak néha, á tmenet i leg és a k k o r sem számot t evő 
m é r t é k b e n je lentkezik . Az e l j á r á s nem a h o m o k v ízgazdá lkodásának közve t len 
megvá l toz t a t á sáva l , hanem a ré teg lehelyezésével szükségszerűen e g y ü t t j á r ó 
mély t a l a j l az í t á s n ö v é n y é l e t t a n i ha tásáva l t e r e m t i meg a n ö v é n y számára a 
kedvezőbb vízfelvételi lehetőségeket . Vizsgála ta im szerint a növény a m é l y e n 
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l az í to t t h o m o k b a n t á p a n y a g o k lelielyezése nélkül is n a g y o b b gyökér tömege t 
fej leszt a m é l y e b b ré tegekben , s ezzel b i z to s í t j a , hogy a gyökérzet a m é l y e b b 
t a la j sz in tek f e lhaszná la t l anu l maradó vízkészletét is hasznos í t an i t u d j a [2, 3]. 
Ebbő l köve tkez ik viszont a n n a k a kérdésnek felvetése, f e l t é t l enü l szükséges-e 
ré tegszerűen elhelyezni és n e m elegendő-e mélylazí tással egybekötve - a 
művelésekkel évenként b o l y g a t o t t réteg a l a t t i sz intekbe j u t t a t n i a t r á g y á t ? 
í g y az u g y a n c s a k b o l y g a t a t l a n viszonyok közé kerül, s m ive l a mélylaz í tás a 
gyökerek m é l y e b b l eha to l á sá t lehetővé tesz i , a növény f o l y a m a t o s t á p a n y a g -
el lá tását a t r á g y a u g y a n ú g y biztosí tani t u d j a , min tha ré tegesen lenne elhe-
lyezve. U g y a n c s a k a gyökérfe j lődés i v izsgá la tok i n d o k o l j á k a mély laz í tásnak 
t r á g y a lehelyezése nélküli v i z sgá la t á t is. 

A gazdaságossági s z e m p o n t o k f igyelembevéte léve l is legcélszerűbb 
h o m o k j a v í t á s i és t r ágyázás i rendszer k i a l ak í t á sának kérdése t e h á t még 
e ldönte t len . E z é r t i ndoko l tnak látszot t az Egerszegi-féle , ,k lasszikus" ré teges 
h o m o k j a v í t á s és a módszer t o v á b b fe j l e sz te t t v á l t o z a t a i n a k t ek in the tő elgon-
dolások, v a l a m i n t a mély laz í t ás egy k ísér le tben t ö r t é n ő összehasonlí tó vizs-
gá la ta . 

A f e n t i céllal 1961-ben megkezde t t kísér let még n e m zárul t le, de eddigi 
e redményei is m á r néhány érdekes megál lap í tás t t esznek lehetővé. 

A kísérletek leírása 

1. A k ísér le te t rozs k iegyenl í tő vetés u t á n 4 éves k i t e r í t e t t ve tés fo rgóban 
az MTA T a l a j t a n i és Agrokémia i K u t a t ó I n t é z e t őrszentmiklós i kísérleti t e lepén 
á l l í to t tam b e f e l t a l a j ában gyengén (1 — 2 % ) , a l t a l a j á b a n erősebben (8 — 9 % ) 
ka rboná tos , 0 ,8—1,0% h u m u s z t t a r t a l m a z ó homokon, amelyben a kolloid-
f rakc ió 2 — 3 % , a le i szapolha tó részek mennyisége ped ig 7 —10%. Az egyes 
t á b l á k a t (szakaszokat) egy-egy év el tolódással á l l í to t t am b e , így az első t á b l á n 
1964-ben a 4 éves rotáció be fe j eződö t t , a t o v á b b i t á b l á k r ó l azonban m é g csak 
3, 2 illetve 1 év adata i á l l nak rendelkezésemre. Do lgoza tomban csak a m i n d a 
négy t á b l á n vég ig fu to t t első év , va lamin t az első t áb la m á r befejezet t ro tác ió-
j á n a k eredményei rő l számolok be. Az a lka lmazo t t ve t é s fo rgó az a lább i : 

1. év b u r g o n y a 
2. év őszi búza 
3. év kukor ica 
4. év őszi t a k a r m á n y keverék ( rozsosbükköny) , u t á n a másodve tésben 

b a r n a cukor cirok silónak. 

Összesen 16 kezelést v izsgá l tam 4 ismét lésben, l a t i n tégla e l rendezésben 
n e t t o 30 m 2 t e rü l e tű pa rce l l ákon . 
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Kezelések: 
1. Kon t ro l l (20 cm-es n o r m á l szántás) 
2. 60 cm-es mélylaz í tás 
3. N o r m á l szántás -j- felszíni kis adagú mű t r ágyázás 
4. 60 cm-es mélylazí tás -f- felszíni kis adagú m ű t r á g y á z á s 
5. N o r m á l szántás -)- felszíni nagy a d a g ú m ű t r á g y á z á s 
6. 60 cm-es mélylazí tás -f- felszíni nagy adagú m ű t r á g y á z á s 
7. 60 cm-es mélylazí tás , a n a g y adagú m ű t r á g y á b a n 4 év a la t t összesen 

a d o t t szuperfoszfá t és kálisó mennyiségének megfelelő m ű t r á g y á n a k a 30 — 60 
cm-es t a l a j s z in tbe való bekeverésével -f- felszíni nagy a d a g ú ni t rogén m ű t r á -
gyázás 

8. 300 q /ha (75 q/lia sz. a.) i s tá l ló t rágya no rmá l szán tássa l b e m u n k á l v a -f-
felszíni kis adagú m ű t r á g y á z á s 

9. 600 q/lia (150 q/ha sz. a.) i s tá l ló t rágya normál szán tássa l b e m u n k á l v a 
-f- felszíni kis adagú m ű t r á g y á z á s 

10. 60 cm-es mélylazí tás 600 q/ha i s t á l ló t r ágyának a 30—60 cm-es 
t a l a j s z i n t b e való egyidejű bekeverésével -f- felszíni kis a d a g ú m ű t r á g y á z á s 

11. 600 q/ha i s tá l ló t rágya 60 cm mélyen rétegesen e lhelyezve -f- felszíni 
kis adagú m ű t r á g y á z á s ^ 

12. 600 q /ha i s tá l ló t rágya 60 cm mélyen rétegesen elhelyezve, felszíni 
m ű t r á g y á z á s nélkül 

13. 1200 q/ha (300 q /ha sz. a.) i s tá l ló t rágya 60 cm mélyen ré tegesen 
elhelyezve -(- felszíni kis adagú m ű t r á g y á z á s 

14. 600 q /ha „ A g r o f i x " , m ű t r á g y á v a l a kis adag ké t szeres t á p a n y a g -
t a r t a l m á r a dús í tva és 60 cm mélyen rétegesen elhelyezve -f- felszíni kis a d a g ú 
m ű t r á g y á z á s 

(Az „Agrof ix" szervesanyagot és ásványi kolloidokat tartalmazó keverék. Összeté-
tele Egerszegi előírása szerint: 

50% légszáraz, őrölt bentonit 
35% felaprózott istállótrágya 
15% tőzeg szárazanyag) 

15. 600 q /ha „ A g r o f i x " , m ű t r á g y á v a l a kis adag m ű t r á g y a t á p a n y a g -
t a r t a l m á r a dús í tva és 60 cm mélyen rétegesen elhelyezve -f- felszíni kis a d a g ú 
m ű t r á g y á z á s 

16. 150 q/ha szá razanyago t t a r t a l m a z ó szecskázott kukor icaszár m ű t r á -
gyáva l dús í tva és 60 cm mélyen rétegesen elhelyezve -(- felszíni kis a d a g ú 
m ű t r á g y á z á s ni t rogén m ű t r á g y a kiegészítéssel. 

Ш 
(A kezelés összesen a nagy adagú műtrágya mennyiséget kap ta , Ebből a kukorica-

szárhoz keverve adagoltam a P és К műtrágyából a kis és nagy adag különbségének tel-
jes mennyiségét és a N különbségének 1/4 részét. A N különbség további 3/4 részét négy 
egyenlő részre osztva évenként a felszíni kis adagú műtrágyával együt t adtam. 

A mély laz í tás t kézierővel végez tük ügyelve arra , h o g y az egyes t a l a j -
szintek eredet i ré tegződesben kerü l jenek vissza a helyükre . A kísérlet az első 
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rotáció befe jezése u t án t o v á b b fo ly ta tód ik . Minden kezelés ismét m e g k a p j a a 
be ind í t á skor k a p o t t a lapkeze lés t (mélylazí tás t ) , i l le tve a l ap t r ágyá t (az alj-
réteges kezelések 45 cm mélységben 2. r é tegkén t ) . E g y e d ü l a 13. kezelés nem 
k a p ismét i s tá l ló t rágyá t , m e r t i t t a 8 évre te rveze t t 1200 q/ha-os adago t egy-
szerre t e t t ü k le a kísérlet beá l l í tásakor . E z a kezelés véglegesen t ehá t csak a 8. 
év u t án lesz ér tékelhető. 

2. A kezelések nem azonos t ápanyagmenny i ségeke t k a p t a k . A t á p a n y a g -
a rány a z o n b a n minden keze lésben azonos vol t és a l k a l m a z k o d o t t a fe lhaszná l t 
i s tá l ló t rágya t á p a n y a g a r á n y á h o z . Az i s tá l ló t rágya t á p a n y a g t a r t a l m a (25% 
sz. a. t a r t a l o m r a számí tva ) és t á p a n y a g a r á n y a az a lábbi vo l t : 

0 ,40% N ; 0 ,25% P 2 0 5 ; 0 ,45% K 2 0 

N : Р 2 О л : K 2 0 = 1 : 0,63 : 1,1 

A felszíni bemunká lá s sa l adot t m ű t r á g y a menny i ségé t és évek szerint i 
e losztását az I . t áb láza t t a r t a l m a z z a : 

I. táblázat 
A kísérletben alkalmazott felszíni műtrágya adagok 

(q/ha-ban) 

Kis adag Nagy adag 

Növény 
pétisó szuper- összesen pétisó szuper- kálisó 

25%-os foszfát 
összesen 

25%-os foszfát 

Burgonya 1,74 1,40 1,74 4,88 4,35 3,50 4,35 12,20 
Őszi búza 0,70 + 0,70* 1,40 0,70 3,50 1,75 + 1,75* 3,50 1,75 8,75 
Kukorica 1,40 1,40 0,70 3,50 3,50 3,50 1,75 8,75 
Őszi keverék 0,70 + 0,35* 0,70 0,70 2,45 - 1,75 + 0,87* 1,75 1,75 6,12 
Silpcirok 0,70 0,70 0,35 1,75 1,75 1,75 0,87 4,37 

4 év alatt 6,29 5,60 4,19 16,08 15,72 . 14,00 10,47 40,19 összesen 6,29 5,60 4,19 16,08 15,72 . 14,00 10,47 40,19 

H o m o k t a l a j o k o n a n i t rogén van a legnagyobb h a t á s s a l a termés mennyi -
ségére. A 4 év alat t a d o t t összes N mennyiségé t és adagolás i f o r m á j á t а I I . 
t á b l á z a t b a n fogla l tam össze: 

3. Végül az e r e d m é n y e k tá rgya lása e lőt t röviden a 4 év csapadékviszo-
nya i t i s m e r t e t e m (I I I . t á b l á z a t ) . 

Az évi c sapadékmennyiség a l a p j á n legszárazabb az 1961-es év vol t , 
az 1963. és 1964. év v i szon t b ő csapadékáva l tűn ik ki. H a csak a fő vegetációs 
időnek t e k i n t h e t ő 5 h ó n a p o t (ápr . 1-től aug . 31-ig) v izsgá l juk , a ké t u to lsó év 
így is csapadékosnak t e k i n t h e t ő , de az 1961. és 1962. év sor rendje megvál toz ik 

* = tavaszi fejtrágya. 
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II . táblázat 

Az adott összes N mennyisége és formája kezelésenként 
(kg/ha-ban) 

Keze-
lés 

A N formája és az adagolás módja 

összesen 

Az adott összes 
N mennyisége a 
kis adag N-jéhez 

viszonyítva 

Keze-
lés 

istállótrágyában ** pétisóban 
összesen 

Az adott összes 
N mennyisége a 
kis adag N-jéhez 

viszonyítva 

Keze-
lés 

mélybe felszínre 
a kísérlet 

elején 
mélybe 

felszínre 

összesen 

Az adott összes 
N mennyisége a 
kis adag N-jéhez 

viszonyítva 

i . _ _ 0 
2 . — — — — — 0 
3 . — — - — 1 5 7 1 5 7 1 
4 . — — — 1 5 7 1 5 7 1 
5 . — — — ' 3 9 3 3 9 3 2 , 5 
6 . — — — 3 9 3 3 9 3 2 , 5 
7 . — — — 3 9 3 3 9 3 2 , 5 
8 . — 1 2 0 — 1 5 7 2 7 7 1 , 8 
9 . — 2 4 0 — 1 5 7 3 9 7 2 , 5 

10 . 2 4 0 — — 1 5 7 3 9 7 2 , 5 
11 . 2 4 0 — — 1 5 7 3 9 7 2 , 5 

- 1 2 . 2 4 0 — — — 2 4 0 1 , 5 
1 3 . 4 8 0 — — 1 5 7 6 3 7 4 
1 4 . 6 3 — 2 5 0 1 5 7 4 7 0 3 
1 5 . 6 3 — 1 0 0 1 5 7 3 2 0 2 
1 6 . — — 5 9 3 3 4 3 9 3 2 , 5 

III . táblázat 
A csapadék mennyisége és havi megoszlása 1961—64-ben 

Évek I П I I I IV V VI VII VIII I X X X I X I I 
össze-

sen 
IV. 1— 

VIII. 31. 

4 0 é v i 
á t l a g 2 7 2 6 3 5 4 2 6 2 5 9 4 8 5 3 4 6 4 7 4 5 4 0 5 3 0 2 6 4 

1 9 6 1 3 1 2 8 — 6 5 8 7 4 8 6 1 7- — 2 2 1 1 9 4 1 5 0 9 2 6 8 
1 9 6 2 3 0 1 3 6 8 2 5 4 6 2 3 4 9 2 4 1 19 1 9 2 4 1 5 4 9 1 4 5 
1 9 6 3 6 8 7 0 4 3 2 7 9 9 1 1 4 3 1 1 1 9 1 0 6 5 8 1 3 3 4 7 8 2 3 9 0 
1 9 6 4 — 3 6 3 8 2 1 3 1 1 5 7 5 5 5 6 4 2 1 6 3 1 7 8 1 6 9 7 3 2 0 

és k i t űn ik az 1962. év rendkívül aszályos vol ta (120 m m h iány a sok évi á t lag-
hoz v iszonyí tva) . A hónapokon belüli csapadékmegoszlás azonban 1961-ben is 
kedvezőt len . A m á j u s i 87 m m csapadékból 64 m m 28 —29-én, a t öbb i 23 m m 9 
a lka lommal , e se t enkén t 2—3 mm-es adagokban hul lo t t le, a m á j u s t e h á t 
viszonylag szá raznak t ek in the tő . Hasonló a helyzet j ú n i u s — j ú l i u s b a n is, m e r t a 
sok évi á t l agnak megfelelő csapadékösszeg mel le t t j ún . 11-től jú l . 11-ig össze-
sen 8 m m csapadék eset t . Az augusz tus és szep tember pedig ka tasz t ro fá l i s 
aszá ly t hozot t . 

1962-ben a kevés csapadék eloszlása is kedvezőt len vo l t . Apr . 10-től 
m á j . 10-ig összesen 3,5 m m eső ese t t . Május másod ik fele v iszonylag kedvező 
vo l t , j ún ius a z o n b a n ismét c sapadékh iánnya l zá ru l t . Jú l . 22-től szept . 5-ig gya-
kor la t i l ag nem ese t t eső (aug. 25-én vol t 2 mm) . 
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A csapadékos 1963. és 1964. évek közö t t a csapadékmegosz lás t t e k i n t v e 
az a különbség, hogy b á r 1963-ban a fő vegetációs időszak a l a t t 70 min-el t ö b b 
vol t az összes c sapadék , eloszlása n e m volt anny i ra egyenletes m i n t 1964-ben. 
J ú n i u s elején ké t hé t ig n e m eset t eső, m a j d j ú n . 25-től jú l . 12-ig i smét száraz-
ság volt (összesen 3 m m esővel), és a jú l . 12-i 16 m m eső u t á n 16 nap ig ismét 
n e m hul lo t t csapadék . 1964-ben a nyá r i száraz időszak későbben j e l en tkeze t t , 
csak júl ius vége és augusz tus első fele volt c sapadékh iányos . Végeredményben 
t e h á t a c sapadékosabb 1963-as év csapadékeloszlás t ek in t e t ében kedvezőt le-
n e b b volt az 1964. évnél . 

Az eredmények ismertetése 

1. A kísérleti k ö r ü l m é n y e k i smere tében v i z sgá lha t j uk a kísérlet eredmé-
nye i t . A IV. t á b l á z a t b a n a 4 t áb la első évi — bu rgonya — te rmése redménye i t 
fog la l t am össze. A t e r m e s z t e t t bu rgonya f a j t á j a nem volt azonos. 1961-ben 
a r a n y a l m á t , 1962-ben v e t ő g u m ó h i á n y á b a n minden parcel lán 50 — 50%-os 
a r á n y b a n somogyi s á rgá t és gü lbabá t , 1963 és 1964-ben pedig g ü l b a b á t ter -
m e s z t e t t ü n k . Az 1962-ben t e r m e s z t e t t ké t f a j t a t e r m é s h o z a m a azonos vol t 
(össztermés a ké t f a j t á b ó l 616,4 és 617,3 kg), ezért megengedhe tőnek t a r t o t t a m 
a közös ér tékelést . 

ь IV. táblázat 
A burgonya terméseredményei a kísérlet négy tábláján 

(a 9. kezeléstől szignifikánsan különböző kezeléseket * jelzi) 

q/ha-ban % - b a n A 4 év á t lagában 

Kezelés 1961 1962 1963 1964 1961 1962 1963 1964 
I . I I . I I I . IV. I . I I . I I I . IV. q /ha % 

tábla tábla t áb la tábla táb la táb la táb la t á b l a 
q /ha 

1 . 38,7 48,8 15,9 120,0 35,1* 102,4 34,4* 54,5* 55,9 52,7* 
2. 83,0 63,7 26,0 127,9 75,3 133,8 56,2* 58,1* 75,2 70,9* 
3. 73,8 45,5 24,6 166,7 66,9* 95,5 53,2* 75,7 77,7 73,2 
4. 116,9 63,3 47,7 205,8 106,0 132,9 103,0 93,5 108,4 102,2 
5. 78,2 23,3 28,2 147,1 70,9 48,8 61,0* 66,9* 69,2 65,3* 
6. 96,4 47,8 59,8 202,1 87,5 100,3 129,2 91,9 101,5 95,7 
7. 134,3 61,3 67,5 219,2 122,0 128,5 146,0* 99,6 120,6 113,7 
8. 97,9 38,7 33,4 137,1 88,8 81,4 72,2 62,4* 76,8 72,4 
9. 110,2 47,7 46,3 220,0 100,0 100,0 100,0 100,0 106,1 100,0 

10. 167,5 84,0 66,8 252.1 152,0* 176,4* 144,2* 114,7 142,6 134,5* 
11. 175,4 85,7 66,8 222,9 159,1* 179.8* 144,2* 101,2 137,7 129,8* 
12. 168,0 80,0 59,3 142,5" 152,5* 167,8* 128,0 64,7* 112,5 106,0 
13. 193,5 82,1 94,0 267,9 175,6* 172,2* 203,2* 121,9 159,4 150,3* 
14. 159,6 73,8 107,2 219,2 144,9* 155,0 232,0* 99,6 140,0 132,0* 
15. 174,2 81,0 76,2 209,2 158,1* 170,0* 164,5* 95,0 135,2 127,4 
16. 163,5 79,5 86,7 223,8 148,4* 167,0* 187,2* 101,9 138,4 130,5* 

SzDs% 32,4 30,6 15,7 67,0 29,4 64,3 34,0 30,5 29,5 27,8 
Átlag-

termés 126,9 62,9 56,7 192,7 
•V 

109,8 
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Mivel a kísérlet célja a kü lönböző t rágyafé leségek és a t r á g y a különböző 
elhelyezési m ó d j á n a k v izsgála ta vo l t , a termések viszonylagos n a g y s á g á t nem a 
kont ro l l , hanem a 600 q /ha i s t á l ló t r ágyá t -f felszíni kis adag m ű t r á g y á t k a p o t t 
9. kezeléshez v i szony í to t t am. 

A te rméskülönbségek v izsgá la táná l a legszembeöt lőbb a mélybe a d o t t 
t r ágyasze rek kedvező h a t á s a (10 —16. kezelések). Az első 3 évben ezek a keze-
lések m i n d e n esetben nagyobb t e r m é s t ad tak m i n t a 9. kezelés. A többle t 2 
eset től e l tekintve szignif ikáns. Részle tesebben vizsgálva az e redményeke t , 
megá l l ap í tha tó , hogy az i s t á l ló t r ágyának a 30 — 60 cm-es t a l a j s z in tbe való 
bekeverésével (10. kezelés) ugyano lyan e redmény é rhe tő el, m i n t a réteges 
lehelyezéssel (11. kezelés). A felszíni m ű t r á g y á t n e m k a p o t t , ré tegesen j a v í t o t t 
12. kezelés az aszályos években (1961 és 1962) azonos t e rmés t a d o t t min t a 
m ű t r á g y á z á s b a n is részesült 11. kezelés. A csapadékos 1963. évben viszont 
t e n d e n c i á j á b a n anná l rosszabb vo l t b izonyí tva ezzel, hogy megfelelően csapa-
dékos idő já rás esetében a felszíni m ű t r á g y á z á s t e rmésfokozó h a t á s a homokon 
sem hanyago lha tó el. A kétszeres mennyiségű i s t á l ló t rágyáva l ré tegesen jav í -
t o t t 13. parcellán a t ö b b t á p a n y a g kimagaslóan n a g y t e rmés több le t e t csak 
csapadékos időjárás mel le t t t u d o t t p roduká ln i . Az „Agrof ix" -es 14. és 15. keze-
lések közül azonos felszíni m ű t r á g y a a d a g mel le t t a 14. kezelés a ré tegben 
73 kg /ha -a l több, a 15. kezelés 77 kg-a l kevesebb N- t k a p o t t m i n t az istálló-
t r á g y á s 10. és 11. kezelések. A 14. kezelés N több le t e csak a csapadékos 1963. 
évben érvényesül t , v i szont a 15. kezelés — bár kevesebb N-t k a p o t t , mint az 
i s t á l ló t rágyázo t t parce l lák t e rmése azonos volt a „ k l a s s z i k u s a n " j a v í t o t t 11. 
kezelésével. Nagyon jó e r e d m é n y e k e t m u t a t o t t a kukor icaszá r ra l végzet t 
ré teges j av í t á s is (16. kezelés). 

Az 1964. évi a d a t o k inás képe t m u t a t n a k . A bőséges és egyenletes elosz-
t á sú c sapadék h a t á s á r a a felszíriközeibe ado t t t r ágyasze rek ugyano lyan jól 
é rvényesü lhe t t ek , m i n t a mélyebb sz in tekbe j u t t a t o t t t r á g y a . Ezíért u tóbb iak-
nál a te rmésfokozó h a t á s e lmarad t . A 12. kezelés v iszont a f en t i okok m i a t t 
sz igni f ikánsan rosszabb vol t (nem k a p o t t felszíni m ű t r á g y á t !). 

A felszínközeibe a d o t t 300, ill. 600 q/ha i s tá l ló t rágya h a t á s a közöt t a t r á -
gyázás u t á n i első évben még je len tős különbség m u t a t k o z o t t (8. és 9. kezelések). 

É rdekes az 1 — 7. kezelések e redménye inek részletes elemzése. A kisebb 
adagű felszíni m ű t r á g y á z á s n a k (azonos t a l a jműve l é s mel le t t ) csak a nagyon 
aszályos 1962. évben n e m volt h a t á s a . A nagyobb adagú m ű t r á g y a már n e m 
emel te t o v á b b a t e r m é s t , sőt a száraz években h a t á r o z o t t depressziót okozot t . 
N a g y o n kedvező vol t azonban a mélylaz í tás h a t á s a . A mély laz í tás (2. kezelés) 
mind ig nagyobb t e r m é s t ado t t m i n t a szokásos módon s z á n t o t t kontrol l (1. 
kezelés). A különbség — bá r j e l en tős — nem m i n d e n évben szignif ikáns. 
(Kivé te l az 1964-es év, ahol az 1. és 2. kezelés t e rmése azonos, i t t azonban nyil-
v á n v a l ó a n kísérleti h iba , fe l tehe tően hibás mérlegelés okozta a különbség elmo-
sódásá t , ugyanis az 1. kezelés 3 so roza tban mér t 30, 23, 17 kg /parce l la te rmése 
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mel le t t a negyedik so roza tban a t e r m é s 74 (?) kg vol t . ) Csak mélylazí tással 
azonos , v a g y nagyobb t e rméseke t é r t e m el, m in t a szokásos s zán tá s mellet t 
a l ka lmazo t t kis adag m ű t r á g y á v a l (2. és 3. kezelés). A kedvező csapadékelosz-
lású 1964. évben , amikor a m ű t r á g y a érvényesüléséhez a fe l té te lek opt imál isak 
v o l t a k , a t a l a jműve l é s t e rmésze tesen n e m k o m p e n z á l h a t t a a m ű t r á g y a h a t á s t . 
A kis adagú m ű t r á g y a mélylaz í tássa l kombiná lva (4. kezelés) h á r o m évben 
sz igni f ikánsan, a kedvező idő já rású évben pedig a szignif ikancia h a t á r á t meg-
közel í tő m é r t é k b e n j obb t e r m é s t a d o t t min t a s zán t á s -)- 2,5-szeres adagú 
m ű t r á g y á z á s (5. kezelés). N a g y a d a g ú m ű t r á g y á v a l k o m b i n á l v a a mélylaz í tás t 
(6. kezelés), hasonlóképpen kedvező e redményeke t k a p t a m (vö. az 5. kezelés-
sel). Különösen kedvező vol t a mély laz í tás ha t á sa a 7. kezelésben, ahol csak a 
N m ű t r á g y á t a d t a m a felszínközeli t a l a j r é t egbe , a P és К m ű t r á g y á t a 30 — 60 
cm-es t a l a j sz in tbe k e v e r t e m be. Mivel h o m o k t a l a j a i n k o n á l t a l ában a N nélküli, 
v a g y tú l sú lyban a d o t t К és főleg P m ű t r á g y á k n a k nincsen ha t á sa , nem való-
színű, hogy ez a kezelés azér t vol t j o b b , mer t kereken négyszeres mennyiségű P 
és К m ű t r á g y á t k a p o t t (a négy évre j á r ó teljes mennyisége t ) . Sokkal valószí-
n ű b b , hogy — t a l án va lamelyes k á l i h a t á s mellet t — a P és К mé lybe adago-
lása köve tkez tében a f e l t a l a j b a n a t a l a j o ldat koncen t rác ió ja vol t k isebb, ami a 
n a g y m ű t r á g y a a d a g depressziós h a t á s á t c sökken te t t e . 

Érdekes az 1—7., v a l a m i n t az összehasonlí tási a l apnak vá l a sz to t t 9. 
kezelés v iszonyát az idő já rás f ü g g v é n y é b e n vizsgálni. Az aszályos 1962. évben a 
9. kezelés a t öbb l e tkén t je lenlevő 600 q /ha i s tá l ló t rágya ellenére sem ado t t 
n a g y o b b t e rmés t , m i n t a lényegesen kevesebb t á p a n y a g o t k a p o t t 3 — 7., sőt a 
t á p a n y a g nélküli 1—2. kezelés (csak az 5. kezelés t e rmése vol t k isebb a már tá r -
gya l t nagy adagú m ű t r á g y a depressziós ha t á sa mia t t ) . U g y a n a k k o r a kedvező 
idő já rású 1964. évben a m ű t r á g y a nélkül i és a m ű t r á g y á z o t t , de csak szán to t t 
kezelések te rmése sz igni f ikánsan k i sebb vol t . 

A különböző idő já rású négy év e redményeinek közös ér tékelése (а IV. 
t á b l á z a t j obb oldali része) a l ap j án l eg jobbak azok a kezelések, amelyekben a 
felszíni mű t r ágyázás mel le t t az a l a p t r á g y a a mélyen l az í t o t t t a l a j b a n a mélyebb 
ré tegekbe le t t lehelyezve (mély t rágyázás ) . A réteges és a keve r t elhelyezés, 
v a l a m i n t az i s tá l ló t rágya és az Agrof ix , illetve a kukor icaszár közö t t nincs 
különbség. A 14. és 15. agrof ixes kezelések azonos e r e d m é n y t a d t a k , pedig a 15. 
kezelésben a r é t eganyaghoz keve r t t á p a n y a g mennyisége lényegesen kevesebb 
vol t . A dupla adagú i s t á l ló t r ágyáva l készí te t t ré teg (13. kezelés) a d t a a leg-
n a g y o b b t e rmés t , b á r ez a t öbb le t a fele anny i i s tá l ló t rágya h a t á s á t n e m szigni-
f i k á n s a n m ú l t a felül. A csak m ű t r á g y á t és mély laz í tás t k a p o t t kezelések nem 
v o l t a k rosszabbak a 9. kezelésnél, de a m ű t r á g y a mélylaz í tás né lkü l szignifi-
k á n s a n kisebb t e rmés t a d o t t . 

Az V. t á b l á z a t b a n a 3 s z á n t o t t (1., 3. és 5.) és a 3 l az í to t t (2., 4. és 6.) 
kezelés összevont ér tékelését a m ű t r á g y á z á s á t l agában m u t a t o m be . 
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V. táblázat 

A mélylazítás hatása a műtrágyázás átlagában 
(burgonya) 

Kezelés 

q/ha-ban %-ban 4 év átlagábau 

Kezelés 1961 
I. 

tábla 

1962 
I I . 

tábla 

1963 
III. 

tábla 

1964 
IV. 

tábla 

1961 

tábla 

1962 
II. 

tábla 

1963 
I I I . 

tábla 

1964 
IV. 

tábla 
q/ha % 

3 szántot t kezelés 
3 lazí tot t kezelés 
SzDs% 
Szignifikáns 

különbség 

63.6 
98.7 
12,7 

22,4 

38,9 
58,3 

8,3 

11,1 

22,9 
44,5 
13,1 

8,5 

144,5 
178,5 * 

100,0 
155,2 

19,9 

35,3 

100,0 
149,8 

21,4 

28,4 

100,0 
194,5 

57,3 

37,2 

100,0 
123,5 * 

67,5 
95,0 
10.7 

16.8 

100,0 
140,8 

15,9 

24,9 

2 szántot t és mű-
trágyázot t kezelés 

2 lazított és mű-
trágyázot t kezelés 

S Z D 5 % 
Szignifikáns 

különbség 

156,9 

204,0 
12,2 

34,9 

100,0 

130,0 
7,8 

22,2 

A különbség a négy esz tendő közül csak 1964-ben n e m érte el a 95%-os 
valószínűségi szinten a szignif ikancia h a t á r á t , de ennek ellenére a 4 év á t lagá-
ban a mélylazí tás t e rmésfokozó ha tása szignif ikánsan 2 4 , 9 % . Az 1964. évi 
ada tokná l a kisebb pontosságot a már i smer te te t t mérlegelési tévedés okozza. 
H a a 3 — 3 kezelés he lye t t csak a m ű t r á g y á t is kapo t t 2 —2 kezelést (3. és 5., 
i l letve 4. és 6.) é r téke l jük , i t t is a négy éves á t lagot megközel í tő 22,2%-os szig-
n i f ikáns különbséget t a l á l u n k a mélylazí tás j a v á r a . 

2. A kísérlet első t á b l á j á n a rotáció befe jeződöt t . A 2—4. évek termés-
e redménye i t a VI . t áb l áza t t a r t a l m a z z a . 

A vetésforgóba azér t á l l í t o t t am be búzá t is, hogy egy k i m o n d o t t a n nem 
homoki k u l t ú r a viselkedésén is lemérhessem, menny i re v á l t o z t a t j á k meg 
a ma ismert l iomokjaví tás i módszerek a homok t e rmőhe ly i ado t t sága i t . Az 
1962-es aszályos év ellenére — bár a t e rmés abszolút mennyisége nagyon kicsi 
volt a mé ly t rágyázo t t és felszíni mű t r ágyázásban is részesül t 10., 11., 13. és 
16. kezelések szignif ikáns és jelentős t e rmésnövekedés t e redményez tek . 
A mű t r ágyázás nélküli, szerves ré teganyagot k a p o t t 12. kezelés a te rmés nagy-
ságát nem emelte, de gyakor la t i l ag azonos e redményt a d o t t a felszínközeli 
szerves t rágyázás mellet t még m ű t r á g y á z á s b a n is részesül t 9. kezeléssel. Az 
Agrofixes kezelések t e rmésfokozó ha tása nem érte el az SzD ér tékét . A 300, 
i l letve 600 q/ha-os felszíni i s tá l ló t rágya adag közöt t a t r á g y á z á s u tán i második 
évben már nem volt kü lönbség . 

Az 1 7. kezelésekben a m ű t r á g y a a d a g nagyságáva l pá rhuzamosan 
növekede t t a t e rmés mennyisége is. A mélylazí tás pozit ív h a t á s a csak P = 10%-
os szinten m u t a t o t t sz ignif ikanciá t (lásd a VI . tábl . b.) részé t . 

* Csak P = 10%-os szinten szignifikáns. 
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A 3. évben t e rmesz te t t k u k o r i c á b a n a 9. kezelésnél sz ign i f ikánsan csak a 
ké tszeres i s tá l ló t rágyamennyiségge l rétegesen j a v í t o t t 13. és a kukor icaszár 
ré teges 16., a t endenc iáka t is t e k i n t e t b e véve azonban m i n d e n mé ly t r ágyázo t t 
kezelés jobb t e r m é s t adot t . A ré t eges elhelyezés és a bekeverés közö t t (10. és 11. 
kezelés) nincs különbség. 

V I . t á b l á z a t 

A kísérlet első táblájának 2—4. évi terméseredményei 
(a 9. kezeléstől szignifikánsan különböző kezeléseket * jelzi) 

2. év (1962) 3. év (1963) 4 . év (1964) 

Kezelés 
őszi búza 
(B 1201) 

kukorica 
(MV 40) 

rozsos-
bükköny 

cukorcirok 
(siló) 

Kezelés 
q/ha 

(mag-
súly) 

% 
q/ha 

(csöves 
termés) 

0/ /0 
q/ha 

(zöld-
súly) 

% 
q/ha 

(zöld-
súly) 

% 

a) Kezelésenkénti terméseredmények 

1. 1,46 25,5* 24,0 60,1* 83,3 49,8* 128,8 64,3* 
2. ЗД6 55,2* 37,8 94,7 90,9 54,3* 164,2 82,0 
3. 4,19 73,2 27,2 68,2 156,7 93,5 148,3 74,0* 
4. 5,72 99,8 46,5 116,6 134,0 80,0 232,5 116,0 
5. 6,85 119,6 46,5 116,6 200,0 119,5 210,4 105,0 
6. 7,71 134,6 50,5 126,7 204,8 122,4 264,2 131,9* 
7. 7,58 132,3 52,0 130,4 190,9 114,1 246,7 123,0* 
8. 5,48 95,6 37,0 92,7 175,5 104,5 190,8 95,2 
9. 5,73 100,0 39,9 100,0 167,4 100,0 200,4 100,0 

10. 8,36 146,0* 49,1 123,0 150,9 90,0 259,2 129,2* 
11. 9,28 162,0* 51,5 129,0 165,0 98,6 255,0 127,2* 
12. 5,48 95,8 46,6 116,9 101,7 60,7* 212,5 106,0 
13. 10,83 189,1* 54,4 136,2* 164,0 98,0 287,9 143,6* 
14. 7,43 129,6 47,0 117,9 185,0 110,6 247,9 123,7* 
15. 7,37 128,6 51,4 128,8 154,0 92,0 241,7 120,6* 
16. 9,72 169,7* 55,0 137,9* 191,7 114,5 267,1 133,2* 

SzDs% 2,51 43,9 12,3 30,8 54,2 32,4 40,7 20,3 
Átlagtermés 6,65 — 44,8 — 157,2 — 222,4 

b) A 3 szántott és a 3 mélyen lazított kezelés csoportátlagai 

Szántott 4,17 100,0 32,6 100,0 146,7 100,0 162,5 100,0 
Lazított 5,53 132,5 44,9 137,3 143,2 97,6 220,3 135,5 

SzDs% csak P = io%-
os szinten 
szign. 8,4 25,6 — — 26,7 16,4 

Szignifikáns 
31Д 19,1 különbség 3,9 11,7 31Д 19,1 

R e n d k í v ü l szembeötlő a mélylazí tás ha t ékonysága a lazí tás u t á n i 3. 
e sz tendőben is. Az 1. és 2. kon t ro l l , va lamin t a 3. és 4. kis adagga l m ű t r á g y á z o t t 
kezelések k ö z ö t t a lazítás sz ign i f ikáns t e rmés több le te t (a t ö b b l e t 57, ill. 71%) 
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e redményeze t t . A nagy m ű t r á g y a a d a g mel l e t t már e l m o s ó d o t t a b b , de m é g 
mindig érzékelhető a mély laz í tás előnye ( lásd a VI. tábl . b . részé t is). 

Az 1963 őszén ve t e t t őszi t a k a r m á n y k e v e r é k e redménye inek értékelésé-
nél f igyelembe kell venni, h o g y a növény vegetációs ideje a l a t t kereken 300 m m 
csapadéko t k a p o t t . A csapadékos időjárás elsősorban a m ű t r á g y á k érvényesü-
lését segí te t te elő, a termés nagyságá ra e lsősorban a k a p o t t m ű t r á g y a menny i -
sége volt ha tássa l . Ez a szabályosság egy-két esetben u g y a n csak t endenc i á j á -
b a n l á tha tó meg, de a l eg több helyen szignif ikáns a kü lönbség . Nem k a p o t t 
m ű t r á g y á t az 1., 2. és 12. kezelés. Terméseik szignif ikánsan a legrosszabbak. 
A legtöbb m ű t r á g y á t az 5., 6., és 16. kezelés k a p t a . T e r m é s ü k a legnagyobb és 
közel azonos. Az azonos, kis a d a g ú m ű t r á g y á t kapo t t pa rce l l ák termése k ö z ö t t 
n incs szignif ikáns különbség, függet lenül a t t ó l , hogy a m ű t r á g y á n kívül egyéb 
t r á g y á t kapo t t - e , va lamin t függe t lenü l a t t ó l is, hogy a t r á g y á t felszínközeibe 
v a g y a mélyebb rétegekbe k a p t a - e . A mélyművelés és a m é l y t ápanyag lehe lye -
zés pozit ív h a t á s a tehá t a k o r á n lekerülő növényeknél a csapadékos i dő j á r á s 
mel le t t nem érvényesül t . 

A rozsos b ü k k ö n y u t á n v e t e t t cukorc i rkot — bár a sok évi á t lagnál t ö b b 
csapadéko t k a p o t t — éppen fő fejlődési s z a k á b a n érte az 1964-es év egyet len 
száraz időszaka (júl . vége — aug- eleje). E n n e k megfelelően a termések nagy -
ságában a m ű t r á g y á k ha t á sa mel le t t a mélylaz í tás előnyössége is m e g m u t a t k o -
zik. A növekvő m ű t r á g y a a d a g g a l p á r h u z a m o s a n eme lkede t t a t e rmés is. 
A növekedés t endenc iában m i n d e n esetben, de a legtöbbször sz ignif ikánsan is 
k i m u t a t h a t ó . A felszínközeli fél- és egész a d a g ú is tá l ló t rágya h a t á s á b a n (8. és 
9. kezelés) nincsen különbség ( t rágyázás u t á n i 4. év!). Viszon t minden felszíni 
m ű t r á g y á z á s t is kapo t t mé ly t r ágyázás szignif ikánsan j obb vo l t a 9. kezelésnél, 
de a mélybe a d o t t i s tá l ló t rágya térbeli elhelyezésének különbözősége (10. és 
11. kezelés) ebben az évben sem m u t a t o t t különbséget . A m ű t r á g y á z á s né lkül i 
a l j t r ágyázás (12. kezelés) n e m vo l t jobb a 9. kezelésnél. 

É rdemes külön megvizsgálni a mélylaz í tás ha tá sosságá t . Az 1—6. keze-
lések csopor tos í to t t értékelése a VI . táb l . b .) részében l á t h a t ó a n igen je len tős 
szignif ikáns különbséget m u t a t a mélylazí tás j avá ra . A mély laz í t ás -(- m ű t r á -
gya (4., 6. és 7. kezelés) n a g y o b b te rmést a d o t t mint a 600 q /ha felszínközeli 
i s tá l ló t rágya -f- mű t r ágya . 

3. Az első rotáció e g y ü t t e s ér tékelését a termések összes í te t t for int é r té -
ke a l ap ján végeztem. E számí tásokná l az ál lami gazdasági elszámoló á r a k a t 
ha szná l t a m . Ezek az a l ább iak : 

Burgonya 
Búza 
Kukor ica ( m á j u s i morzsolt) 
Rozsosbükköny zölden . . . 
Cukorcirok zölden 

105 F t / q 
210 F t / q 
180 F t / q 

16 F t / q 
16 F t / q 
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A négy év te rméseinek ér tékét összeadva a VI I . t á b l á z a t b a n közlöm. 
4 

VII. táblázat 

Az első rotáció összesített eredménye Ft/ha-ban 
(a 9. kezeléstől szignifikánsan különböző kezeléseket * jelzi) 

A 4 év eredménye A 2—4. évek eredménye 
Kezeles 

F t / h a % különbség F t / h a % különbség 

a ) Kezelésenként! eredmények 

1. 11,475 45,8 — 54,2* 7,200 55,9 — 44,1* 
2. 19,375 77,3 — 22,7 10,225 79,4 — 20,6 
3. 17,875 71Д — 28,6* 9,700 75,3 — 24,7* 
4. 26,725 106,7 + 6,7 13,800 107,2 + 7,2 
5. 23,400 93,4 — 6,6 14,750 114,6 + 14,6 
6. 27,075 108,1 + 8,1 16,425 127,6 + 27,6* 
7. 31,000 123,8 + 23,8* 16,125 125,2 + 25,2* 
8. 23,200 92,6 — 7,4 12,350 95,9 — 4,1 
9. 25,050 100,0 — 12,875 100,0 — 

10. 33,925 135,4 + 35,4* 15,375 119,4 + 19,4 
11. 35,550 141,9 +41 ,9* 16,125 125,2 + 25,2* 
12. 31,525 125,8 + 25,8* 12,950 100,6 + 0,6 
13. 38,775 154,8 + 54,8* 17,375 135,0 + 35,0* 
14. 32,950 131.5 + 31,5* 15,300 118,8 + 18,8 
15. 34,600 138,1 + 38,1* 15,300 118,8 + 18,8 
16. 35,450 141,5 +41 ,5* 17,350 134,8 + 34,8* 

SzDs% 5,842 23,3 2,844 22,1 -
Átlag 27,997 — — 13,952 — — 

b) A 3 szántott és a 3 mélyen lazított kezelés csoportátlagai 

Szántott 17,583 100,0 10,550 100,0 
Lazított 24,392 138,7 + 38,7* 13,483 127,8 + 27,8* 

SZD5% 3,165 18,0 1,943 18,4 ' 

Szignikáns különbség 3,644 — + 2 0 , 7 990 + 9.4 

Az első évi bu rgonya a rotáció termelési é r tékének kereken 50%-á t a d j a , 
ezért a fo r in tos í to t t é r téke lésben az első évi e redmények e l n y o m h a t j á k a keze-
léseknek a 2—4. években j e l en tkező , az első évitől el térő h a t á s a i t . Mivel ped ig a 
kísér letben a t a r t a m h a t á s o k vizsgálata fon tos tényező, az értékelést az első év 
k ihagyásáva l is e lvégeztem. A 2—4. évek közös ér tékelése ugyancsak a V I I . 
t á b l á z a t b a n ta lá lha tó . 

Az egész rotáció t e rme lés i ér tékcinek v izsgála tából k i tűnik , hogy a 9. 
kezelésnél sz ignif ikánsan c s a k a szánto t t kont ro l l (1.) és a szán to t t , kis a d a g ú 
m ű t r á g y á t k a p o t t 3. kezelés , a szignif ikanciát megközel í tő mér tékben pedig 
még a l az í to t t kontroll (2.) vo l t rosszabb. Minden mé lyműve lés t -f- mé ly t r ágyá -
zást k a p o t t kezelés (10 16.) ugyanakkor sz ignif ikánsan n a g y o b b é r téke t pro-
duká l t . E kezelések k ö z ö t t viszont csak a szignif ikáns differencia h a t á r a i n 
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belüli különbségek t a l á l h a t ó k , egyedül a 12. ( a l j t r ágya , m ű t r á g y a nélkül) és a 
13. (dupla mennyiséggel a l j t r ágyázo t t -f- m ű t r á g y á z o t t ) kezelés közö t t v a n 
u tóbbi j a v á r a szignif ikáns különbség. 

A fél adagú felszínközeli i s tá l ló t rágyázás (8.) gyakor la t i l ag nem rosszabb 
a teljes i s tá l ló t rágya adagná l . 

A mélylazí tás a megfelelő s zán to t t kez4eléshez v i szonyí tva m i n d e n ü t t 
jobb , a különbség m ű t r á g y a nélkül (1. és 2.) és a kis adag m ű t r á g y á n á l (3. és 4.) 
szignif ikáns, a nagy a d a g ú mű t r ágyázás mel le t t (5. és 6 — 7.) azonban csak a 
P - t és K- t mélybe k a p o t t kezelésénél h a l a d j a meg az SzD ér téké t . A 3 s z á n t o t t 
és a 3 mélyen lazí tot t kezelés együt tes ér tékelésében a mélylaz í tás szignif ikán-
san kereken 3600 F t (20 ,7%) é r tékű t ö b b l e t t e r m é k c t a d o t t . 

A b u r g o n y á n a k az értékelésből való e lhagyása kissé m e g v á l t o z t a t j a a 
fent i képe t . A nagy a d a g ú mű t r ágyázás bu rgonyáná l a száraz esztendőben 
már depressziót okozot t . Ez a jelenség mivel a b u r g o n y a az egész ro tác ió 
termelési é r tékének 5 0 % - á t a d j a — a négy év közös értékelésénél is érezteti ha-
t á sá t . A 2 — 4. évek e g y ü t t e s termelési é r tékének a l aku lásában azonban m á r 
nem érződik a nagy adagú m ű t r á g y a depressziós h a t á s a és ennek megfelelően 
az 5. és 6. kezelés n a g y o b b ér téket ado t t az összehasonlí tási alapul v e t t 9. 
kezelésnél. A mélylazí tás minden esetben j o b b , de a sz igni f ikánsnak t e k i n t h e t ő 
é r ték többle t már csak 1000 F t (9 ,4%). Tek in t e tbe kell azonban v e n n ü n k , 
hogy az utolsó évek c sapadékosabbak vo l tak , amikor a t a la jművelés i t énye -
zők a t á p a n y a g e l l á t o t t s á g előtérbe kerülése mel le t t k isebb je lentőségűek. 

A m é l y t r á g y á z o t t 10 —16. kezelések közül rossz e redményéve l kivál ik a 
12., felszíni m ű t r á g y á z á s b a n nem részesült kezelés. B á r a rétegesen a d o t t 
i s tá l ló t rágya és az ezzel e g y ü t t j á r ó mélylazí tás a 2 - 4. évek közöt t i u t ó h a t á s á -
ban még k iegyenl í te t te a felszínközeli i s tá l ló t rágyához p luszként ado t t m ű t r á -
gya h a t á s á t (9. kezelés), az évenként i felszíni mút rágyakicgész í tés h i á n y a 
mia t t a t e rmés t ovább i emelését már nem b iz tos í to t t a . 

Kiváló e r edmény t m u t a t a 16. (réteges kukor icaszár ) és a dupla a d a g ú 
i s tá l ló t rágya ré teget t a r t a l m a z ó 13. kezelés. 

A rétegesen (11.) és a 30 — 60 cm-es t a l a j s z in tbe bekeverve (10.) a lka lma-
zot t i s tá l ló t rágya h a t á s a közö t t nincs különbség (750 F t a 2800 Ft-os SzD 
ér ték mel le t t !). 

» 
Gazdaságossági számítások 

A kezelések eredményességét mivel a t öbb l e t r á fo rd í t á sok ér téke keze-
lésenként nagyon kü lönböző — csak gazdaságossági számí tásokka l l ehe t 
helyesen elbírálni . E s zámí t á soka t , mivel a t öbb l e t r á fo rd í t á sok ér tékét n e m 
lehet a vetésforgó egyes növényei (évei) közöt t s zaba tosan megosztani (istálló-
t rágyázás , mélylazí tás) , csak a vetésforgó egészere végezhe t t em el. Í g y az 
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a d a t o k b izonyos mértékig az a lka lmazo t t vetésforgó szerkezetéhez és a vizs-
gál t időszak időjárásához k ö t ö t t e k . 

A több le tkö l t ségeke t n e m a k ísér le tben ténylegesen fe lmerü l t , h a n e m a 
nagyüzemi v iszonyok közö t t szükséges és szaba tosan t e rvezhe tő köl tségekkel 
számol tam. A közölt á r a k b a n a keverési , szecskázási , szállí tási , teregetés i , i l letve 
kiszórási kö l t ségek is b e n n f o g l a l t a t n a k . 

I s t á l l ó t r á g y a : 10 F t / q 25%-os pét i só 167,— F t / q 
K u k o r i c a s z á r : 18 F t / q szuper foszfá t 98,— F t / q 
Agrof ix a lapkeverék 80 F t / q 40%-os kálisó 65,50 F t / q 

A mély laz í t á snak a szokásos szán tássa l szemben fe lmerülő több le tkö l t -
ségét a gépál lomási árak a l a p j á n 400 F t / h a - n a k számol tam. 

A több le t r á fo rd í t á sok kezelésenként i összegét a V I I I . t á b l á z a t a ) r o v a t a 
t a r t a l m a z z a . A táb láza t b) r o v a t á b a n a t öbb le t r á fo rd í t á s levonása u t á n fenn-
maradó — t e h á t a már csak azonos köl tségekkel te rhe l t — termelés i é r t ékeke t , a 
c j r o v a t b a n pedig a több le t r á fo rd í t á s sa l e lér t netto t ö b b l e t j ö v e d e l m e k e t foglal-
t a m össze (az azonos köl tségekkel t e rhe l t termelési é r tékből a kon t ro l l te rmelés i 
é r tékének levonásával ) . A t á b l á z a t a) és b) r ova t ábó l l á t h a t ó , hogy az Agrof ix a 
ben ton i t je lenlegi magas á ra m i a t t (136 F t / q ) t a l a j j av í tósze rkén t egyelőre n e m 
a lka lmazha tó , hiszen a kezelésekben a szükséges t ö b b l e t r á f o r d í t á s összege 
lényegesen n a g y o b b , min t a 4 esz tendő összesí tet t b r u t t ó termelés i é r téke 
(VIII . t á b l á z a t ) . 

A n e t t o t öbb le t j övede lmek a lakulásából k i tűn ik , hogy a legkisebb jöve-
de lememelkedés t a felszíni t a l a j m ű v e l é s b e n részesült kezelések a d t á k . Azonos 
t r ágyázás me l l e t t a rnélylazítás m i n d e n ü t t je lentősen emel te a több le t jövede l -
met , a l egnagyobb jövede lemnövekedés t pedig a mély t rágyázásos módszerek 
e r edményez t ék . ( 

V a l a m e l y ráfordí tás gazdaságosságá t azonban a n e t t o j övede lemtöbb le t 
ö n m a g á b a n m é g nem fejezi ki . A r á fo rd í t á s gazdaságossági m u t a t ó j a az elért 
ne t t o e r e d m é n y és a r á fo rd í t á s h á n y a d o s a , amely m e g m u t a t j a , hogy 1 for in t 
t ö b b l e t r á f o r d í t á s hány fo r in t ne t t o t öbb l e t j övede lme t b i z tos í to t t . Az egyes 
kezelések gazdaságosságát a V I I I . t á b l á z a t d) r ova t a t a r t a l m a z z a . 

A k í sé r le tben 3 t e rmésfokozó t é n y e z ő t (mélylazí tás , i s tá l ló t rágyázás , 
m ű t r á g y á z á s ) a lka lmaz tam, melyek közül az egyes kezelésekben á l t a l ában 
k o m b i n á l t a n t ö b b tényező szerepelt . A V I I I . t á b l á z a t b a n közöl t gazdaságos-
sági m u t a t ó k a kezelésben a lka lmazo t t t ényezők eredő h a t é k o n y s á g á t fe jezik 
ki . Ha a 3 t ényező gazdaságosságát kü lön-kü lön k í v á n j u k vizsgálni , a kezelé-
sekből o lyan ké t -ké t kezelésből álló c sopor toka t kell k i v á l a s z t a n u n k , amelyek 
csak egy t é n y e z ő a lka lmazásában t é rnek el egymástó l (pl. a 3. és 4. kezelés 
közöt t c sak a mélylazí tás a l k a l m a z á s á b a n van eltérés, m e r t t r á g y á z á s u k 
azonos vo l t ) . H a a gazdaságossági m u t a t ó t a ké t kezelés közö t t m u t a t k o z ó 
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УП1. táblázat 

A kezelések többletköltsége, azonos költségekkel terhelt termelési értéke, 
nettó többletjövedelme és gazdaságossága 

V . c) d) 
Termelési érték c) 1 F t többletráfor-

Többle t rá ford í tás a többletráfordí tás N e t t ó jövede- d í tás ne t tó 
Kezelés 

Többle t rá ford í tás 
levonása u tán lemtöbble t jövedelme 

F o r i n t / h a F t 

1 . 11,475 
2. 400 18,975 7,500 18,75 
3. 1,873 16,002 4,527 2,42 
4. 2,273 24,452 12,977 5,71 
5. 4,682 18,718 7,243 1,55 
6. 5,082 21,993 10,518 2,07 
7. 5,082 25,918 14,443 2,84 
8. 4,873 18,327 6,852 1,41 
9. 7,873 17,177 5,702 0,72 

10. 8,273 25,652 14,177 1,71 
11. 8,273 27,277 15,802 1,91 
12. 6,400 25,125 13,650 2,13 
13. 14,273 24,502 13,027 0,91 
14. 53,051 — 20,101 — — 

15. 51,389 — 16,789 — — • 

16. 8,952 26,498 15,023 1,68 

t öbb le t rá fo rd í t á s , i l le tve ne t to j övede lemtöbb le t különbözete a l ap ján számí t -
j u k , m e g k a p j u k a vizsgál t t ényező gazdaságosságát . Ezen az a lapon a mély-
laz í tásra 6, az i s t á l ló t rágyázás ra 5 és a m ű t r á g y á z á s r a 7 kezeléspáron be lü l 
t u d t a m a gazdaságossági számí tás t elvégezni. Az e redményeke t a I X . t á b l á z a t 
t a r t a lmazza . 

L á t h a t ó , h o g y a három te rmésfokozó t é n y e z ő gazdaságossága közö t t a 
mélylazí tás j a v á r a nagyságrendi különbség v a n . A m u t a t ó k abszolút é r t é k é t 
u g y a n a kezeléspárokon belül azonosan a lka lmazo t t másik t ényezők is be fo lyá -

IX. táblázat 

A vizsgált tényezők gazdaságossága 
(1 forint ráfordítás nettó jövedelme Ft-ban) 

Mélylazítás Istál lótrágyázás Műtrágyázás 

kezelés- F t kezelés- F t kezelés- F t 
párok 

F t 
pá rok 

F t 
párok 

F t 

1 - 2 18,75 2—12 1,03 1 - 3 2,42 
3 - 4 21,13 3— 8 0,78 1— 5 1,55 
5— 6 8,19 3— 9 0,20 2— 4 2,92 
5 - 7 18,00 4—10 0,20 2— 6 0,64 
9—10 21,19 4—11 0.47 2 - 7 1,48 
9 - 1 1 25,25 — — 3 - 5 0,97 

— — — — 11—12 1,15 

Átlag 18,75 0,54 1,59 

3* MTA IV. Osztály Közleményei 25 (1966) 



4 0 D V O R A C S E K M I K L Ó S 

sol ják , ezért az azonos tényezőre s z á m í t o t t jövedelmezőségi m u t a t ó az egyes 
keze léspároknál nem azonos, de a h á r o m tényező, és főleg a mélylazí tás , vala-
min t a más ik ké t t ényező közöt t i kü lönbség olyan n a g y , hogy ez az ér tékelés t 
nem befolyásol ja . í g y pl. a mélylaz í tás jövedelmezőségét a n a g y adagú 
m ű t r á g y a első évi depressziós h a t á s a n a g y m é r t é k b e n csökken te t t e (5 — 6.-os 
kezeléspár a 3—4. párhoz viszonyí tva) , de a mélylazí tás gazdaságossága még 
így is k iugróan nagyobb , min t az i s tá l ló t rágyázás vagy a m ű t r á g y á z á s jövedel-
mezősége bá rme ly ik kombinác ióban . 

Az eredmények értékelése 

A kísér let eddigi e redményeinek összefoglaló ér tékelését ké t s zempon tbó l 
célszerű elvégezni: 

1. Az elért t e rmések abszolút nagysága , és 
2. a kezelések gazdaságossága a l ap j án . 

1. A kezelések termésfokozó h a t á s á t t ek in tve az alábbi ké rdésekre kell 
e lsősorban vá lasz t a d n u n k : 

a) Azonos mennyiségű istálló- és m ű t r á g y a h a t á s a az i s t á l ló t rágya 
elhelyezési m ó d j á t ó l függően. 

b) E g y é b ré t eganyagok (Egerszegi-féle Agrofix, va l amin t a Hepp ál tal 
j avaso l t kukor icaszár ) és az i s tá l ló t rágya összehasonl í tása . 

c) Az i s tá l ló t rágya t a r t a m h a t á s a azonos mű t r ágyaadago lá s me l l e t t . 
d) A ré teges h o m o k j a v í t á s h a t á s a felszíni műt rágyakiegész í tésse l és 

anélkül . 
e) A mély laz í tás és a m ű t r á g y á z á s ha t á sa . 
Az e redményekbő l a fent i csopor tos í tás a l ap ján a következő megál lap í tá -

sok v o n h a t ó k le: 
о) Az i s t á l ló t rágya mélybe adago lása fe l té t lenül t e rmésfokozó ha t á sú , 

de a „k l a s sz ikus" a l j t r ágyázás és a k í sé r le tben k ip róbá l t bekeveréses módszer 
közö t t n incsen különbség. 

b) A műtrágyakiegész í tésse l l ehe lyeze t t kukor icaszár min t r é t e g a n y a g 
(Hepp-íéle módszer) h a t á s á b a n te l j esen egyenér t ékű az. i s t á l ló t rágyáva l . 
Gyakor la t i l ag ugyancsak azonosnak t e k i n t h e t ő az Agrof ix keverékek alkal-
m a z á s á v a l e lé rhe tő te rmésemelkedés is. 

c) Felszínközeli a lka lmazásná l a k isebb adagokka l g y a k r a b b a n végzet t 
i s t á l ló t rágyázás e lőnyösebb. A n a g y o b b i s tá l ló t rágya adag sz igni f ikánsan több 
t e r m é s t még a t r ágyázás u t á n i első évben is csak kedvezően csapadékos idő-
j á r á s mel le t t t u d adni . A 300 és 600 q/ha-os i s tá l ló t rágya adag 2—4. évi utó-
h a t á s á b a n nincsen különbség. 
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d) A réteges h o m o k j a v í t á s t a r t a m h a t á s a felszíni mű t r ágyázás nélkül 
kedvezőt lenebb, ezenkívül eredményessége n a g y m é r t é k b e n az idő já rás függ-
vénye is. Száraz esz tendőkben még v a n h a t á s a , csapadékos években viszont 
k i fe jezet ten ha t á s t a l an . 

e) A mélylazí tás ö n m a g á b a n , v a g y azonos mű t r ágyasz in t en a szokásos 
szántáshoz v iszonyí tva minden esetben szignifikáns te rmésfokozó t ényező . 
T a r t a m h a t á s a még ismere t len , de 4. évi u tóha tá sa még nem m u t a t csök-
kenő t endenc i á t . Az e redmények részletes elemzése az t b izony í t j a , hogy a 
réteges j a v í t á s kedvező h a t á s á b a n is a szükségszerű mély laz í tás a l eg fon tosabb 
tényező. 

A kísérlet gyakor la t i növényte rmesz tés i ada t a iva l teljes m é r t é k b e n 
igazolta a h o m o k mélylaz í tásával kapcso la tos ta la j f iz ika i v izsgála ta im ered-
ményei t . Az elméleti fe l tevésekkel összhangban r á m u t a t o t t arra is, hogy 
hatásossága az időjárás függvénye . Bőséges és kedvező csapadékeloszlású évek-
ben úgy a mélylazí tás , mind a mé ly t r ágyázás jelentősége sokkal kisebb, minél 
aszályosabb azonban az idő já rás , anná l nagyobb m é r t é k b e n emeli a t e rmés 
mennyiségét . Ezzel összefüggésben az egyes n ö v é n y f a j o k reagálása sem egy-
forma. Mindazok a növények , amelyeknek vegetációs ideje a h ű v ö s e b b és 
csapadékosabb ősz—tavaszi időszakra esik (pl. őszi t a k a r m á n y k e v e r é k e k ) 
kevésbé r eagá lnak e tényezőre . Leg jobban azok a k u l t ú r á k há lá l j ák meg a mély-
lazítás i l letve a mé ly t rágyázás különböző formái t , melyeknek fő fej lődési 
periódusa a n y á r i aszályos időszakban v a n . 

2. A vizsgált agro technika i e l j á rásokka l elért t e rmése redmények és az 
el járások gazdaságossága közö t t egyes ese tekben lényeges eltérés v a n . 

a ) A t i sz ta több le t bevéte l a l ap ján az i s tá l ló t rágyáva l , illetve kukor ica-
szárral végze t t mély t rágyázásos e l já rások a legkedvezőbbek. Az Agrof ix 
a lkalmazása n e m kif ize tődő. Jövedelmezősége még a b b a n az e se tben sem 
érheti el a mélylazí tás -f- felszíni m ű t r á g y á z á s jövedelmezőségét , lia a mező-
gazdaság a lehe tő legolcsóbb önköltségi á ron j u t h a t n a hozzá a ben ton i thoz . 

A mélylaz í tás n a g y m é r t é k b e n fokozza a m ű t r á g y á z á s gazdaságosságát . 
A felszínközeli i s tá l ló t rágyázás -(- mű t r ágyázáshoz v i szonyí tva e módszer a 
t iszta jövede lem megkétszereződését e redményezi . 

b) A kísér le tben a lka lmazo t t 3 te rmésfokozó t ényező jövedelmezőségé-
nek külön-külön tö r t én t v izsgála tából k i t ű n t , hogy a mélylazí tás jövede lme-
zősége nagyságrendi leg j o b b úgy az i s tá l ló t rágyázásná l mind a m ű t r á g y á z á s -
nál. A m ű t r á g y a és az i s tá l ló t rágya jövedelmezősége k ö z ö t t kisebb a kü lönb-
ség, de ez a m ű t r á g y á z á s j a v á r a m u t a t k o z i k . A kisebb m ű t r á g y a a d a g a lka lma-
zása ren táb i l i sabb . 

A mélylazí tással kombiná l t m ű t r á g y á z á s , bár abszolút t e rmés több le t 
t ek in t e t ében n e m éri el a mély t rágyázás e redményei t , u tóbb iná l sokkal gazda-
ságosabb, m e r t egyrészt kevesebb r á f o r d í t á s t igényel, másrészt a r á fo rd í t á s 
jövedelmezősége sokkal nagyobb . Ezér t — annál is i n k á b b , mert mezőgazda-
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ságunk a m ú g y sem rendelkezik elegendő mennyiségű i s t á l ló t rágyáva l — 
mindazokon a homokterületeken, ahol a mélylazítás hatásos módszernek bizonyul, 
népgazdasági szempontból is célszerű e jelenleg legkisebb ráfordítást igénylő és a 
munka termelékenységét legjobban emelő eljárást minél nagyobb mértékben alkal-
mazni. 

Összefoglalás 

4 éves ve t é s fo rgóban v izsgá l t am a h o m o k mély laz í t á sának és a kü lönfé le 
mély t rágyázás i módszereknek te rmésfokozó h a t á s á t és jövedelmezőségét . 

A szerves anyagokka l ( i s tá l ló t rágya, m ű t r á g y á v a l dús í to t t t é p e t t 
kukoricaszár) végze t t mé ly t r ágyázás ad ta a legnagyobb t e rmésnövekedés t . 
A szerves a n y a g o t nem szükséges rétegesen elhelyezni , u g y a n o l y a n jó h a t á s ú a 
30—60 cm-es t a l a j r é t e g b e t ö r t é n ő bekeverés is. 

A mély laz í tás minden e se tben előnyösnek bizonyul t . Felszíni m ű t r á g y á -
zás mellett a mély laz í tás a szokásos szántássa l összehasonl í tva sz ignif ikánsan 
növel te a t e r m é s t . A mé ly t r ágyázás h a t á s á b a n is a szükségszerűen v é g z e t t 
mélylazí tás a l egfon tosabb t é n y e z ő . 

Az egyes módszerek gazdaságosságát t e k i n t v e a mély laz í tás + felszíni 
mű t rágyázás s o k k a l e lőnyösebbnek b izonyul t a mély t rágyázásos e l j á rások-
ná l . Az 1 fo r in t t ö b b l e t r á f o r d í t á s r a eső t i sz ta t öbb l e t j övede l em a mélylazí tás-
ná l nagyságrendi leg nagyobb m i n t az i s t á l ló t rágya vagy a m ű t r á g y a a lkal-
mazásánál . 
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СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИСПЫТАНИЕ АГРОТЕХНИКИ И У Д О Б Р Е Н И Я 
В МЕТОДАХ МЕЛИОРАЦИИ ПЕСКОВ 

М. ДВОРАЧЕК 
Научно-исслед. Институт Почвоведения и Агрохимии АН Венгрии, Будапешт 

РЕЗЮМЕ 

На карбонатно-песчаной почве в 4х летнем севообороте исследовали влияние на 
урожайность и доходность метода мелиорации песков по Эгерсеги и другие методы, 
считающиеся усовершенствованными методами метода Эгерсеги, а также влияние глубо-
кого рыхления. Основные результаты 4х летних опытов с 16-ю вариантами: 

1. Послойная мелиорация песка навозом безусловно повышает урожай, но «клас-
сический» метод Эгерсеги и испытывавшийся метод с перемешиванием (навоз был пере-
мешан в слое 30—60 см) дают одинаковый эффект. 

2. Эффект метода добавления минеральных удобрений к размельченным стеблям 
кукурузы (метод Хепп), также приравнивается к методу с навозом. 

3. Применение размолотого бентонита для мелиорации, несмотря на положитель-
ные результаты, не может быть рентабельным. 

4. Все методы с глубоким внесением мелиорирующего вещества, особенно в засу-
шливые годы, дают особо хороший эффект. Ежегодное поверхностное внесение минераль-
ных удобрений нельзя исключать. При исключении последействие навоза меньше, а в 
дождливые годы получается меньше урожай, чем только при одном поверхностном вне-
сении минеральных удобрений. 

5. Рыхление почвы на глубину 60 см, в сравнении с обыкновенной вспашкой, досто-
верно повышает урожай. В преимущественном влиянии методов внесения удобрений в 
глубокие слои, глубокое рыхление является самым важным фактором. 

6. Самый высокий чистый доход получается от методов глубокого внесения удоб-
рений, но ненамного меньше получается дохода от поверхностного внесения удобрений 
с совместным глубоким рыхлением. Последний, в сравнении с методом вспашка + навоз + 
минеральные удобрения, удваивает чистый доход. 

7. При отдельном рассмотрении влияния испытывавшихся трёх факторов повы-
шения урожайности (глубокое рыхление, навоз, минеральные удобрения) на доходность 
выяснилось, что экономичность глубокого рыхления (увеличение дохода на единицу 
затрат) намного выше экономичности других факторов. Разница между навозом и мине-
ральными удобрениями меньше, причем в пользу минеральных удобрений. Исключи-
тельно высокую экономичность глубокого рыхления можно обьяснить тем, что глубокое 
рыхление + поверхностное минеральное удобрение, хотя по абсолютному повышению 
урожай не остигоет результата методов с глубоким внесением удобрений, является более 
экономичным, с одной стороны из-за меньших затрат и с другой — экономичность затрат 
намного выше. 

VERGLEICHENDE UNTERSUCHUNG DER AGROTECHNISCHEN UND DÜNGUNGS-
METHODEN DER SANDMELIORATION 

M. D V O R A C S E K 
Forschungs ins t i tu t für Bodenkunde und Agrochemie der Ungarischen Akademie der Wissensehaf ten , Budapes t 

ZUSAMMENFASSUNG 

Verfasser untersuchte am karbonathältigen Sandboden in vierjähriger Fruchtfolge die 
ertragssteigernde Wirkung und die Rentabilität, die die Schichten-Sandmelioration laut 
Egerszegi und die als weiterentwickelte Variationen der vorigen zu betrachtenden sonstigen 
Tiefdüngungsmethoden zur Folge haben. Die wichtigsten Ergebnisse der ersten vier Jahre 
des in 16 Behandlungen angestellten Versuches sind: 

1. Die durch Stallmist ausgeführte Schichten-Sandmelioration hat unbedingt einen 
ertragssteigernden Einfluss, die „klassische" Methode nach Egerszegi und das im Versuch 
ausprobierte Mischverfahren (der Stallmist wurde in die Bodenschicht zwischen 30 und 60 cm 
eingemischt) sind aber von gleicher Wirkung. 

2. Die Wirkung des Hepp sehen Verfahrens (Verwendung von durch Mineraldünger 
bereichertem, geheckgeltem Maisstengel, als Schichtmaterials) ist mit der vom Stallmist gleich. 
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3. Die Verwendung vom gemahlenen Betonit als Grundmaterial kann trotz der erhal-
tenen guten Ergebnisse nicht wirtschaftlich sein. 

4. Es werden besonders in regensarmen Jahrgängen durch eine jede Tiefdüngungs-
methode hervorragende Ergebnisse erzielt. Die Oberflächen-Mineraldüngung muss aber jedes 
J a h r vorgenommen werden. Ohne diese ist die Dauerwirkung des tief untergebrachten Stall-
düngers ärger, und gibt in regenreichen Jahren meistens- eine kleinere Fechsung, als die 
Oberflächen-Mineraldüngung fü r sich. 

5. Durch die 60 cm tief ausgeführte Bodenlockerung wird der Ernteertrag im Vergleich 
mit der üblichen Bodenarbeitung in jedem Fall signifikant erhöht. In der Bildung der 
vorteilhaften Wirkung von Tiefdüngungs-Methoden spielt auch die notwendigerweise 
ausgeführte Tieflockerung die wichtigste Rolle. 

6. Das grösste Netto- Mehreinkommen wird durch die Tiefdüngungs-Verfaliren ge-
sichert, aber auch jenes netto Mehreinkommen ist nicht viel geringer, das infolge der mit 
Oberflächen-Mineraldüngung verbundenen Tieflockerung entsteht . Das Netto-Mehrein-
kommen wird durch die letztere Methode verglichen mit der Verwendung von Pflügen + Stall-
mist -f- Mineraldünger mehr als verdoppelt. 

7. Bei der Untersuchung der Rentabilität der in dem Versuch verwendeten drei ertrag-
steigernden Faktoren (Ticflockerung, Stalldüngeng, Mineraldüngung) jedes einzeln genommen 
stellte es sich heraus, dass die Rentabi l i tä t der Tieflockerung (Mehreinkommen je Einheitzu-
wendung) laut Grössenordnung besser als die der zwei anderen ist. Die Differenz zwischen Mine-
raldünger und Stalldünger ist zwar klein, sie zeigt sich doch zu Gunsten des Mineraldüngers. 

Die hervorragend günstige Rentabilität der Tieflockerung erklärt auch, warum die 
Tieflockerung -j- Oberflächen-Mineraldüngung, — trotzdem der absolute Mehrertrag die 
Erfolge der Tiefdüngung nicht erreicht, — viel wirtschaftlicher ist als das letztere Ver-
fahren. Teils erfordert sie nämlich weniger Kostenzuwendung, teils ist aber die Rentabili tät 
der Zuwendung viel grösser. 
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