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Bevezetés

A homoktalajok terméképességének emelésére és biztonsidgosabba téte-
lére, a homoki gazdéalkodas rentabilitasanak fokozésara iranyuls, WEsTSIK
altal a 20-as években meginditott hazai kutatéasok az 50-es években EGERszEGI
[4, 7] réteges homokjavitasi (aljtragyazas) eljarasanak nyilvanossigra hoza-
talaval djabb lendiiletet nyertek. A réteges homokjavitas szélesebb kord elter-
jedésének egyik akadalyozé tényezdje a kiilonésen homoki gazdasigokban
jelentkezd istallotragyahiany. Ezért EGERSZEGI és mésok is sokoldali kutata-’
sokat végeztek és végeznek az istallotragyat egészében, vagy legalabb részben
helyettesité ,,javitéanyagok’ felkutatasara. Hepp [5, 6] csicséka- és kukorica-
szarral allitott be kisérleteket, ANTAL [1] a z8ldtragyak réteganyagként valé
felhasznalasat vizsgalta és mar a gyakorlatban is megindult a tézeg, illetve
tapfold felhasznalasa a homokjavitasban.

EcERrszEc1, eljarasinak hatasossagat alabbiakkal magyarazza:

1. A szdnyegszertien elhelyezett istallétragyaréteg a talaj vizateresztd-
képességének csokkentésével noveli annak vizkapacitasat.

2. Mivel a gyokérzet a tapanyagokban dus réteget a mélyebb szintben
talalja, az istallotragyaréteg mintegy ,lekényszeriti” a gyokereket abba a
mélységbe, ahol a tapanyagfelvétel folyamatossaga aszalyos id§szakokban is
— amikor a szantott réteg mar teljesen kiszaradt — biztositott.

3. A méiyebb és bolygatatlan rétegben lev§ szervesanyag mineraliza-
ciéja — féleg a bolygatatlansag kovetkeztében — lassiibb mértéki, igy tartam-
hatasa hosszabb. :

A rétegesen javitott homoktalajok vizgazdalkodasi tulajdonsidgainak
részletesebb megismerésére végzett laboratériumi és szabadfsldi vizsgalataim,
illetve kisérleteim alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy hatasmecha-
nizmusaban a legkisebb jelent8séggel biré tényez6 az eljaras vizkapacitast
novels hatasa. E hatas ugyanis csak néha, atmenetileg és akkor sem szimottevé
mértékben jelentkezik. Az eljaras nem a homok vizgazdalkodasénak kézvetlen
megvaltoztatasaval, hanem a Tréteg lehelyezésével sziikségszerlien egyiittjaro
mély talajlazitas névényélettani hatasaval teremti meg a névény szdmara a
kedvezdbb vizfelvételi lehet8ségeket. Vizsgalataim szerint a névény a mélyen
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lazitott homokban tapanyagok lehelyezése nélkiil is nagyobb gyokértomeget
fejleszt a mélyebb rétegekben, s ezzel biztositja, hogy a gyokérzet a mélyebb
talajszintek felhasznalatlanul maradé vizkészletét is hasznositani tudja [2, 3].
Ebbdl kovetkezik viszont annak a kérdésnek felvetése, feltétleniil szitkséges-e
rétegszertien elhelyezni és nem elegend6-e — mélylazitassal egybekotve — a
miivelésekkel évenként bolygatott réteg alatti szintekbe juttatni a tragyat?
igy az ugyancsak bolygatatlan viszonyok kozé keriil, s mivel a mélylazitas a
gyokerek mélyebb lehatolasat lehetvé teszi, a novény folyamatos tapanyag-
ellatasat a tragya ugyanugy biztositani tudja, mintha rétegesen lenne elhe-
lyezve. Ugyancsak a gybkérfejlédési vizsgalatok indokoljak a mélylazitasnak
tragya lehelyezése nélkiili vizsgalatat is. :

A gazdasagossagi szempontok figyelembevételével is legeélszeriibb
homokjavitasi és tragyazasi rendszer kialakitdsanak kérdése tehat még
eldontetlen. Ezért indokoltnak latszott az FEgerszegi-féle , klasszikus’ réteges
homokjavitas és a modszer tovabb fejlesztett valtozatainak tekinthetd elgon-
dolasok, valamint a mélylazitas egy kisérletben torténd 6sszehasonlité vizs-
galata. ‘

A fenti céllal 1961-ben megkezdett kisérlet még nem zarult le, de eddigi
eredményei is mar néhiny érdekes megallapitast tesznek lehetdvé.

A kisérletek leirasa

1. A kisérletet rozs kiegyenlits vetés utan 4 éves kiteritett vetésforgéban
az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutat6 Intézet Grszentmiklési kisérleti telepén
allitottam be feltalajaban gyengén (1—29,), altalajaban erdsebben (8—9Y%,)
karbonatos, 0,8—1,0% humuszt tartalmazé homokon, amelyben a kolloid-
frakeié 2—39,, a leiszapolhaté részek mennyisége pedig 7—10%,. Az egyes
tablakat (szakaszokat) egy-egy év eltolédassal allitottam be, igy az els§ tablan
1964-ben a 4 éves rotéacié befejezddott, a tovabbi tablakrél azonban még csak
3, 2 illetve 1 év adatai allnak rendelkezésemre. Dolgozatomban csak a mind a
négy tablan végigfutott elsé év, valamint az els§ tdbla mar befejezett rotacio-
janak eredményeirdl szamolok be. Az alkalmazott vetésforgé az alabbi:

’

1. év burgonya
2. év 08szi bilza
3. é

év kukorica

4. év Oszi takarmany keverék (rozsosbiikkony), utdna masodvetésben
barna cukorcirok silénak.

Osszesen 16 kezelést vizsgaltam 4 ismétlésbhen, latin tégla elrendezésben
netto 30 m? teriilett parcelldkon.
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Kezelések:
Kontroll (20 ‘¢m-es normal szantas)
60 cm-es mélylazitas
Normal szantas 4 felszini kis adagi mitragyazas
60 cm-es mélylazitas - felszini kis adagi miitragyazas
Normal szantas 4 felszini nagy adagi miitragyazas
60 cm-es mélylazitas - felszini nagy adagd miitragyazas
60 cm-es mélylazitas, a nagy adagd miitragyaban 4 év alatt 6sszesen
adott szuperfoszfat és kalis6 mennyiségének megfelel§ miitragyanak a 30—60
cm-es talajszintbe valé bekeverésével - felszini nagy adagd nitrogén miitra-
gyazas ‘ :

8. 300 q/ha (75 q/ha sz. a.) istallétragya normal szantassal bemunkalva
felszini kis adagi miitragyazas

9. 600 q/ha (150 q/ha sz. a.) istalltragya normal szantdssal bemunkalva
+ felszini kis adagid miitragyazas

10. 60 cm-es mélylazitas 600 q/ha istallétragyanak a 30—60 cm-es
talajszintbe valé egyidejd bekeverésével + felszini kis adagi miitragyazas

11. 600 q/ha istallotragya 60 cm mélyen r(:etegesen elhelyezve - felszini
kis adagi miitragyazas 4

12. 600 g/ha istallétragya 60 cm mélyen rétegesen elhelyezve, felszini
miitragyazas nélkiil

13. 1200 g/ha (300 q/ha sz. a.) istallétragya 60 cm mélyen rétegesen
elhelyezve |- felszini kis adagi miitragyazas

14. 600 g/ha ,,Agrofix”, miitragyaval a kis adag kétszeres tdpanyag-
tartalmara disitva és 60 cm mélyen rétegesen elhelyezve - felszini kis adagi
miitragyazas

a0 U Wb

(Az ,,Agrofix” szervesanyagot és asvényi kolloidokat tartalmazé keverék. Osszeté-
tele Egerszegi elGirdsa szerint:

509 légszéaraz, 6rolt bentonit
359 felaprézott istillgtragya
159, tézeg szarazanyag)

15. 600 q/ha ,,Agrofix’, mitragyaval a kis adag miitragya tapanyag-
tartalmara disitva és 60 cm mélyen rétegesen elhelyezve - felszini kis adaga
miitragyazas

16. 150 q/ha szarazanyagot tartalmazé szecskazott kukoricaszar miitra-
gyaval diasitva és 60 cm mélyen rétegesen elhelyezve - felszini kis adagi
miitragyazas nitrogén mitragya kiegészitéssel.

(A kezelés isszesen a nag}" adagi mfitrigya mennyiséget kapta, Ebbgl a kukorica-
szdarhoz keverve adagoltam a P és K miitragyabél a kis és nagy adag kiilonbségének tel-
jes mennyiségét és a N kiilonbségének 1/4 részét. A N kiilonbség tovabbi 3/4 részét négy
egyenld részre osztva évenként a felszini kis adagi miitragyival egyiitt adtam.

A mélylazitast kézierdvel végeztiik iigyelve arra, hogy az egyes talaj-
szintek eredeti rétegzédésben keriiljenek vissza a helyiikre. A kisérlet az elsé
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rotacié befejezése utdn tovabb folytatédik. Minden kezelés ismét megkapja a
beinditaskor kapott alapkezelést (mélylazitast), illetve alaptragyat (az alj-
réteges kezelések 45 cm mélységben 2. rétegként). Egyediil a 13. kezelés nem
kap ismét istallotragyat, mert itt a 8 évre tervezett 1200 q/ha-os adagot egy-
szerre tettiik le a kisérlet beallitasakor. Ez a kezelés véglegesen tehat csak a 8.
év utan lesz értékelhetd.

2. A kezelések nem azonos tapanyagmennyiségeket kaptak. A tapanyag-
arany azonban minden kezelésbhen azonos volt és alkalmazkodott a felhasznalt
istallotragya tapanyagaranyahoz. Az istallétragya tapanyagtartalma (259,
sz. a. tartalomra szdmitva) és tapanyagaranya az alabbi volt:

0,40% N; 0,25% P,0;; 0,45% K,O
N P20 =0 =1 0:63 5 151

A felszini bemunkalassal adott miitragya mennyiségét és évek szerinti
elosztasat az I. tablazat tartalmazza: ;

! I. tablazat
A kisérletben alkalmazott felszini miitragya adagok
(q/ha-ban)
Kis adag Nagy adag
Caldon pétisé BZUper- |- k&l Bsszesen pétisé SEUpery kélis6 | dsszesen
259%,-0s foszfat R o 25%,-0s foszfat 3
Burgonya 1,74 1,40 | 1,74 4,88 4,35 3,50 4,35 | 12,20
(szi biza 0,70 4 0,70* | 1,40 | 0,70 3,50 | 1,75 + 1,75* 3,50 1,75 8,75
Kukorica 1,40 1,40 | 0,70 3,50 3,50 3,50 ;75 8,75
Oszi keverék 0,70 4+ 0,35* | 0,70 | 0,70 2.45 /|- 1,75 -} 0,87%} 1,95 1575 6,12
Silgcirok 0,70 0,70 | 0,35 15 i o3 i 1515 0,87 4,37
256 Watt 6,29 5,60 | 4,19 | 16,08 B2 ‘ 14,00 | 10,47 | 40,19
Osszesen 1_

Homoktalajokon a nitrogén van a legnagyobb hatassal a termés mennyi-
ségére. A 4 év alatt adott dsszes N mennyiségét és adagoléasi formajat a II.
tablazatban foglaltam 6ssze:

3. Végiil az eredmények targyalasa eldtt roviden a 4 év csapadékviszo-
nyait ismertetem (III. tablazat).

Az évi csapadékmennyiség alapjan legszarazabb az 196l-es év volt,
az 1963. és 1964. év viszont bé csapadékaval tlinik ki. Ha csak a 6 vegetacios
iddnek tekinthetd 5 hénapot (apr. 1-t6l aug. 31-ig) vizsgaljuk, a két utolsé év
igy is csapadékosnak tekinthetd, de az 1961. és 1962. év sorrendje megvaltozik

* = tavaszi fejtragya.
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r

II. tablazat

Az adott 6sszes N mennyisége és formdja kezelésenkeént

(kg/ha-ban)

A N forméja és az adagolas médja
Eohg) Az adott Gsszes
Keze- istallétragyaban £ pétiséban 8 N mennyisége a
1és kis adag N-jéhez
a kisérlet viszonyitva
mélybe felszinre elején felszinre
mélybe
Ve — — — — - 0
2. — — — — — 0
3. — — — 157 157 1
4. — — — 157 157 1
3. — — s 393 393 2,5
6. — — — 393 393 2,5
Ty — — — 393 393 2,5
8. — 120 — 157 277 1,8
9. — 240 — 157 397 2,5
16. 240 = — 157 397 2,5
11 240 - — 157 397 2,5
~12, 240 — — — 240 1,5
13, 480 — — 157 637 4
14, 63 - 250 157 470 3
15, 63 — 100 157 320 2
16. — — 59 334 393 2,5

III. tablazat

A csapadék mennyisége és havi megoszlasa 1961—64-ben

Ossze- 1V, 1=

Evek ) 00 70 B S v (8 ol ke ' S b gL 1o o T o O S5 "R D 4 s 61w e
40 évi a
datlag | 27 | 26 | 35 | 42 | 62 59 | 48 53 46 47 45 | 40 530 264
1961 31 [ 28 | — | 65 | 87 48 | 61 7 — 22 | 119 | 41 509 268

1962 30 | 13 | 68 | 25 | 46 23 | 49 2| 41 19 | 192 | 41 549 145
11963 68 | 70 | 43 | 27 | 99 | 114 | 31 | 119 | 106 58 13 | 34 782 390
1964 — .1 36 ( 38121 |31 157 | 55 56 | 42 | 163 17 | 81 697 320

és kitlinik az 1962. év rendkiviil aszalyos volta (120 mm hiany a sok évi atlag-
hoz viszonyitva). A hénapokon beliili csapadékmegoszlas azonban 1961-ben is
kedvez6tlen. A majusi 87 mm csapadékbél 64 mm 28—29-én, a tébbi 23 mm 9
alkalommal, esetenként 23 mm-es adagokban hullott le, a majus tehat
viszonylag szaraznak tekinthetd, Hasonlé a helyzet janius —jidliusban is, mert a
sok évi atlagnak megfeleld csapadékosszeg mellett jan. 11-t6l jil. 11-ig dssze-
sen 8 mm csapadék esett. Az augusztus és szeptember pedig katasztrofélis
aszalyt hozott.

1962-ben a kevés csapadék eloszlasa is kedvezétlen volt. Apr. 10-t6l
maj. 10-ig dsszesen 3,5 mm es§ esett. Majus masodik fele viszonylag kedvezd
volt, jinius azonban ismét csapadékhiannyal zarult. Jal. 22-t8l szept. 5-ig gya-
korlatilag nem esett es§ (aug. 25-én volt 2 mm).
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A csapadékos 1963. és 1964. évek kozott a csapadékmegoszlast tekintve
az a kiilonbség, hogy bar 1963-ban a {6 vegetaciés iddszak alatt 70 mm-el tsbb
volt az dsszes csapadék, eloszlasa nem volt annyira egyenletes mint 1964-ben.
Jinius elején két hétig nem esett esé, majd jian. 25-t8l jul. 12-ig ismét szaraz-
sag volt (6sszesen 3 mm esdvel), és a jil. 12-i 16 mm es utan 16 napig ismét
nem hullott csapadék. 1964-ben a nyari szaraz idGszak késébben jelentkezett,
csak jilius vége és augusztus elsé fele volt csapadékhianyos. Végeredményben
tehat a csapadékosabb 1963-as év csapadékeloszlas tekintetében kedvezétle- -
nebb volt az 1964. évnél.

Az eredmények ismertetése

1. A kisérleti koriilmények ismeretében vizsgalhatjuk a kisérlet eredmé-
nyeit. A IV. tablazatban a 4 tabla elsé évi — burgonya — terméseredményeit
foglaltam Gssze. A termesztett burgonya fajtija nem volt azonos. 1961-ben
aranyalmat, 1962-ben vet6gumé hianyaban minden parcellin 50 —509%-o0s
aranyban somogyi sargat és giilbabat, 1963 és 1964-ben pedig giilbabat ter-
mesztettiink. Az 1962-ben termesztett két fajta terméshozama azonos volt
(0ssztermés a két fajtabol 616,4 és 617,3 kg), ezért megengedhet8nek tartottam
a kozos értékelést.

- IV. tablazat

A burgonya terméseredményei a kisérlet négy idbldjan
(a'9. kezeléstdl szignifikdansan kiilonb6z6 kezeléseket * jelzi)

193,5| 82,1| 94,0| 267,9| 175,6* | 172,2* | 203,2* | 121,9 159,4 150,3*
159,6| 73,8| 107,2| 219,2| 144,9*| 155,0 | 232,0*%| 99,6 |+ 140,0 132,0*
174,2) 81,0| 76,2| 209,2| 158,1* | 170,0* | 164,5* | 95,0 135,2 1274
163,5| 79,5 86,7| 223,8| 148,4%| 167,0*| 187,2* | 101,9 138,4 . 130,5*

q/ha-ban %-ban | A 4 év atlagiban
Kezelés 1961 1962 1963 1964 1961 1962 1963 1964 ‘
b II. III. TV % & 1L III. V2 | q/ha %
tabla tibla tibla tabla tabla tébla tabla tabla ‘
[
E | 38,7| 488| 159 { 120,0 | 35,1* | 102,4 34.,4% ‘ 54,5* 55,9 52.,7%
2. | 83,0| 63,7| 26,0| 127,9/ 75,3 | 133;8 56,2% | 58,1* 75,2 70,9*
3. 73,8| 45,5 24,6| 166,7| 66,9*| 95,5 53,283 75.7 W 73,2
4. 116,9| 63,3| 47,7| 205,8| 106,0 | 132,9 | 103,0 93,5 108,4 102,2
5 78,2 23,3| 28,2| 147,1| 70,9 48,8 61,0* | 66,9* 69,2 65.,3*
6. 96,4 47,8| 59,8| 202,1| 87,5 | 100,3 | 129,2 91,9 101,5 95,7
783 134,3| 61,3 67,5| 219,2| 122,0 | 128,5 | 146,0* | 99,6 120,6 113,7
8. 97,9 38,7| 33.4| 137,1| 88,38 81,4 72,2 62,4* 76,8 72,4
9. 110,2 47,7 46,3 | 220,0| 100,0 100,0 | 100,0 100,0 106,1 100,0
10. 167,5| 84,0| 66,8| 252,1| 152,0* | 176,4* | 144,2* | 114,7 142,6 134,5*
1L 1754| 85,7| 66,8| 222,9| 159,1*| 179,8*%| 144,2*| 101,2 1347 129,8*
12, 168,0| 80,0| 59,3| 142,57 152,5* | 167,8* | 128,0 64,7* 112,5 106,0
13.
14.
13.
16.

SzDsy, 32,4| 30,6| 15,7 67,0{ 29,4 64,3 | 34,0 | 30,5 29,5 27,8
Atlag- ;
termés 126,9| 62,9| 56,7| 192,7 — i — 109.8 —
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Mivel a kisérlet célja a kiillonb6z6 tragyaféleségek és a tragya kiilonb6z6
elhelyezési modjanak vizsgalata volt, a termések viszonylagos nagységat nem'a
kontroll, hanem a 600 g/ha istallétragyat + felszini kis adag miitragyat kapott
9. kezeléshez viszonyitottam.

A terméskiilonbségek vizsgalatanal a legszembeotl6bb a mélybe adott
tragyaszerek kedvez8 hatasa (10—16. kezelések). Az elsd 3 évben ezek a keze-
lések minden esetben nagyobb termést adtak mint a 9. kezelés. A tébblet 2
esettdl eltekintve szignifikans. Részletesebben vizsgalva az eredményeket,
megallapithaté, hogy az istallotragyanak a 30—60 cm-es talajszintbe valé
bekeverésével (10. kezelés) ugyanolyan eredmény érhetd el, mint a réteges
lehelyezéssel (11. kezelés). A felszini mitragyat nem kapott, rétegesen javitott
12. kezelés az aszdlyos években (1961 és 1962) azonos termést adott mint a
miitragyazasban is részesiilt 11. kezelés. A csapadékos 1963. évben viszont
tendenciajaban annal rosszabb volt bizonyitva ezzel, hogy megfelelGen csapa-
dékos id8jaras esetében a felszini miitragyazas termésfokozé hatdsa homokon
sem hanyagolhaté el. A kétszeres mennyiségii istallétragyaval rétegesen javi-
tott 13. parcellan a to6bb tapanyag kimagasléan nagy terméstsbbletet csak
csapadékos idGjaras mellett tudott produkalni. Az ,,Agrofix”-es 14. és 15. keze-
lések koziil azonos felszini mitragyaadag mellett a 14. kezelés a rétegben
73 kg/ha-al tobb, a 15. kezelés 77 kg-al kevesebb N-t kapott mint az istalls-
tragyas 10. és 11. kezelések. A 14. kezelés N tobblete csak a csapadékos 1963.
évben érvényesiilt, viszont a 15. kezelés — bar kevesebb N-t kapott, mint az
istalltragyézott parcellik — termése azonos volt a ,,klasszikusan” javitott 11.
kezelésével. Nagyon j6 eredményeket mutatott a kukoricaszarral végzett
réteges javitas is (16. kezelés).

Az 1964. évi adatok mas képet mutatnak. A b&séges és egyenletes elosz-
tast csapadék hatasara a felszinkézelbe adott tragyaszerek ugyanolyan jol
érvényesiilhettek, mint a mélyebb szintekbe juttatott tragya. Ezért utébbiak-
nal a termésfokozé hatas elmaradt. A 12. kezelés viszont a fenti okok miatt
szignifikdnsan rosszabb volt (nem kapott felszini mitragyat!).

A felszinkozelbe adott 300, ill. 600 q/ha istallétragya hatasa kozott a tra-
gyézas uténi elsd évben még jelentds kiilonbség mutatkozott (8. 68 9. kezelések).

Erdekes az 1—7. kezelések eredményeinek részletes elemzése. A kisebb
adagu felszini miitragyazasnak (azonos talajmtivelés mellett) csak a nagyon
aszalyos 1962. évben nem volt hatasa. A nagyobb adagi miitragya mar nem
emelte tovabb a termést, s6t a szaraz években hatarozott depressziét okozott.
Nagyon kedvez§ volt azonban a mélylazitas hatasa. A mélylazitas (2. kezelés)
mindig nagyobb termést adott mint a szokascs médon szantott kontroll (1.
kezelés). A kiilonbség — bar jelentés — nem minden évben szignifikans.
(Kivétel az 1964-es év, ahol az 1. és 2. kezelés termése azonos, itt azonban nyil-
vanvaléan kisérleti hiba, feltehet8en hibas mérlegelés okozta a kiilonbség elmo-
s6dasat, ugyanis az 1. kezelés 3 sorozatban mért 30, 23, 17 kg/parcella termése
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mellett a negyedik sorozatban a termés 74 (?) kg volt.) Csak mélylazitassal
azonos, vagy nagyobb terméseket értem el, mint a szokasos szantas mellett
alkalmazott kis adag miitragyaval (2. és 3. kezelés). A kedvez§ csapadékelosz-
lasd 1964. évben, amikor a miitragya érvényesiiléséhez a feltételek optimalisak
voltak, a talajmiivelés természetesen nem kompenzalhatta a miitragyahatast.
A kis adagi miitragya mélylazitassal kombinilva (4. kezelés) harom évben
szignifikansan, a kedvezd idGjarasi évben pedig a szignifikancia hatarat meg-.
kozelité mértékben jobb termést adott mint a szantas 4 2,5-szeres adagi
miitragyazas (5. kezelés). Nagy adagi miitragyaval kombinalva a mélylazitast
(6. kezelés), hasonléképpen kedvezd eredményeket kaptam (v6. az 5. kezelés-
sel). Kiilonésen kedvez6 volt a mélylazitas hatasa a 7. kezelésben, ahol csak a
N miitragyat adtam a felszinkozeli talajrétegbe, a P és K miitragyat a 30—60
cm-es talajszintbe kevertem be. Mivel homoktalajainkon altaldban a N nélkiili,
vagy tilsilyban adott K és féleg P miitragyaknak nincsen hatdsa, nem valé-
szintli, hogy ez a kezelés azért volt jobb, mert kereken négyszeres mennyiségt P
és K miitragyat kapott (a négy évre jaré teljes mennyiséget). Sokkal valgszi-
niibb, hogy — taldn valamelyes kalihatas mellett — a P és K mélybe adago-
lasa kovetkeztében a feltalajban a talajoldat koncentréciéja volt kisebb, ami a
nagy miitragyaadag depressziés hatasat csékkentette.

Erdekes az 1—7., valamint az 6sszehasonlitasi alapnak valasztott 9.
kezelés viszonyat az idGjaras fiiggvényében vizsgalni. Az aszalyos 1962. évben a
9. kezelés a tobbletként jelenlevé 600 q/ha istallotragya ellenére sem adott
nagyobb termést, mint a lényegesen kevesebb tapanyagot kapott 3—7., s6t a
tapanyag nélkiili 1 —2. kezelés (csak az 5. kezelés termése volt kisebb a mar tar-
gyalt nagy adagi miitragya depressziés hatasa miatt). Ugyanakkor a kedvezd
idGjarasi 1964. évben a miitragya nélkiili és a miitragyazott, de csak szantott
kezelések termése szignifikansan kisebb volt.

A kiilonb6z6 idGjarasi négy év eredményeinek kozos értékelése (a'IV.
tablazat jobb oldali része) alapjan legjobbak azok a kezelések, amelyekben a
felszini miitragyazas mellett az alaptragya a mélyen lazitott talajban a mélyebb
rétegekbe lett lehelyezve (mélytragyazas). A réteges és a kevert elhelyezés,
valamint az istallétragya és az Agrofix, illetve a kukoricaszar kozott nincs
kiilonbség. A 14. és 15. agrofixes kezelések azonos eredményt adtak, pedig a 15.
kezelésben a réteganyaghoz kevert tapanyag mennyisége lényegesen kevesebb
volt. A dupla adagi istallétragyaval készitett réteg (13. kezelés) adta a leg-
nagyobb termést, bar ez a tébblet a fele annyi istallétragya hatasit nem szigni-
fikansan milta feliil. A csak mitragyat és mélylazitast kapott kezelések nem
voltak rosszabbak a 9. kezelésnél, de a miitragya mélylazitas nélkiil szignifi-
kansan kisebb termést adott.

Az V. tablazatban a 3 szantott (1., 3. és 5.) és a 3 lazitott (2., 4. és 6.)
kezelés 6sszevont értékelését a mitragyazas atlagaban mutatom be.
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\

V. tablazat

A mélylazitas hatisa a miutragydazas dtlagaban

(burgonya)
q/ha-ban 9,-ban 4 év atlagaban
Kezelés 1961 1962 1963 1964_ 1961 1962 1963 1964 Y
51 II. II1. Iv. I. s ¢ B II1. IV. q/ha %
tabla tabla tabla tabla tabla tabla tabla tabla

3 szantott kezelés 63,6 | 38,9 | 229 | 144,5| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 67,5 | 100,0
3 lazitott kezelés 98,7 | 58,3 | 44,5 | 178,5| 155,2| 149,8| 194,5| 123,5| 95,0 | 140,8
SzDs9 12,7 8:3:. 1181 —* 199 21,4| 57,3| —* | 10,7 15,9
Szignifikans

kiilonbség 22,4 | 11,1 8.5 — 35,3 ; 28,41 372 — 16,8 24.9
2 széntott és mii-

tragyazott kezelés 156.,9 100,0
2 lazitott és mii-

tragyézott kezelés 204.,0 130,0
SzDs9, . 12:2 7.8
Szignifikans

kiilonbség 349 22:2

A kiilonbség a négy esztendd koziil csak 1964-ben nem érte el a 959,-0s
valdszintiségi szinten a szignifikancia hatarat, de ennek ellenére a 4 év atlaga-
ban a mélylazitas termésfokoz6 hatasa szignifikansan 24,99,. Az 1964. évi
adatoknal a kisebb pontossidgot a mar ismertetett mérlegelési tévedés okozza.
Ha a 3—3 kezelés helyett csak a miitragyat is kapott 2—2 kezelést (3. és 5.,
illetve 4. és 6.) értékeljiik, itt is a négy éves atlagot megkozelits 22,29 -os szig-
nifikans kiilonbséget talalunk a mélylazitas javara.

2. A kisérlet elsé tablajan a rotacié befejezédott. A 2—4. évek termés-
eredményeit a VI. tablazat tartalmazza.

A vetésforgéba azért allitottam be buzat is, hogy egy kimondottan nem
homoki kultira viselkedésén is lemérhessem, mennyire véltoztatjdk meg
a ma ismert homokjavitasi médszerek a homok termdhelyi adottsagait. Az
1962-es aszalyos év ellenére — bar a termés abszolit mennyisége nagyon kicsi
volt — a mélytragyazott és felszini miitragyazasban is részesiilt 10., 11., 13. és
16. kezelések szignifikans és jelentGs termésndvekedést eredményeztek.
A miitragyazas nélkiili, szerves réteganyagot kapott 12. kezelés a termés nagy-
sagat nem emelte, de gyakorlatilag azonos eredményt adott a felszinkéozeli
szervestragyazas mellett még miitragyazasban is részesiilt 9. kezeléssel. Az
Agrofixes kezelések termésfokozé hatdsa nem érte el az SzD értékét. A 300,
illetve 600 q/ha-os felszini istallétragya adag kozott a tragyazas utani masodik
évben mar nem volt kiilsnbség.

Az 1--7. kezelésekben a mitragyaadag nagysagaval péarhuzamosan
névekedett a termés mennyisége is. A mélylazitas pozitiv hatasa csak P =109,-
os szinten mutatott szignifikanciat (lasd a VI. tabl. b.) részét.

* Csak P = 109,-0s szinten szignifikdns.
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A 3. évben termesztett kukoricaban a 9. kezelésnél szignifikansan csak a
kétszeres istallétragyamennyiséggel rétegesen javitott 13. és a kukoricaszar
réteges 16., a tendencidkat is tekintetbe véve azonban minden mélytragyazott
kezelés jobb termést adott. A réteges elhelyezés és a bekeverés kozott (10. és 11.
kezelés) nincs kiilonbség.

VI. tablazat

A kisérlet elsé tablajanak 2—4. évi terméseredményei

(a 9. kezeléstl szignifikdnsan kiilonbozd kezeléseket * jelzi)
2. év (1962) 3. év (1963) 4. év (1964)
6szi biza kukorica T02508- cukorcirok
Ketolds (B 1201) (MV 40) biikkény (sil6)
q/ha q/ha q/ha q/ha
(mag- % (csoves % (zo6ld- % (zold- %
saly) | termés) stly) suly)

a) Kezelésenkénti terméseredmények

i & 1,46 25;5* 24,0 60,1* 83,3 49.8* | 128,8 64,3*
2. 3,16 99,2% 37,8 94,7 90,9 54,3*% | 164,2 82,0
3. 4,19 73,2 27,2 68,2 156,7 93,5 148,3 74,0*
4. 5,72 99,8 46,5 116,6 134,0 80,0 232,5 116,0
S 6,85 | 119,6 46,5 116,6 200,0 119,5 210,4 105,0
6. 7,71 | 134,6 50,5 126,7 204,8 1224 264,2 131,9*
1% 7,58 4. 3323 52,0 130,4 190,9 1141 246,7 12302
8. 5,48 95,6 37,0 92,7 175,5 104,5 190,8 95,2
9. 5,73 | 100,0 39,9 100,0 167,4 100,0 200,4 100,0
10. 8,36 | 146,0* 49,1 123,0 150,9 90,0 259,2. 129,2*
11 9,28 | 162,0* SLb 129,0 165,0 98,6 255,0 127,2%
12, 5,48 95,8 46,6 116,9 101,7 60,7* | 212,5 106,0
13, 10,83 | 189,1* 54,4 136,2* | 164,0 98,0 287,9 143,6*
14. 7,43 | 129,6 47,0 117,9 185,0 110,6 2479 123,7*
15, 7,37 | 128,6 51,4 128,8 154.,0 92,0 241,7 120,6*
16. 9,72 | 169,7* 55,0 137.9% 1:2191.7 114,5 267,1 133,2*
SzDs9, 2,51 43,9 12,3 30,8 54,2 32,4 40,7 20,3
Atlagtermés 6,65 — 44,8 — 157,2 — 222,4 —
b) A 3 szantott és a 3 mélyen lazitott kezelés csoportatlagai
Szantott 4,17 100,0 32,6 100,0 146,7 100,0 162,5 100,0
Lazitott 5,985 ] 132,5 44.9 137.8 143,2 97,6 220,3 135,5
SzDs9, csak P = 109;-
os szinten
szign. 8,4 25,6 — - 26,7 16,4
Szignifikéns
kiilonbség 3.9 : 2 — - 31,1 19,1

Rendkiviil szembeétld a mélylazitas hatékonysdga a lazitds utani 3.
esztenddben is. Az 1. és 2. kontroll, valamint a 3. és 4. kis adaggal miitragyazott
kezelések kozott a lazitas szignifikans terméstobbletet (a tobblet 57, ill. 71%)
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eredményezett. A nagy miitragyaadag mellett mar elmosédottabb, de még
mindig érzékelhetd a mélylazitas elénye (lasd a VI. tabl. b. részét is).

Az 1963 §szén vetett §szi takarmanykeverék eredményeinek értékelésé-
nél figyelembe kell venni, hogy a névény vegetaciés ideje alatt kereken 300 mm
csapadékot kapott. A csapadékos idGjaras elsGsorban a miitragyak érvényesii-
l1ését segitette el8, a termés nagységara elsGsorban a kapott miitragya mennyi-
sége volt hatassal. Ez a szabalyossag egy-két esetben ugyan csak tendenciaja-
ban lathaté meg, de a legtébb helyen szignifikans a kiilonbség. Nem kapott
miitragyat az 1., 2. és 12. kezelés. Terméseik szignifikansan a legrosszabbak.
A legtobb miitragyat az 5., 6., és 16. kezelés kapta. Termésiik a legnagyobb és
kozel azonos. Az azonos, kis adagi mitragyat kapott parcelldk termése kozott
nines szignifikans kiilonbség, fiiggetleniil att6l, hogy a mitragyan kiviil egyéb
tragyat kapott-e, valamint fiiggetleniil attél is, hogy a tragyat felszinkozelbe
vagy a mélyebb rétegekbe kapta-e. A mélymiivelés és a mély tapanyaglehelye-
zés pozitiv hatasa tehat a koran lekeriild novényeknél a csapadékos idGjaras
mellett nem érvényesiilt.

A rozsos biikkony utan vetett cukorcirkot — bar a sok évi atlagnal tobb
csapadékot kapott — éppen fG fejlédési szakaban érte az 1964-es év egyetlen
szaraz idGszaka (jil. vége — aug. eleje). Ennek megfeleléen a termések nagy-
sagaban a miitragyak hatasa mellett a mélylazitas elonyossége is megmutatko-
zik. A névekvd miitragyaadaggal parhuzamosan emelkedett a termés is.
A névekedés tendencidban minden esetben, de a legtébbszor szignifikdnsan is
kimutathaté. A felszinkozeli fél- és egész adagi istallotragya hatésaban (8. és
9. kezelés) nincsen kiilonbség (tragyazas utani 4. év!). Viszont minden felszini
miitragyazast is kapott mélytragyazas szignifikansan jobb volt a 9. kezelésnél,
de a mélybe adott istallotragya térbeli elhelyezésének kiilonbozgsége (10. és
11. kezelés) ebben az'évben sem mutatott kiilonbséget. A miitragyazas nélkiili
aljtragyazas (12. kezelés) nem volt jobb a 9. kezelésnél.

Erdemes kiilon megvizsgalni a mélylazitas hatasossagat. Az 1—6. keze-
Iések csoportositott értékelése a VI. tabl. b.) részében lathatéan igen jelentds
szignifikdns kiilonbséget mutat a mélylazitas javara. A mélylazitas + miitra-
gya (4., 6. és 7. kezelés) nagyobb termést adott mint a 600 q/ha felszinkdzeli
istallétragya + miitragya.

3. Az elsé rotacié egyiittes értékelését a termések dsszesitett forint érté-
ke alapjan végeztem. E szamitasoknal az allami gazdasagi elszdmolé arakat
hasznaltam. Ezek az alabbiak:

Burgonya UG 08 LY i LA 105 Ft/q
Bigayy el S LI I SR 210 Ft/q
Kukorica (majusi morzsolt) ........... 180 Ft/q
Rozsosbiikkony zélden ............... 16 Ft/q
Cikoreirdk: z8lden o oiiniot i o s 16 Ft/q
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A négy év terméseinek értékét dsszeadva a VII. tablazatban koézlom.

\
VII. tablazat

Az elsé rotdcié dsszesitett eredménye Ft/ha-ban
(a 9. kezeléstdl szignifikdnsan kiilonboz6 kezeléseket * jelzi)

A 4 év eredménye A 2—4. évek eredménye
Kezelés 7 b
Ft/ha I % kiilonbség Ft/ha l % \ kiilonbség
a) Kezelésenkénti eredmények

i 13 11,475 45,8 —54,2* 7,200 55,9 —44.,1*
e 19,375 T3 —22,7 10,225 79,4 —20,6
3 17,875 71,4 —28,6* 9,700 79:3 —24,7*
4. 26,725 106,7 + 6,7 13,800 107,2 + 7,2
D4 23,400 93,4 — 6,6 14,750 114,6 +14.,6
6. 27,075 108,1 + 8,1 16,425 127,6 +27,6*
7hs 31,000 123.8 4-23,8* 16,125 125,2 +25,2*
8. 23,200 92,6 — 74 12,350 95,9 — 4,1

9. 25,050 100,0 — 12,875 100,0 —
10. 33,925 135,4 +35,4* 19345 119,4 +19,4
1L 35,550 1419 +41,9* °| 16,125 125,2 +25,2*
§2 31,525 125,8 +25,8* 12,950 1006 | + 0.6
13: 38,715 154,8 +-54,8* 11375 135,0 +35,0*
14. 32,950 1315 +31,5* 15,300 118,8 +18.,8
15: 34,600 138,1 +38,1* 15,300 118,8 +18,8
16. 35,450 141,5 +41,5*% 17,350 134.8 +-34.,8*

SzDsv, 5,842 23.3 — 2,844 22:1 -

Atlag 27,997 —_ s 13,952 | — | —

b) A 3 szantott és a 3 mélyen lazitott kezelés csoportatlagai
1

Széantott 17,583 | 100,0 — | 10,550 100,0 —

Lazitott 24,392 138,7 +38,7* | 13,483 121,8 +27,8*%
[

SzDso; 3,165 18,0 — 1,943 18,4 e

Szignikéns kiilonbség 3,644 — +20,7 990 - | - + 9,4

Az elsé évi burgonya a rotacié termelési értékének kereken 509%,-at adja,
ezért a forintositott értékelésben az els§ évi eredmények elnyomhatjak a keze-
léseknek a 2—4. években jelentkezd, az elss évitdl eltérd hatasait. Mivel pedig a
kisérletben a tartamhatasok vizsgéalata fontos tényezd, az értékelést az elsé év
kihagyasaval is elvégeztem. A 2—4. évek kozds értékelése ugyancsak a VII.
tablazatban talalhaté.

Az egész rotacié termelési értékeinek vizsgalatabol kitidinik, hogy a 9.
- kezelésnél szignifikansan csak a szantott kontroll (1.) és a szantott, kis adagu
miitragyat kapott 3. kezelés, a szignifikanciat megkozelité mértékben pedig
még a lazitott kontroll (2.) volt rosszabb. Minden mélymtivelést + mélytragya-
zast kapott kezelés (10-—16.) ugyanakkor szignifikdnsan nagyobb értéket pro-
dukalt. E kezelések kozott viszont csak a szignifikans differencia hatéarain
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beliili kiilonbségek talalhatok, egyediil a 12. (aljtragya, mitragya nélkiil) és a
13. (dupla mennyiséggel aljtragyazott + miitragyazett) kezelés kozott van
utébbi javara szignifikans kiilonbség.

A fél adagu felszinkozeli istallétragyazas (8.) gyakorlatilag nem rosszabb
a teljes istallétragya adagnal.

A mélylazitdis a megfelels szantott kezeléshez viszonyitva mindeniitt
jobb, a kiilonbség mitragya nélkiil (1. és 2.) és a kis adag miitragyanal (3. és 4.)
szignifikdns, a nagy adagid miitragyazas mellett (5. és 6—7.) azonban csak a
P-t és K-t mélybe kapott kezelésénél haladja meg az SzD értékét. A 3 szantott
és a 3 mélyen lazitott kezelés egyiittes értékelésében a mélylazitas szignifikan-
san kereken 3600 Ft (20,79,) értékii tobbletterméket adott.

A burgonyanak az értékeléshél valé elhagyasa kissé megvaltoztatja a
fenti képet. A nagy adagd miitragyazas burgonyénél a szaraz esztendSben
mar depressziot okozott. Ez a jelenség — mivel a burgonya az egész rotacié
termelési értékének 509,-at adja — a négy év kozos értékelésénél is érezteti ha-
tasat. A 2—4. évek egyiittes termelési értékének alakulasaban azonban mar
nem érzédik a nagy adagi mitragya depressziés hatasa és ennek megfelelGen
az 5. és 6. kezelés nagyobb értéket adott az ésszehasonlitasi alapul vett 9.
kezelésnél. A mélylazitas minden esetben jobb, de a szignifikansnak tekinthetd
értéktobblet mar ecsak 1000 Ft (9,49,). Tekintetbe kell azonban venniink, .
hogy az utolsé évek csapadékosabbak voltak, amikor a talajmivelési ténye-
z6k a tapanyagellatottsag elGtérbe keriilése mellett kisebb jelentdségiiek.

A mélytragyazott 10—16. kezelések koziil rossz eredményével kivalik a
12., felszini mitragyazasban nem részesilt kezelés. Bar a rétegesen adott
istallotragya és az ezzel egyiittjaré mélylazitas a 2—4. évek kozotti utéhatasa-
ban még kiegyenlitette a felszinkozeli istallotragyahoz pluszként adott mitra-
gya hatasat (9. kezelés), az évenkénti felszini miitragyakiegészités hianya
miatt a termés tovabbi emelését méar nem biztositotta.

Kivalé eredményt mutat a 16. (réteges kukoricaszar) és a dupla adaga
istallotragya réteget tartalmazé 13. kezelés.

A rétegesen (11.) és a 30—60 cm-es talajszintbe bekeverve (10.) alkalma-
zott istallotragya hatésa kozott nincs kiilonbség (750 Ft a 2800 Ft-os SzD
érték mellett !).

1}
Gazdasagossagi szamitasok

A kezelések eredményességét — mivel a tébbletraforditasok értéke keze-
lésenként nagyon kiilonb6z6 — csak gazdasigossagi szamitasokkal lehet
helyesen elbiralni. E szamitasokat, mivel a tébbletraforditasok értékét nem
lehet a vetésforgd egyes novényei (évei) kozott szabatosan megosztani (istallé-
tragyazas, mélylazitas), csak a vetésforgs egészére végezhettem el. Igy az
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_adatok bizonyos mértékig az alkalmazott vetésforgé szerkezetéhez és a vizs-
galt idGszak iddjarasihoz kotottek.

A tobbletkoltségeket nem a kisérletben ténylegesen felmeriilt, hanem a
nagyiizemi viszonyok kozott sziikséges és szabatosan tervezhetd koltségekkel
szamoltam. A kozolt arakban a keverési, szecskazasi, szallitasi, teregetési, illetve
kiszorasi koltségek is bennfoglaltatnak.

Istallétragya: 10 Ft/q 259%-o0s péti sé 167,— Ft/q
Kukoricaszar: 18 Ft/q szuperfoszfat 98,— Ft/q
Agrofix alapkeverék 80 Ft/q 409%,-o0s kalisé 65,50 Ft/q

A mélylazitasnak a szokéasos szantéassal szemben felmeriil§ tobbletkolt-
ségét a gépallomasi arak alapjan 400 Ft/ha-nak szamoltam.

A tobbletraforditasok kezelésenkénti 6sszegét a VIII. tablazat a) rovata
tartalmazza. A tablazat b) rovataban a tobbletraforditas levonasa utan fenn-
marad6 — tehat a mar csak azonos koltségekkel terhelt — termelési értékeket, a
c)rovatban pedigatébbletraforditassal elért netto tobbletjovedelmeket foglal-
tam dssze (az azonos koltségekkel terhelt termelési értékbél a kontroll termelési
értékének levonasaval). A tablazat a) és b) rovatabél lathaté, hogy az Agrofix a
bentonit jelenlegi magas dra miatt (136 Ft/q) talajjavitészerként egyel6re nem
alkalmazhat6, hiszen a kezelésekben a sziikséges tobbletraforditias osszege
lényegesen mnagyobb, mint a 4 esztend§ Osszesitett brutté termelési értéke
(VIII. tablazat).

A netto tébbletjovedelmek alakulasabél kittinik, hogy a legkisebb jove-
delememelkedést a felszini talajmiivelésben részesiilt kezelések adtak. Azonos
tragyazas mellett a mélylazitas mindeniitt jelentGsen emelte a tébbletjovedel-
met, a legnagyobb Jovedelemnovekedest pedig a mélytragyazasos médszerek
eredményezték.

Valamely raforditas gazdasagossagat azonban a netto jovedelemtébblet
onmagaban még nem fejezi ki. A raforditas gazdasidgossigi mutatdja az elért
netto eredmény és a raforditas hanyadosa, amely megmutatja, hogy 1 forint
tobbletraforditas hany forint netto tobbletjovedelmet biztositott. Az egyes
kezelések gazdasagossagat a VIII. tablazat d) rovata tartalmazza.

A kisérletben 3 termésfokozd tényezdt (mélylazitas, istallotragyazas,
miitrigydzas) alkalmaztam, melyek koziil az egyes kezelésekben altalaban
kombinaltan tébb tényez8 szerepelt. A VIII. tablazatban kozolt gazdasagos-

.sagi mutaték a kezelésben alkalmazott tényezbk eredd hatékonysagat fejezik
ki. Ha a 3 tényezs gazdasagossagat kiilon-kiilon kivanjuk vizsgélni, a kezelé-
sekbdl olyan két-két kezelésbél allé csoportokat kell kivalasztanunk, amelyek
csak egy tényezd alkalmazasaban térnek el egymastél (pl. a 3. és 4. kezelés
kozott csak a mélylazitas alkalmazasdban van eltérés, mert triagyézasuk
azonos volt). Ha a gazdasidgossagi mutatét a két kezelés kozott mutatkozo
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VIII. tablazat

A kezelések tobbletkiltsége, azonos koltségekkel terhelt termelési értéke,
netté tébbletjévedelme és gazdasdgossiga

a) Termelz')si érték ) 1 Ft tal.:‘l):letréfor-
Tobbletraforditas a tobbletraforditas Netté jovede- dités netté
Kezelés . levonédsa utén lemtébblet jovedelme
Forint/ha Ft
i — 11,475 — -
2. 400 18,975 7,500 18,75
82 1,873 16,002 4,527 2,42
4. 2,273 24,452 12,977 5,71
5. 4,682 18,718 7,243 1,65
6. 5,082 21,993 10,518 2,07
138 5,082 25,918 14,443 2,84
8. 4,873 18,327 6,852 1,41
9. 7,873 17,177 5,702 0,72
10. 8,273 25,652 14,177 s By |
4 o 8,273 27,277 15,802 1,91
12, 6,400 25,125 13,650 2,13
13; 14,273 24,502 13,027 0,91
14. 53,051 —20,101 — =
15 51,389 —16,789 — —
16. 8,952 26,498 15,023 1,68

tébbletraforditas, illetve netto jovedelemtébblet kiilsnbozete alapjan szamit-
juk, megkapjuk a vizsgalt tényez8 gazdasdgossagat. Ezen az alapon a mély-
lazitasra 6, az istallotragyazasra 5 és a mitragyazasra 7 kezelésparon beliil
tudtam a gazdasagossagi szamitast elvégezni. Az eredményeket a IX. tablazat

tartalmazza.

Lathat6, hogy a harom termésfokozé tényezd gazdasagossaga kozott a
mélylazitas javara nagysagrendi kiilonbség van. A mutaték abszoldt értékét
ugyan a kezelésparokon beliil azonosan alkalmazott masik tényezék is befolya-

IX. tablazat

A vizsgalt tényez6k gazdasagossiga
(1 forint raforditds netté jovedelme Ft-ban)

Mélylazitas IstallGtragydzas Miitragyazas

kezelés- kezelés- kezelés-

;é:oks = ;Ziol: i p:iol: &
1—2 18,75 2—12 1,03 1— 3 2,42
3— 4 21,13 3— 8 0,78 1— 5 1,55
5— 6 8,19 3— 9 0,20 2— 4 2,92
5— 17 18,00 4—10 0,20 2— 6 0,64
9—10 21,19 4—11 0,47 2— 1 1,48
9—11 25,25 — — 3— 5 0,97
= — — - 11—-12 1,15
Atlag 18,75 0,54 1,59
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soljak, ezért az azonos tényezére szamitott jovedelmezGségi mutaté az egyes
kezelésparoknal nem azonos, de a harom tényez6, és f6leg a mélylazitas, vala-
mint a masik két tényezd kozotti kiilonbség olyan nagy, hogy ez az értékelést
nem befolyasolja. Igy pl. a mélylazitas jovedelmezfségét a nagy adagi
miitragya els6 évi depressziés hatasa nagymértékben csokkentette (5—6.-0s
kezeléspar a 3—4. parhoz viszonyitva), de a mélylazitas gazdasdgossaga még
igy is kiugréan nagyobb, mint az istallotragyazas vagy a mitragyazas jovedel-
mez6sége barmelyik kombinacioban.

Az eredmények értékelése

A kisérlet eddigi eredményeinek dsszefoglalé értékelését két szemponthél
célszerid elvégezni:

1. Az elért termések abszolit nagysaga, és
2. a kezelések gazdasagossaga alapjan. A

1. A kezelések termésfolkozé hatasat tekintve az alabbi kérdésekre kell
els6sorban valaszt adnunk:

a) Azonos mennyiségli istall6- és miitragya hatasa az istallotragya
elhelyezési médjatél fiiggGen.

‘ b) Egyéb réteganyagok (Egerszegi-féle Agrofix, valamint a Hepp altal
javasolt kukoricaszar) és az istallétragya osszehasonlitasa.

¢) Az istallotragya tartamhatasa azonos miitragyaadagolas mellett.

d) A réteges homokjavitas hatasa felszini miitragyakiegészitéssel és
anélkiil.

e) A mélylazitas és a mitragyazas hatasa.

Az eredményekbdl a fenti csoportositas alapjan a kovetkezd megallapita-
sok vonhatdk le:

a) Az istallétragya mélybe adagolasa feltétleniil termésfokozé hatasu,
de a , klasszikus” aljtrdgyazas és a kisérletben kiprobalt bekeveréses médszer
kozott nincsen kiilonbség.

b) A miitragyakiegészitéssel lehelyezett kukoricaszar mint réteganyag
(Hepp-féle modszer) hatasaban teljesen egyenértékd az istallotragyaval.
Gyakorlatilag ugyancsak azonosnak tekinthet8 az Agrofix keverékek alkal-
mazasaval elérhetd termésemelkedés is. :

c) Felszinkozeli alkalmazasnéal a kisebb adagokkal gyakrabban végzett
istallotragyazas el6nyosebb. A nagyobb istallotragya adag szignifikansan tébb
termést még a tragyazas uténi elsé évben is csak kedvezben csapadékos id6-
jaras mellett tud adni. A 300 és 600 g/ha-os istallétragya adag 2—4. évi uté-
hatasaban nincsen kiilonbség. :
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d) A réteges homokjavitias tartamhatéasa felszini mitragyazas nélkiil
kedvezétlenebb, ezenkiviil eredményessége nagymértékben az idGjaras fiigg-
vénye is. Szaraz esztendGkben még van hatasa, csapadékos években viszont
kife:]'ezetten hatastalan.

e) A mélylazitds 6nmagaban, vagy azonos miitragyaszinten a szokasos
szantashoz viszonyitva minden esetben szignifikans termésfokozé tényezd.
Tartamhatasa még ismeretlen, de 4. évi utéhatiasa még nem mutat csok-
kené tendenciat. Az eredmények részletes elemzése azt bizonyitja, hogy a
réteges javitas kedvez6 hatasaban is a sziikségszert mélylazitas a legfontosabb
tényezd.

A Lkisérlet gyakorlati novénytermesztési adataival teljes mértékben
igazolta a homok mélylazitasaval kapesolatos talajfizikai vizsgalataim ered-
ményeit. Az elméleti feltevésekkel 6sszhangban ramutatott arra is, hogy
hatasossdga az idGjaras fiiggvénye. Béséges és kedvezs csapadékeloszlasi évek-
ben tigy a mélylazitas, mind a mélytragyazas jelentdsége sokkal kisebb, minél
aszalyosabb azonban az id§jaras, annal nagyobb mértékben emeli a termés
mennyiségét. Ezzel osszefiiggésben az egyes novénvfajok reagilasa sem egy-
forma. Mindazok a névények, amelyeknek vegetaciés ideje a hiivosebb és
csapadékosabb &sz—tavaszi id6szakra esik (pl. 8szi takarméanykeverékek)
kevésbé reagilnak e tényezdre. Legjobban azok a kultirak halaljak meg a mély-
lazitas illetve a mélytragyazas kiilonboz§ formait, melyeknek f§ fejlédési
periédusa a nyari aszalyos iddszakban van.

2. A vizsgalt agrotechnikai eljarasokkal elért terméseredmények és az
eljarasok gazdasagossaga kozott egyes esetekben lényeges eltérés van.

a) A tiszta tobblet bevétel alapjan az istallétragyaval, illetve kukorica-
szarral végzett mélytragyazasos eljarasok a legkedvez8bbek. Az Agrofix
alkalmazdsa nem Kkifizet6ds. Jovedelmezfsége még abban az esetben sem
érheti el a mélylazitas - felszini mitragyazas jovedelmezségét, ha a mezd-
gazdasag a lehetd legolesébb 6nkéltségi aron juthatna hozza a bentonithoz.

A mélylazitas nagymértékben fokozza a miitragyazas gazdasagossagat.
A felszinkozeli istallotragyazas 4 miitragyazashoz viszonyitva e médszer a
tiszta jovedelem megkétszerez8dését eredményezi.

b) A kisérletben alkalmazott 3 termésfokozé tényezs jovedelmezGségé-
nek kiilon-kiilon tortént vizsgalatabél kitlint, hogy a mélylazitas jovedelme-
z6sége nagysagrendileg jobb tgy az istallétragyazasnal mind a miétragyazas-
nal. A miitragya és az istallétragya jovedelmezésége kozott kisebb a kiilonb-
ség, de ez a miitragyazas jayara mutatkozik. A kisebb miitragyaadag alkalma-
zasa rentabilisabb. :

A mélylazitassal kombinalt mitragyazas, bar abszolit terméstobblet
tekintetében nem éri el a mélytragyazas eredményeit, utébbinal sokkal gazda-
sagosabb, mert egyrészt kevesebb raforditast igényel, masrészt a rafordités
jovedelmezdsége sokkal nagyobb. Ezért — annal is inkabb, mert mez8gazda-
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sagunk amigy sem rendelkezik elegend6 mennyiségl istallétragyaval —
mindazokon a homokteriileteken, ahol a mélylazitas hatdsos médszernek bizonyul,
népgazdasdgi szempontbol is célszerii e jelenleg legkisebb raforditdast igénylo és a
munka termelékenységét legjobban emeld eljarast minél nagyobb mértékben alkal-
mazni.

Osszefoglalas

4 éves vetésforgéban vizsgaltam a homok mélylazitasanak és a kiilonféle
mélytragyazasi médszereknek termésfokozé hatasat és jovedelmezdségét.

A szerves anyagokkal (istallétragya, miitragyaval dusitott tépett
kukoricaszar) végzett mélytragyazas adta a legnagyobb termésniovekedést.
A szerves anyagot nem sziikséges rétegesen elhelyezni, ugyanolyan jo hatasi a
30—60 cm-es talairéteghe torténd bekeverés is.

A mélylazitas minden esetben elénydsnek bizonyult. Felszini miitragya-
zas mellett a mélylazitas a szokasos szantassal dsszehasonlitva szignifikansan
novelte a termést. A mélytragyazas hatasaban is a sziikségszerten végzett
mélylazitas a legfontosabb tényezé.

Az egyes moédszerek gazdasagossagat tekintve a mélylazitas + felszini
miitragyazas sokkal elényosebbnek bizonyult a mélytragyazases eljarasok-
nél. Az 1 forint tébbletraforditasra esd tiszta tobbletjovedelem a mélylazitas-
nal nagysagrendileg nagyobb mint az istallétragya vagy a miitragya alkal-
mazasanal.
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CPABHUTEJIbHOE MCIIBITAHME AIPOTEXHHWKHW M VIIOBPEHMS
B METOJAX MEJIMOPAILIMH ITECKOB

M. JIBOPAYEK
Hayuno-uccnen. Mucturyr IMouBoBenenuss u Arpoxumun AH Benrpuu, Bypanewr

PE3IOME

Ha kapOonaTHO-necuaHOH 1moyBe B 4X JieTHeM CeBOOOOPOTe HCCJIe0BAJIM BIHMSIHME Ha
yPO)KAaHHOCTb M J0XOAHOCTH METO/Aa MEJMOpAlM TIECKOB IO IJrepcern U ApYyrHe METOJHI,
CUMTAIOLIMECST YCOBEPIIEHCTBOBAHHBIMU METOJIAMHU MeTO/a drepCeru, a TakyKe BIMsIHHE TJy00-
KOro peixJieHusi. OCHOBHble pe3yJibTaTbhl 4X JIETHUX OMNbITOB C 16-10 BapuaHTamu:

1. ITocnoiiHast Menmopanusi mecka HaBO30M 0e3yCJIOBHO MOBBINIAET ypoykal, HO «KJac-
CHYECKMH» METO/I drepceru M MCHBLITBIBABUIMICS MeTOJ C IepemellnBaHMeM (HaBo3 Oblyl mepe-
memaH B cyoe 30—60 cm) nawT OAMHAKOBBIH 3(deKT.

2. dpdext Merona n00aBiIEHNST MUHEPAJIbHBIX YA00pPeHHH K pasMesbUeHHBIM CTeOJISIM
KYKYypy3bl (MeTosi Xemmn), TaK)Ke NMPUPABHUBAETCSI K METOJAY C HAaBO30M.

. IlpumeHeHne pa3moJioTOro OEHTOHMTA AJIST MeJMOpalMi, HECMOTPSI Ha I0JI0XKUTeIb-
Hble pe3yJIbTaThl, He MO)KeT ObIThb peHTa0eIbHBbIM.

4. Bce meroas! ¢ riy0OKMM BHECEHHEM MeJMOPHPYIOLIEro BemecTBa, 0COOeHHO B 3aCy-
LUUIMBBIE TO/IBI, 10T 0000 x0opomuii addexT. E>xerogHoe noBepxHOCTHOE BHECEHHE MUHEPaAJIb-
HBIX yA00peHuil Heslb3sl MCKJI0YaTh. IIpM MCKIIOYEHHMM TOCJIeleHCTBHEe HaBO3a MeHble, a B
JOXXJIMBbBIE TOJBI MOJYYAeTCs] MeHbIlle YPOyKai, yeM TOJIbKO NPHU OJHOM IIOBEPXHOCTHOM BHeE-
CeHMH MHHEpaJbHBIX YA00peHuH.

5. PpixJieHue nouBsl Ha riyouHy 60 cM, B cpaBHEHUH € 00bIKHOBEHHOI Bcnauu(ou JI0CTO-
BEPHO IOBBLIIIAET ypoykail. B mpenmyniecTBEHHOM BJIMSIHUM METO0B BHECEHUSI yuob‘pe}mu B
ri1y0okue cjiom, riy0oKoe PLIXJIEHHE SIBJISIETCSI CaMbIM Ba)KHBIM (DaKTOPOM.

6. Camblii BHICOKMIT YHMCTBIH JI0XO0J] IIOJIyYaeTcsi OT METOA0B IJy0OKOro BHeceHHs: yi00-
peHuii, HO HeHaMHOr0 MeHbIIe IT0JIyYaeTCst A0X0/a OT TOBEPXHOCTHOI'O BHECEHHs yA00peHHi
C COBMECTHBIM I'J1y0OKHUM phixJieHHeM. ITociennii, B CpaBHEHHH C METOIOM BCIallKa -~ HaBo3 -
MUHEPaJbHble YA00peHusl, y/ABauBaeT YUCTHIH JOXOJ.

. Ilpn oTnensHOM DPAacCMOTPEHHMH BIIMSIHUS WCIBITBIBABIIMXCS TPEX (AKTOPOB MOBBI-
LeHus1 yporkaiiHoctr (ryry00Koe phixJieHHe, HaB03, MHHepaJIbHbIe YA00peHHs) Ha N0XO0/HOCTh
BBISICHUJIOCH, YTO 9KOHOMMYHOCTH TJIyOOKOI'O pBIXJIEHUST (yBeJMYeHHe J0X0[a Ha eIMHUILY
3aTPar) HAMHOI'O Bbillle 9KOHOMHUYHOCTH APYIUX (akTopoB. PasHuIa Me>1y HaBO3OM M MHHe-
PaJbHBIMM  yA06PEHUSIMM MeHbIle, MPHYEM B I0JIb3Y MHHePAaJbHbIX yA00OpeHuit. Mckiiouu-
TEJIbHO BBICOKYIO O9KOHOMHYHOCTH rnyﬁoxoro PBIXJIEHHUST MOYKHO OObSICHUTB TeM, YTO riiy0oKoe
PHIXJIEHHE - IOBEPXHOCTHOE MMHepaJbHOE YA00peHHe, XOTs 10 aﬁcomomomy TIOBBILIEHU IO
YPOKail He OCTUT0eT pe3yJibTaTa METOAO0B C MIyOOKMM BHeCeHHeM ya00peHuii, siBisiercs: GoJee
9KOHOMHMYHBIM, € O/IHOH CTOPOHBI M3-32 MEHBIIUX 3aTPAT U C JIPYrod — SKOHOMHYHOCTH 3aTpaT
HaMHOI'0 BBILIE.

VERGLEICHENDE UNTERSUCHUNG DER AGROTECHNISCHEN UND DUNGUNGS-
METHODEN DER SANDMELIORATION

M. DVORACSEK \
Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrochemie der Ungarischen Akademie der Wi haften, Budapest

ZUSAMMENFASSUNG

Verfasser untersuchte am karbonathiiltigen Sandboden in vierjihriger Fruchtfolge die
ertragssteigernde Wirkung und die Rentabilitiit, die die Schichten-Sandmelioration laut
Egerszegi und die als weiterentwickelte Variationen der vorigen zu betrachtenden sonstigen
Tiefdiingungsmethoden zur Folge haben. Die wichtigsten Ergebnisse der ersten vier Jahre
des in 16 Behandlungen angestellten Versuches sind:

1. Die durch Stallmist ausgefiihrte Schichten-Sandmelioration hat unbedingt einen
ertragssteigernden Einfluss, die ,,klassische” Methode nach Egerszegi und das im Versuch
ausprobierte Mischverfahren (der Stallmist wurde in die Bodenschicht zwischen 30 und 60 cm
eingemischt) sind aber von gleicher Wirkung.

2. Die Wirkung des Heppschen Verfahrens (Verwendung von durch Mineraldiinger
bereichertem, geheckseltem Maisstengel, als Schichtmaterials) ist mit der vom Stallmist gleich.
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3. Die Verwendung vom gemahlenen Betonit als Grundmaterial kann trotz der erhal-
tenen guten Ergebnisse nicht wirtschaftlich sein.

4. Es werden besonders in regensarmen Jahrgingen durch eine jede Tiefdiingungs-
methode hervorragende Ergebnisse erzielt. Die Oberflichen-Mineraldiingung muss aber jedes
Jahr vorgenommen werden. Ohne diese ist die Dauerwirkung des tief untergebrachten Stall-
diingers irger, und gibt in regenreichen Jahren meistens-eine kleinere Fechsung, als die
Oberflichen-Mineraldiingung fiir sich.

5. Durch die 60 cm tief ausgefiihrte Bodenlockerung wird der Ernteertrag im Vergleich
mit der iiblichen Bodenarbeitung in jedem Fall signifikant erhoht. In der Bildung der
vorteilhaften Wirkung von Tiefdiingungs-Methoden spielt auch die notwendigerweise
ausgefiihrte Tieflockerung die wichtigste Rolle.

6. Das grosste Netto- Mehreinkommen wird durch die Tlefdungungs-Verfahren ge-
sichert, aber auch jenes netto Mehreinkommen ist nicht viel geringer, das infolge der mit
Oberflﬁchen-Mineraldiingung verbundenen Tieflockerung entsteht. Das Netto-Mehrein-
kommen wird durch die letztere Methode verglichen mit der Verwendung von Pfliigen -+ Stall-
mist + Mineraldiinger mehr als verdoppelt.

7. Bei der Untersuchung der Rentabilitit der in dem Versuch verwendeten drei ertrag-
steigernden Faktoren (Tieflockerung, Stalldiingung, Mineraldiingung) jedes einzeln genommen
stellte es sich heraus, dass die Rentabilitit der Tieflockerung (Mehreinkommen je Einheitzu-
wendung) laut Grossenordnung besser als die der zwei anderen ist. Die Differenz zwischen Mine-
raldiinger und Stalldiinger ist zwar klein, sie zeigt sich doch zu Gunsten des Mineraldiingers.

Die hervorragend giinstige Rentabilitit der Tieflockerung erklirt auch, warum die
Tieflockerung -+ Oberflichen-Mineraldiingung, — trotzdem der absolute Mehrertrag die
Erfolge der Tiefdiingung nicht erreicht, — viel wirtschaftlicher ist als das letztere Ver-
fahren. Teils erfordert sie nimlich weniger Kostenzuwendung, teils ist aber die Rentabilitit
der Zuwendung viel grosser.
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