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A ni t rogén az élő se j t l egfontosabb alkotórésze, és min t növényi táp-
anyag , a mező- és e rdőgazdasági te rmelés sz ínvonalá t dön tő mér t ékben 
befo lyáso l ja . 

A levegőtenger c saknem 80 té r fogatszáza lék n i t rogén jébő l a m a g a s a b b 
r e n d ű növények a pi l langósok kivételével - s emmi t sem t u d n a k felhasz-
nálni . E n n e k a ha t a lmas n i t rogénkész le tnek egy részét ugyanis csak ezek a 
növények t u d j á k a gyöké rgumócská ikban élő rh i zob ium-bak té r iumok segítsé-
gével hasznosí tani . T e h á t ez a növénycsa lád , amelyhez sok fontos mező- és 
e rdőgazdasági növényünk t a r t oz ik , csak részben szorul a szerves- és m ű t r á -
gyákka l bev i t t n i t rogénre és a t a l a j ni t rogénkészletére , mivel ni t rogénszükség-
lete n a g y részét a levegőből t u d j a fe lvenni . Ez t a kedvező funkció t azonban 
csak akkor t u d j á k a növények ki fe j teni , ha m á r a f i a ta l n ö v é n y k é k a megfelelő 
speci f ikus rh izobium b a k t é r i u m a i k r a t a l á lnak a t a l a j b a n . 

E bak t é r i umok és a m a g a s a b b r endű pi l langósvirágú növények közöt t 
k ia lakul t e h á t egy bonyolult. , hasznos együt té lés , amit szimbiózisnak nevezünk . 
E n i t rogénkö tő mikroorgan izmusok az eml í t e t t növényze t gyökérzetén elsza-
porodásuk közben g u m ó c s k á k a t képeznek, hasznos t evékenységük , során meg-
köt ik a levegő molekulár is n i t rogén jé t , amiből a m i n o s a v a k a t ép í tenek fel. 
Ezeke t á t a d j á k a n ö v é n y e k n e k , amelyektő l cserébe k a p j á k azoka t a széntar ta l -
m ú vegyü le teke t , amelyek szén láncának fe lhasználásával ép í t ik fel az amino-
s a v a k a t . 

A szimbiózis első l á t h a t ó jele a gyökérgumócskák megjelenése a gyökér 
legkülönbözőbb helyén. í g y pl. a cs i l lagfür tnél főleg a főgyökereken a gyökfő 
körü l á l t a l ában gallérszerűen veszik körül a gyökeret a g u m ó k , más pillangós-
nál kü lönböző nagyságú g ö m b és u j j a lakú képződmények t a l á lha tók a hajszál-
gyökereken (1. ábra) . E g u m ó k b a n élő b a k t é r i u m o k t evékenységükke l végső 
fokon n a g y o b b t e rmés t e redményeznek , m i u t á n a levegő n i t rogénjé t ér tékes 
növényi f ehér jévé a l a k í t o t t á k . 

A pil langósok gazdag f e h é r j e t a r t a l m a azonban n e m c s a k a növények föld 
fe le t t i részeiben t a lá lha tó , h a n e m a föld a la t t i részekben is. Ez teszi é r the tővé , 
hogy miér t oly fontosak a pi l langósok a t a l a j t e rmékenységének f enn t a r t á sá -
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b a n és f o k o z á s á b a n . E t e k i n t e t b e n á l t a l á n o s a n i s m e r t a p i l l a n g ó s o k k e d v e z ő 
h a t á s a az u t ó v e t e m é n y e k r e . 

Á l t a l á n o s s z á m í t á s o k s z e r i n t M I S U S Z T I N ( id . M A N N I N G E R és S Z E G I , 1 9 6 2 ) 

3 5 0 k g - r a b e c s ü l i a n n a k a n i t r o g é n n e k a m e n n y i s é g é t , a m e l y e t a l u c e r n a k ö t 
m e g é v e n t e 1 h a t e r ü l e t e n a l e v e g ő b ő l és u g y a n e n n y i i d ő a l a t t 170 k g - o t a 

v ö r ö s h e r e u g y a n a k k o r a t e r ü l e t e n . 

У А 4 » 
« » f i - •< 

|/III/íi I-1 j , ' , , 'I >"Ч'п; 

1. ábra. Pillangósvirágú növény gyökérzetén nőtt különböző gyökérgumócskák 

A r h i z o b i u m o k és a n ö v é n y e k s z i m b i ó z i s á n a k o k a és a n ö v é n y e k r e g y a -
k o r o l t k e d v e z ő h a t á s a igen k ü l ö n b ö z ő l e h e t : e l t e k i n t v e a t t ó l , h o g y b i z o n y o s 
e s e t e k b e n s z i m b i ó z i s n e m is a l a k u l k i , m e r t a b a k t é r i u m o k n e m k é p e z n e k 
g u m ó k a t , a c s a k u g y a n k i a l a k u l ó s z imb ióz i s e s e t é n b a k t é r i u m - t ö r z s e k é n t h o l 
c s a k kevéssé , h o l i g e n e r ő t e l j e s e n é r v é n y e s ü l a b a k t é r i u m o k gumóképzőé s nit-
rogénmegkötő h a t á s a . U t ó b b i k é t t u l a j d o n s á g o t v a l a m e l y r h i z o b i u i n - t ö r z s t e l -
j e s í t ő k é p e s s é g é n e k s z o k t u k n e v e z n i ( M A N N I N G E R , 1 9 5 5 ) . 

A r h i z o b i u m o k h a s z n á r ó l a m e z ő g a z d a s á g b a n m á r r é g ó t a m e g g y ő z ő d t e k . 
Í g y m á r V E R G I L I U S és P L I N I U S is m e g e m l é k e z n e k a h ü v e l y e s n ö v é n y e k t a l a j -

j a v í t ó t u l a j d o n s á g a i r ó l , a n é l k ü l pe r sze , h o g y e n n e k o k á t i s m e r t é k v o l n a . 
H E L L R I E G E L é s W I L F A R T ( 1 8 8 8 ) v i z s g á l a t a i b e i g a z o l t á k , h o g y a h ü v e l y e s n ö v é -
n y e k n i t r o g é n k ö t é s e b a k t é r i u m o k t e v é k e n y s é g é n e k e r e d m é n y e . E b a k t é r i u -
m o k n a k t u d a t o s f e l h a s z n á l á s a a m e z ő g a z d a s á g b a n e z u t á n r ö v i d e s e n m e g is 
v a l ó s u l t . 

M á r a s z á z a d f o r d u l ó e l ő t t f e l v e t ő d ö t t a n n a k a g o n d o l a t a , h o g y n e m l e h e t -
n e - e h a s z n o s b a k t é r u m o k a t l a b o r a t ó r i u m o k b a n e l s z a p o r í t a n i és a g y a k o r l a t b a n 
o l t á s c é l j á r a f e l h a s z n á l n i . M a m á r m i n d e n f e j l e t t m e z ő g a z d a s á g g a l r e n d e l k e z ő 
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országban fe lhaszná l ják a p i l l angósv i rágúaknak rh i zob ium-bak té r iumokka l 
való o l t á sá t a te rmés fokozására . 

Az első haszná lha tó o l tóanyago t E u r ó p á b a n Ni t ragin n é v e n N O B B E és 
H I L T N E R kész í te t ték el 1 8 9 5 - b e n (id. K E R P E L Y , 1 8 9 6 ) . Ez t a kész í tmény t a 
höchst i Fa rbwerke h o z t a fo rga lomba . Drezdában a z u t á n Azotogén néven gyár-
t o t t a k o l tóanyagot . Angl iában Ni t ro Bak te r in , Amer ikában pedig Ni t ro Cul ture , 
F a r m o g e n és Hey 's Concent ra ted n i t rogen producer néven h o z t a k forga lomba 
o l tóanyagoka t a Ni t rag inna l egy időben . Azóta számta lan o l tóanyag kerü l t 
f o rga lomba a legkülönbözőbb néven szerte a vi lágon. H a z á n k b a n m a Rhizoni t 
néven g y á r t a n a k i lyen o l tóanyagot . 

A külföldi szakembereknek e b a k t é r i u m o k fe lhasználása t e rén hamarosan 
k ö v e t ő j e le t t h a z á n k b a n is. Alig n é h á n y évvel felfedezésük u t á n K E R P E L Y 

( 1 8 8 6 , 1 8 9 7 ) végzett szabadföldi kísér leteket i lyen b a k t é r i u m o k k a l . A rhizo-
b i u m o k fő jelentőségét abban l á t t a , liogy a levegőből tel jesen ingyen v o n h a t ó 
el e b a k t é r i u m o k segítségével a n i t rogén . Szerinte: ,,a pi l langósvirágú növények 
t e h á t nemcsak azért j ó e lőve teményei a ka lászosoknak, k a p á s o k n a k , ipari s 
kereskedelmi növényeknek , mer t a t a l a j t f izikai lag j a v í t j á k , mélyen leható , 
gazdagon elágazó gyökereikkel , az t mélyebb ré tegeiben is f e l l az í t j ák , hanem 
mer t ezen növényeknek fokozot t , és csupán a t a l a j r a u ta l t n i t rogén igényét is 
kielégíteni képesek" . 

Az o l tóanyagot külföldről szerezte be: a n é m e t Ni t ragin kész í tményeke t 
h a s z n á l t a lóbab-, borsó- , csi l lagfürt növényekre . T a p a s z t a l a t a szer int a j o b b 
minőségű szántóföldeken oltás né lkü l is t a l á lunk gumócskáka t a növények 
gyökere in , „de oltás esetében eme gumók száma t ö b b s gyo r sabban , il letve 
k o r á b b a n jelennek m e g " . Mivel első kísérlete nem e redményeze t t á t ü t ő s iker t , 
ez h á t r á l t a t t a a t a l a jo l t á s e l te r jedésé t Magyarországon. Ezér t 30 évnek kellet t 
el telnie, míg mezőgazdasági szakembere inkben eloszlott a ké t e ly és sikerek 
r e m é n y é b e n ú j a b b m u n k á h o z l á t t a k . ( D É G E N , 1 9 2 3 ; R O S E N B E R G , 1 9 2 5 ; L E G Á N Y , 

1 9 2 6 ; S T E I N I N G E R , 1 9 3 8 ; S Z Á V O S Z T , 1 9 3 8 ; V I L L A X , 1 9 3 8 ; Z U C K E R , 1 9 3 8 ; 

D W O R A K , 1 9 3 8 ; H O R N 1 9 3 9 , K E R P E L Y , 1 9 3 9 , 1 9 4 1 ; H O R V Á T H , 1 9 4 0 ; K U R N I K , 

1 9 4 2 . ) 

Az ismételt kezdeményezésnek egyik dön tő oka a szó jabab vetésterüle-
tének n a g y o b b mérvű ki ter jesztése vo l t . A Kínából származó s z ó j a b a b o t ná lunk , 
min t i smeretes , j ó f o r m á n csak 50 év ó ta te rmesz t ik . Mivel úgy lá tsz ik a szójá-
nak speci f ikus rh izobium b a k t é r i u m a van , amely h iányzik t a l a j a i n k b ó l , ezért a 
n á l u n k t e rmesz te t t összes pi l langósok közül a szója minden ese tben igényli a 
szója növénybő l szá rmazó rh izob iumokka l való o l tás t . 

Az ol tásokat azonban még a k k o r is külföldről származó Biogén és Radi -
cin n e v ű kész í tményekkel végezték. E z e k kedvező e redménye i i nmár megterem-
t e t t e az első magyar származású rh izob ium-kész í tmények e lőá l l í tásának gon-
d o l a t á t . H a m a r o s a n megszüle te t t a D u n a Tisza közi Mezőgazdasági K a m a r a 
i r á n y í t á s a mellett m ű k ö d ő Ta la j bakteriológiai L a b o r a t ó r i u m b a n a m a g y a r 
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B a k t o n i t nevű o l tóanyag . H a t á s á b a n ez megegyezet t a külföldi hasonló készít-
ményekke l , fe lhasznál t mennyisége t ek in te t ében a z o n b a n nem n ő t t t ú l a kísér-
le t keretein. Még hosszú ideig, t ö b b min t egy év t izeden á t nem v o l t ' n a g y o b b 
m é r v ű o l tóanyag te rme lésünk . Az 1940-es évektől a z o n b a n éven te már kb . 
25 000 kh ve tés te rü le t o l tásához szükséges o l tóanyago t g y á r t o t t a Wack cég a 
Zucker ál tal k i t enyész t e t t bak t é r ium- tö rz sek fe lhaszná lásáva l . Ez a mennyiség 
röv id néhány év a l a t t a ké tszeresére n ő t t , úgyhogy 1946 — 1949-ig az emlí te t t 
m a g y a r cég haza i o l tásokra éven te kb . 50 000 kh t e rü l e t r e elégséges o l tóanyagot 
g y á r t o t t . 

Rendszeres és á l landó üzeme m i a t t ezt a l a b o r a t ó r i u m o t t e k i n t h e t j ü k a 
m a g y a r rb izob iumol tóanyag te rme lés első á l lomásának . Nyi lván ha tásos készít-
ménye inek köszönhe t t e , hogy 1947-től há rom éven keresz tü l a magyarországi 
fe lhasználáson felül évente még 50 000 kh-nyi t e rü l e t r e szükséges o l tóanyagot 
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2. ábra. Az 1950—1954 években gyár to t t Baktonit nevű rhizobium-oltóanyag mennyisége 

e x p o r t á l h a t o t t R o m á n i á b a . E b b ő l a l abo ra tó r ium hasonlóból céllal a lakul t 
1950-ben a P h y l a x i a Ál lami Ol tóanyag te rmelő I n t é z e t Agrobiológiai Osztálya. 
I t t a szükségleteknek megfelelően egyre növekvő mennyiségű B a k t o n i t o t gyár-
t o t t a k négy éven keresztül (2. áb ra ) . Később azonban m é g ez sem vol t elegendő 
a megnövekede t t szükséglet s zámára . 

A kapac i t á s elégtelensége mel le t t a t a l a j o l t á s o k n a k az volt a legnagyobb 
hiányossága , hogy h i á n y z o t t ha t á sosságának az egész országra k i t e r j edő szaba-
tos megfigyelése. A rende lkezésünkre álló k isszámú szabadföldi kísérletekből 
megá l l ap í tha tó , hogy nem t ö r ő d t e k az o l tóanyag minőségének mikrobiológiai 
v izsgála tával . í g y nem vizsgá l ták meg szaba tosan az o l tóanyago t t i sz taságára 
nézve és nem á l l ap í t o t t ák m e g az o l tóanyagban fogla l t rh izob iumok számát , 
é letképességét , gumóképző és n i t rogénmegkötő h a t á s á t , vagyis a te l jesí tőképes-
ségét . Ezér t csak a szabadfö ld i vizsgálatokból n y e r t e r edményeke t szabatosan 
kiér tékelni , i l letve fe lhasználn i nem lehet . Különösen a h a t á s t a l a n oltások fel-
derí téséhez szo lgá lha t t ak vo lna az ilyen bakter io lógia i v izsgá la tok értékes 
ú t m u t a t á s o k k a l . 
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A régebb i kísér letekből mindössze a n n y i t lehet megál lap í tan i , h o g y az 
o l tóanyagok vá l tozó h a t á s t m u t a t t a k , és valószínű, h o g y a hullámzó e r edmé-
nyek a l aku lá sá ra a bak t é r ium-o l tóanyagok különböző te l jes í tőképességén felül 
fel nem d e r í t e t t más b io t ikus és abiot ikus t ényezők is lényeges ha tás t gyakoro l -
h a t t a k . 

1958 ó t a gyökeres vá l tozás t ö r t é n t e t ek in te tben h a z á n k b a n . A Föld-
művelésügyi Minisztér ium ekkor beveze t t e a rh izobiumol tóanyagok kö te lező 
ellenőrzését, ennélfogva a z ó t a az o l tóanyagok hatása i smere tes . Az el lenőrzést 
az Országos Mezőgazdasági Minőségvizsgáló In tézet végzi . 

Magátó l ér te tődik, h o g y a mezőgazdaság g y a k o r l a t á b a n csak n a g y te l je-
sí tőképességgel rendelkező bak té r ium- tö rz sekbő l kész í te t t o l tóanyagot s z a b a d 
felhasználni , m e r t ellenkező esetben megfe le lő e r edmény t nem v á r h a t u n k a 
beava tkozás tó l . 

Az o l t ó a n y a g előál l í tásához fe lhaszná landó bak té r iumtörzseke t az eddigi 
gyakor la t sze r in t évről év re frissen i zo lá l j ák , mégpedig minden n ö v é n y r e , 
illetve növénycsopor t ra k ü l ö n , más m á s tá jegységekről származó n ö v é n y e k 
gyökérgumócskáiból . E b a k t é r i u m t ö r z s e k keverékéből ún . polivalens oltó-
anyagot kész í t enek . 

Az o l tóanyag te rmeléshez használ t k i indu ló bak té r iumtö rzsek e lőá l l í t ásá t 
néhány he lyen külföldön k u t a t ó in tézetek végzik. H a z á n k b a n ezeket az ol tó-
anyag te rmelő in tézmény a leg több n ö v é n y r e maga á l l í t ja elő. 

Az o l tóanyagok ellenőrzését a megfe le lő szabvány f igye lembevéte léve l 
végzik, ame ly a kész o l tóanyaggal szemben bizonyos köve te lményeke t t á m a s z t . 
Az ellenőrző v izsgála toknál a fősúly a s ter i l h o m o k b a n legalább négyszer i 
ismétlésben végze t t t enyészedénykísér le t re esik. Ennek kapcsán növénycso-
po r tonkén t kon t ro l l (o l ta t lan) növényeke t hasonl í tunk össze ol tot t n ö v é n y e k -
kel. E vege tác iós kísérlet so rán megá l l ap í t j uk a gumóképzés mér téké t , a növé-
nyek zöld t ö m e g é t . Ezenfelül a növények fö ld felett i és gyökérrészéből n i t rogén-
v izsgá la toka t végzünk. 

A rh izobiumokkal kapcso la tos k u t a t á s o k azonban k i t e r j ednek az e lméle t i 
vizsgálatok me l l e t t a rh izob iumok közve t lenül a gyako r l a tban tör ténő fe lhasz-
ná lásának kérdésére is. í g y pl. a rh izob iumokka l tö r ténő ol tásokkal kapcso la t -
b a n egyik igen lényeges s z e m p o n t , hogy mi lyen fo rmában kerü l jön fo rga lomba 
az ilyen o l t óanyag . A régebbi agaros kész í tményeke t ma m i n d i n k á b b a poralakú 
kész í tmények v á l t j á k fel vi lágszerte. Ez u t ó b b i t e k i n t e t b e n lényeges és s o k a t 
v i t a t o t t a v ivőanyag , vagyis az a lapanyag , amelyhez a b a k t é r i u m o k a t hozzá-
keverik. N á l u n k a Phy lax i a tőzegporhoz kever t rh izobiumokból készí t i az 
o l tóanyagot . E z az o l tóanyag úgy készül, hogy a f e r m e n t o r b a n e l szapor í to t t 
rh izobium-törzskeveréke t f i n o m r a őrölt és steri l izált tőzegporhoz kever ik , m a j d 
szárí tás u t á n polietilén zacskókban hozzák forgalomba. A tőzegpor szemcse-
nagysága 0,1 mm-né l nem lehe t nagyobb, h o g y ezáltal a m a g h o z való jó t a p a d á -
sá t b iz tos í t suk . 
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Külön m e g kell emlékezni , hogy a szója ve tőmag o l tásához h a z á n k b a n ú n . 
helyi o l tóanyago t is készí tenek Iregszcmcsén. Ez pora lakú kész í tmény és köz-
vet lenül a b e g y ű j t ö t t gyökerek , illetve g u m ó k őrlése ál tal készül . Igen t e r m é -
szetes, hogy i lyen o l tóanyag számára csakis olyan pi l langósvirágú n ö v é n y e k 
haszná lha tók fel, amelyeknek gyökerén a rh izobiumok nagya l akú g u m ó k a t 
képeznek. 

A rh izob iumokka l való ol tás nemcsak t öbb l e t t e rmésben , hanem a t e r m é s 
j o b b minőségében is j e l en tkezhe t . Ez t a s z e m p o n t o t , sa jnos , m a még nem vesz ik 
eléggé számí t á sba . 

A rh izobiumol tásos szabadföldi k ísér le tekről á l t a l á b a n megá l l ap í tha tó , 
hogy az o l tások e redménye inek megítélése j óva l b o n y o l u l t a b b fe ladat , m i n t 
más jellegű t r ágyázás i kísér leteké. E n n e k egyik oka, h o g y az egyes é v e k 
során végzet t kísér le tekhez fe lhasznál t o l t óanyag , illetve bak té r ium- tö rz sek leg-
többször kü lönbözőek . Másik oka, hogy a kísér le tek beá l l í t ása nagyobb g o n d -
dal j á r , min t m á s kísérleteké. Az ol tóanyag ugyanis élő a n y a g o t t a r t a lmaz , és a 
legkisebb e lőv igyáza t lanság esetében (pl. n a p f é n y e n t ö r t é n ő oltás) alig s z á m í t -
h a t u n k e redményre . Ez is oka lehet annak , h o g y az ellenőrzés során h a t á s o s n a k 
b izonyul t o l tóanyagga l nem minden ese tben k a p u n k pozi t ív e redményt a gya -
kor la tban . Mindez h a z á n k b a n egyik-másik szakember részéről néha k e d v e z ő t -
len vé lemény k ia lak í tásához veze te t t , sőt t a l á l k o z h a t t u n k olyan néze t te l is, 
amely a szója kivételével nem t a r t o t t a szükségesnek a rh izob iumol tá s t . 
Az u tóbbi szerencsére r i tka nézet és szakszerű t len is, mivel minden k í sé r l e te t 
nélkülöző, v a g y egyet len kísér le ten alapszik. Sa jnos az i lyen ki jelentések g y a k -
r a n a legjobb ügynek is soka t á r t anak . Kétség te len , hogy számolnunk kel l 
azzal, hogy a l egha tásosabb o l tóanyaggal sem k a p u n k mind ig pozit ív e red -
m é n y t , hisz az oltás sikerességét sok t é n y e z ő be fo lyáso lha t j a (pl. a t a l a j 
f iz ikai-kémiai á l lapota , mik roorgan izmusa inak ha tása s tb . ) . 

Kisparcel lás és üzemi mére tű rh izobiumol tásos szabadföld i k í sé r le tek 
eredményei h a z á n k b a n főleg lucerna , szója és csil lagfürt növényekkel kapcso -
l a t b a n á l lnak rende lkezésünkre . Az 1939—1954 években végzet t k í sé r le tek 
nagyobb része pozi t ív e r edményeke t hozo t t . Ezek azonban legnagyobbrész t 
n e m vol tak s ta t i sz t ika i számí tásokka l é r téke lve , de az u t ó b b i 10 év va r i anc i a -
analízissel k ié r téke l t kísérletei is m e g n y u g t a t ó e r edményeke t s zo lgá l t a t t ak . 
Di G L É R I A (1964) szerkesz te t te „Mezőgazdák t a l a j i smere t i és t r á g y á z á s i 
ú t m u t a t ó j a " c ímű, t öbb szerző munkaközösségben í r t k ö n y v b e n K E R P E L Y 

különböző pi l langósvi rágúval végzet t 40 kisparcellás szabadfö ld i kísérlet e r ed -
ményé t közli, amely kísér le tek közül 33 poz i t ív ha tás t m u t a t o t t . Ezek közü l 
n é h á n y a t megeml í tek . í g y a lucernakísér le tek az 1957. é v b e n M a r t o n v á s á r o n 
16,5%-os á t lagos t e rmés több l c t e t e redményez tek . Ugyancsak lucernával 1959-
ben Vácot t 22 ,0%-os , 1960-ban B u d a t é t é n y b e n 42 ,0%-os t e r m é s t ö b b l e t e t 
l ehe te t t elérni . E kisparcel lás k ísér le teket különböző k u t a t ó i n t é z e t e k 
végezték. 
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a p i l l a n g ó s v i r á g ú I n ö v é n y e k g y ö k é r g u m ó i b a n élÖ b a k t é r i u m o k 133 
A Földművelésügyi Minisztér ium á l t a l 1958—1960 közö t t az ország 

34 különböző helyén luce rnáva l beál l í tot t nagyüzemi k í sé r le tek célja az o l tás 
t e rmésfokozó h a t á s á n a k megál lap í tása vo l t . Az egyes he lyeken á t l agosan 
10 —14 kh nagyságú t e rü l e t eken folyt a k ísér le t . Az ol táshoz felhasznál t rhizo-
b i u m o l tóanyag hatásossági v izsgá la tá t az Országos Mezőgazdasági Minőség-
vizsgáló In téze t végezte. E nagyüzemi kísér le tekből k i t ű n t , hogy a rh izobium-
o l tásnak nemcsak a te rmés mennyiségére vo l t pozitív h a t á s a , hanem emelke-
d e t t a pi l langósvirágú t a k a r m á n y n ö v é n y e k n i t r o g é n t a r t a l m a , t e h á t a minősége 
is. A gazdaságossági számí tások szerint a rh izobiumok ol tásköl tsége k l i -kén t 
7 — 8 F t vol t , ezzel szemben az előbbiekben eml í te t t k í sé r le tek kh-ként 301 F t 
t ö b b l e t j ö v e d e l m e t e redményez tek (Földművelésügyi Minisztérium Mezőgazd. 
Szerv. Int. 1960). 

Kül fö ldön a rhizobiumoltást , a szocialista és a tőkés á l lamokban egyre 
k i t e r j e d t e b b e n a lka lmazzák. Különösen n a g y mennyiségű o l tóanyago t haszná l -
n a k fel a Szovje tun ióban , Csehszlovákiában és R o m á n i á b a n , a m i t 1962 jú l iusá -
b a n Len ing rádban a „ b a k t é r i u m t r á g y á k " a lkalmazásáról t a r t o t t ér tekezlet is 
b i zony í to t t . 

Ugyancsak jelentős mennyiségű i lyen o l tóanyago t használnak fel 
a g y a k o r l a t b a n a tőkés o r szágokban inind Európában , m i n d az Amer ika i 
Egyesü l t Ál l amokban . 

Ezeknek az e r edményeknek ellenére, m i n t m o n d o t t a m , még ma is t a lá l -
kozunk egyesek olyan nézetével , amely szer in t a rh izob iumokka l való o l t á snak 
nincs jelentősége. Vé leményüke t egyfelől a r r a a lapí t ják , h o g y a legtöbb t a l a j -
b a n oltás nélkül is képződnek a pil langósok gyökerén g u m ó c s k á k , t e h á t az 
i l lető b a k t é r i u m o k a t e r m é s z e t b e n m e g v a n n a k , másfelől az oltás so rán a 
t a l a j b a v i t t rh izobiumok sze r in tük h a m a r o s a n e lpusz tu lnak , mivel a l abora -
tó r iumi t enyésze tek nein b í r j á k a környeze tvá l tozás t . 

Bár i rodalmi ada tok is a l á t á m a s z t j á k , hogy az o l t á s n a k akkor is l ehe t 
pozi t ív ha t á sa , ba a t a l a j b a n az illető pi l langósvirágú n ö v é n y rhizobiumai j e len 
v a n n a k ( T H O R N T O N és K L E T Z K O W S K Y , 1 9 5 0 ) , mégis úgy g o n d o l t u k , nem közöm-
bös a t a l a j b a j u t t a t o t t rh i zob ium b a k t é r i u m o k o l t á s , u t á n i életét r á d i o a k t í v 
izo tóp fe lhasználásával n y o m o n követni ( K E R P E L Y , Z Á M O R Y és M A N N I N G E R , 

1 9 6 3 ) . Kísér le te inkhez vörösheréből izolált , ha tásosságára nézve előzetesen 
megvizsgál t , n a g y te l jes í tőképességű r l i izobium-törzset h a s z n á l t u n k . A kísér-
le te t olyan t a l a j o n á l l í to t tuk be , amely előzetes vizsgálatok eredménye szer in t 
rh izob ium b a k t é r i u m o k a t t e rmésze t tő l fogva bőségesen t a r t a l m a z o t t . A nyolc-
he te s tenyész idő a la t t 8 — 10 n a p o n k é n t 2 — 2 növényt gyökeres tő l k i eme l tünk 
és azokkal au to rad iográ f i á s v izsgá la toka t végeztünk. E r e d m é n y e i n k az t 
m u t a t t á k , hogy oltással a t a l a j b a j u t t a t o t t rh izobiumok n e m pusz tu lnak el, 
h a n e m versenyre kelve a t a l a j b a n levő rh izob ium b a k t é r i u m o k k a l a pi l langós-
v i rágú növények gyökérze tén megte lepedve gumókat k é p e z n e k és n i t rogén 
megkö tésükke l hasznot e redményeznek . 
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N i t r o g é n m ű t r á g y á z á s t k ö n n y ű , t á p a n y a g s z e g é n y t a l a j o k r h i z o b i u m o l -
t á s e s e t é b e n i s o k v e t l e n ü l m e g k í v á n n a k , h o g y a f i a t a l n ö v é n y k é k e t a s z i m b i ó z i s 
b e á l l t á i g n i t r o g é n n e l ke l l ő m é r t é k b e n e l l á t h a s s á k . A b a k t é r i u m o k e l s z a p o r o d á -
s á h o z u g y a n i s b i z o n y o s i d ő k e l l és az e r ő t e l j e s n i t r o g é n k ö t é s ü k c s a k a g u m ó c s -
k á k m e g j e l e n é s é v e l , i l l e t v e t e l j e s k i f e j l ő d é s é v e l v e s z i k e z d e t é t . U g y a n c s a k 
f o n t o s , h o g y a t a l a j m é s s z e l m e g f e l e l ő e n e l l á t o t t l e g y e n . M é s z n i t r o g é n t n é g y 
h é t t e l a p i l l a n g ó s o k v e t é s e e l ő t t c é l s ze rű a t a l a j b a j u t t a t n i . 

E v á z l a t o s ö s s z e f o g l a l ó m b a n i g y e k e z t e m a l é g k ö r i n i t r o g é n b i o l ó g i a i 
ú t o n , r h i z o b i u m o k á l t a l v a l ó m e g k ö t é s é n e k m e z ő g a z d a s á g i j e l e n t ő s é g é t 
k i e m e l n i . H a z á n k n i t r o g é n b e n s z e g é n y t a l a j a i n a k n i t r o g é n p ó t l á s a t e k i n t e t é -
b e n t e h á t a m i k r o b i o l ó g i a i e l j á r á s o k k ö z ü l a r h i z o b i u m o l t á s s z é l e s e b b k ö r ű 
a l k a l m a z á s á v a l t e h e t ü n k a l e g t ö b b e t . 
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