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Az ember civilizdciéjanak kifejlesztése érdekében atalakitja a természet-
tet. De minden emberi beavatkozas a természetbe és annak természetes élet-
kozosségeibe gy hat, mint a valasztoviz: bizonyos é1§ szervezetek elpusztul-
nak az anthropogén hatasokra, masok kézombisen elviselik azokat, ismét ma-
sok alkalmazkodnak az j biotikus feltételekhez. Az ember a Féld meghéditasa
soran lerombolta a természetes bioconézisokat, atalakitotta a tajak Gsi arcula-
tat és helyettiik a sajat céljait szolgalé mesterséges és csak az ember allandé
befolyasa mellett fenntarthaté, igényes kultirakat hozott létre. Ez a természet-
formalé, dontd atalakitas a bioconézisok eredeti, tobbé-kevéshé allandé cono-
légiai struktdrajat, okolégiai egyensilyat és kolcsonhatas-rendszerét meg-
vialtoztatta és a kultirteriileteken rendkiviil ingatagga tette. A mezbgazdasagi
mivelés alatt allo, de minden mas kultdrteriileten is voltaképp éallandé kiizde-
lem folyik az ember és az eredeti tenyészhelyét visszahéditani igyekvé névények
(gyomok) és az ezeket kovetd allatvilag kozott (dn. biolégiai rekonstrukcm)
Ez a permanens kiizdelem maga az agrotechnika, a névénytermelés.

A miiveleti névényallomanyokban kialakulé agrobiocénézisok szerkeze-
tiikkben lényegében hasonlék a természetes bioconézisokhoz, bar kélesonhatas-
rendszeriik, dsszetételiik és életmenetiik jellegzetes, mert az ember allandé be-
hatasa (az egész agrotechnikai komplexum erds biolégiai stresst képvisel)
folytan biodkolégiai egyensilyuk jelentdsen labilissa valt. A kartevék és be-
tegségek tomeges (gradacié), ill. jarvanyszeri (epidemia epiphytia) elszaporo-
dasa emiatt az ember altal befolyasolt tajakon gyakran fokozott mértékben
kovetkezik be, a természeti tényez8k hatalmas erejd megnyilatkozasaként,
mig egyébként természetes viszonyok kozott a stabil taplaléklancok, a tap-
lalkozasi osszefiiggések, a szaporodas, a degeneracié és az elhalis bonyolult
kolesonhatasai a biocénézisokban megakadalyozzak az egyoldali karos tdl-
szaporodast. Az ésszerd és bioconotikai névényvédelem feladata éppen abban
all, hogy meglassitsa vagy teljesen megakadalyozza ezt a biolégiai rekonstruk-
ci6s folyamatot, amelyet lathatéan szantéfoldjeinken a gyomnésvények, a kar-

* Székfoglalé elgadds. Elhangzott 1966. 4prilis 26-an.
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tevé rovarok és a kérokozok képviselnek, s amely a termel8 szamara rendkiviil
karos. A névényvédelem, ha egy kultirné vény-allomanyt vesziink figyelembe
végeredményben egy jellegzetes biotoptban tevékenykedik és arra torekszik
hogy az abban létrejott agrobioconézis allandé ellendrzése alatt tartsa, és
ne csak a miveleti novényt és annak kartevdit figyelje, hanem az egész élet-
kozosséget, annak biotikus és abiotikus tényez-komplexumaval egyiitt. A kar-
tevé allatok, féleg rovarok gyors gradaciéihoz vezetd populéciédinamikai fo-
lyamatait a mortalitas faktor szabalyozasaval, ill. azzal befolyasolhatjuk,
hogy egész biolégiai és kémiai tudisunkat, valamint a rendelkezésre all6 né-
vényvédelmi eljarasokat arra iranyitjuk, hogy a kartevét ne irtsuk ki, esupéan
a veszélyességi létszam alatt tartsuk.

Ma még tilsdgosan keveset tudunk az agrobioconézisokrél és azokrél
a taplaléklancokrdl, skostruktirakrél, melyek szervezik és szabalyozzik ezeket
az életkozosségeket. S mivel az agrobioconézisokban a cénostruktira mindig
labilis, konnyen felborulhat, ezért minden olyan biolégiai stress, amely tarté-
sabban és egyoldalibban hat, olykor egy-egy él8 faktor tomeges elszaporodasa-
hoz, a biodinamizmus egyoldaltd megvaltozasihoz vezet. A kartevék, a patogén
szervezetek és gyomnévények ilyen tilszaporodisa esetén a gyakorlatban
az utébbi 30 év folyamén az agrotechnikai médszerek mellett mindinkabb el6-
térbe keriiltek a kémiai jellegl eljarasok (legaltalanosabban vett chemothera-
pia), azaz a peszticideknek kiilonb6z8 technikai kivitele a fert8zott teriiletre.

Az eurépai allamok nagy részében ma mar a mezdgazdasag belterjesttése
elérte azt a szintet, amelyen erdteljesen jelentkezik a termés novelését, s kiils-
nosen annak mingségét karosan befolyasolé kartevik, betegségek és gyomok
elleni hatékonyabb védekezés fontossidga. Nemesak a varhaté termés mennyi-
sége, annak biztonsigos megtermesztése, de a kapott mindség, annak export-
képessége is nagymértékben fiigg a névényvédelem hatdsossagatél, a novény-
védelmi eljarasok intenzitasatél és egyaltalan a védekezések technikai szin-
vonalatél. ﬁzemtanilag nézve a novényvédelem intenzitasi kérdést, hiszen
az intenziv termelési agak kultirnévényei a legfogékonyabbak a kartevékkel és
betegségekkel szemben, s azonos kartétel esetén az intenziv iizemben min-
dig nagyobb a ténylegesen okozott termésveszteség, mint az extenziv iize-
mekben, mert a teriiletegység hozama nagyobb (. I. tablazat).

Az USA-ban jelenleg 900 eltér§ hatéanyagot tartalmazé 60 875 kiilon-
b6z6 pessticidet tartanak nyilvan, amelyekbdl mintegy 3500 készitmény keriilt
rendszeres alkalmazasra a mez8gazdasigban. A névényvéddszerek eladasa-
nak értéke az 1930—40 kozotti évek 30—40 millié dollarjarél, 1965-ben 771
millié dollarra emelkedett. A névényvédfszergyartas novekedési iiteme itt
sokkal gyorsabb, mint a kémiai ipar atlaga. Hazankban a névényvédészer-
igény és fogyasztas nagymértékid megnovekedését az alabbi adatokkal érzé-
keltethetjilk: amig 1950-ben az 6sszes névényvédszer-felhasznalas- csupan
3650 tonna volt, addig 1962-ben 54 ezer tonna, és 1960-t6l kezdve kb. 63 ezer
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I. tablazat

Karok nagysdgrendje az USA-ban a mezégazdasdgban
W. C. SHAW szerint, 1964
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‘tonna, tehéat kb. 20-szoros az emelkedés. A gyakorlati névényvédelemben fel-
hasznalt szerek értéke 1959-ben 460 millié forintot, 1962-ben 680 milliét, mig
jelenleg kb. 750 millié forint értéket tesz ki. A névényvédelmi raforditasok
osszkoltsége (anyagkoltség, munkabér, gépkoltség stb.) 1959-ben 697 millié
forintot tett ki, jelenleg pedig meghaladja az 1,2 millidrd forint értéket.

A névényvéddszerek kutatasatdl és eldallitasatél ma mar nemesak azt
varjuk, hogy hatékony peszticideket juttassanak a termel6k kezébe, mert
szinte a legfontosabb kévetelmény lett a karos mellékhatasok kikiiszobolése,
az akkumulécié és a krénikus toxicitas megakadélyozasa. A névényvéddsszer-
maradvanyok kérdése az élelmiszeren és az allati takarmanyon, valamint az
ember milidjének szennyezddése a névényvéddszerektdl, de mas kémiai anya-
goktdl is, ma még meg nem szokott és ezért izgalmas probléma, amely sok vitat
és szenvedélyt kavart fel. A kémiai névényvéddszerek, mint tudjuk, ma nél-
kiilszhetetlen fegyverek a mez8gazdasag kartevdi elleni kiizdelemben. Ugyan-
akkor a legtébb vad is éppen a vegyi névényvédelmet éri, hogy az megbontja
a bioconézisok természetes egyensilyat, a szermaradvanyok révén pedig
haszonillatokat, s6t magat az embert is megmérgezheti (1. II. tablat).

A kozelmiltban a nyugati vilag sajtéjaban egyre nagyobb visszhangot
keltett egy amerikai Gjsagirénd, Racuer CArson kényve: a ,,Silent Spring”,
amely tobb nyelvre leforditva szinte ,,best-seller”’-ré valt és meglehetds névény-
véddszer-panikot keltett. Kétségtelen, hogy a kényv a névényvédsszereknek
félelmetes bainlajstromat szedte ssze, de ezt szandékos egyoldaldsaggal és
ugyanakkor lelkes patosszal talalta. Az is kétségtelen viszont, hogy ehhez a be-
allitaishoz a hatalmas amerikai monokultirdk és az erre kévetkezd eltilzott
és drasztikus vegyi névényvédelem hatasos hatteret képezett. A konyv szer-
z8jetobbek kozott ezeket irja: ,,A késébbi nemzedékek aligha fogjak nekiink
me bocséatani, hogy nem volt meg a boles elérelatasunk a természet integrita-
sdngak mint minden élet hordozéjanak megdrzéséhez. Korunk a specialistak
korszaka, amelyben mindenki csak a sajat problémajat latja és nincs tiszta-
ban, vagy legalabbis nem toérédik az osszefiiggéseknek azzal a rendszerével
amelybe probléméja is beletartozik. Korunkban ugyanakkor az ipar uralko,
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II. tablazat

PESZTICIDEK KAROS MELLEK- ES UTOHATASAI
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dik, amelyben 1 dollar eldallitasanak jogat — barmibe keriiljon is az — ritkéan
vonjak kétségbe.”

Miel6tt ratérnék az 4j szemléletli és az emlitett dilemmabél kivezetd
integralis novényvédelem behat6bb ismertetésére, legyen szabad Carson kény-
vébél néhany olyant pontot idézni, amelyek kétségteleniil elgondolkoztaték.
A DDT vilagsikere és eltilzott hasznalata kovetkeztében az USA-ban az élel-
miszerek fert6zottsége aggaszté méretekben megnétt. Mar 1954-ben a szaraz
gyiimélesben 69 ppm, a kenyérben 100,9 ppm DDT-t talaltak. A lakossag zsir-
szovetei az 1954 —56-ban végzett vizsgalatok szerint kumulalédas kovetkez-
tében 5,3—7,4 ppm DDT-t tartalmaztak. Az 1960-ban megvizsgalt 461 vaj-
mintanak 1/,-a névényvédsszer-maradvanyokkal volt szennyezve. Tudni kell
ugyanis azt, hogy 7—8 ppm DDT-t tartalmazé széna takarmanyozasa esetén
a vaj mar 65 ppm DDT-t tartalmazhat. HAYES megallapitja (1964), hogy az
USA-ban majdnem minden élelmiszerben van DDT és naponként kb. 0,194 mg
jut egy-egy ember szervezetébe. MAIER— BoDE (1963) kimutatta, hogy 5 ppm-
nél nagyobb DDT az USA-ban az esetek 289,-aban, Magyarorszagon 609,-
aban, mig az NSZK-ban csak 79,-aban és Anglidban 109,-aban fordult elg.
Mas vizsgalatok soran nyert megallapitast, hogy Anglidban az emberi zsir-
szovetben atlag 0,21 ppm Dieldrin volt kimutathaté. Sz. DENEs ANNA (1964)
vizsgalatai szerint a vizsgalt 50 emberi zsirmintaban a DDT maradék 5,1 —
10 mg/kg kozott ingadozott. Ugyanakkor az anyatejben a DDT szint 3,6—
6,6 mg/kg kozott volt. WILKINSON és munkatarsai (1964) beszamolnak arrél,
hogy drétféreggel silyosan fertdzott valyogtalajt Aldrinnal és heptaklérral
egyszerre kezelve, még 9 év miltan is (5,6 kg/ha hatéanyag hasznalata esetén)
0,006 ppm Aldrin és 0,153 ppm Dieldrin, illetve 0,009 ppm heptaklér és 0,169
ppm heptaklérepoxid maradék volt a talajban. Haziallataink esetében a DDT
és a halogénezett ciklodiének az anyagcsere folyaméan felhalmozédnak az allati
szervezetben és igy belejutnak a zsirba, a vajba, a tejbe, mas tejtermékekbe
és a tojasba. A DDT koncentraciéja a vesében, az ovariumban és a himallatok
agyaban volt a legnagyobb. A madarak szaporodasat valészinileg az ovarium
kozvetlen DDT mérgezettsége gatolja. A 10 ppm DDT-t tartalmazo anyagokkal
taplalt patkanyok kevesebb A-vitamint tartalékolnak méajukban, mint a nor-
milis étrenden tartott patkanyok. A DDT, Aldrin és Dieldrin gyengén kance-
rogén tulajdonsagiak. S6s akadémikus (1963) megallapitja, hogy a masodik
vilaghabori utan az USA-ban gyakori volt egy gastroenteritisszel jaré beteg-
ség, amelyet egy feltételezett X virussal magyaraztak. Ez azonban DDT mér-
gezés volt. A DDT kis krénikus adagjai maj-, bél- és vesekarositok. Intézete
vizsgalatai szerint a 2,4-D tartalmd gyomirtészer a kisérleti allatokon maj-
karosodast, silycsokkenést és a pajzsmirigy jodkotésének csokkenését idézte
eld. Antitirozin-vegyiilettel lehetett csokkenteni nemesak a pajzsmirigy jéd-
kotését, hanem a jédnak a szerves formaba kotddését is. Atmenetileg azonban
fokozta a pajzsmirigy aktivitasat, mert hipertireézisos allapotot valtott ki.
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A triptofanszerii vegyiiletek az érmozgaté anyagok aktivitasaban valthatnak
ki zavarokat. Tudnunk kell ugyanis, hogy a herbicidek szerkezetiik alapjan
bekapcsolédhatnak a triptofan, a fenilalanin és tirozin anyagcseréjébe. De van
a herbicidek kozdott antiaminosav sajatsaga is. Az IPC és -CIPC tartalmid
szerek rakkelt8 hatastiak, akarcsak az aminotriazol (ATA) is.

Megemlitjiilk még, hogy az emberi szervezetbe a peszticid maradvanyok
altalaban nem kézvetleniil, hanem kézvetve, az allati eredetdi termékekkel
jutnak be. FaBinvr (1966) megallapitja, hogy n'ncsen olyan tojas nalunk,
amiben DDT vagy HCH maradvany ne lenne. A sertészsir-mintdk mindegyike
szennyezett volt DDT-vel és a legtébben 2—3 mg kozott mozgott a DDT
mennyiség. A haszonéllatok a takarmany révén fertdz6dnek, s indokolt ezért
mind a hazai, mind az import takarmanyok (pl. foldidié dara, gyapotmag-
pogéacsa stb.) gondos vizsgalata. Mert hiaba vezetjiik be Magyarorszagon a leg-
koriiltekint6bb integralis névényvédelmet, és kiiszoboljik ki a gyakorlatban
a perzisztens klérozott szénhidrogének hasznalatat, ha az import takarmanyok
olyan orszagokbél szarmaznak, ahol még a ciklodién-szarmazékok hasznalata
sines korlatozva (1. ITI. tablazat). :

III. tablazat

A vegyi névényvédelem eltiilzdsabél,
illetve a hibas alkalmazdsbél eredd kdarok Magyarorszigon

¢ Evente
A kér oka willié Ft-ban
Hasznos rovarok, ragadozé rovarok pusztitdsabél eredd karok ........ 200
Levéltetii, takacsatka, vértetdi stb. tdlszaporodédsa kivetkeztében jelent-

Ee20 KATole T Sl B e R L R A s e e 250
Mézels méh, vadméhek, beporzé rovarok elpusztitdsaval okozott kar ... 102
Rovarrezisztencia kovetkeztében felléps tobbletkoltség, ill. kar ........ 10
Haszonallatok (erdei vadak, madarak, haldllomany) pusztulasabél eredd kar 25
Rezisztens gyomok kialakuldsa kovetkeztében bealls kar .............. 15
Herbicid utéhatas okozta termelési veszteségek (kb. 250 000 kh-on) ..... 100

Kar évente dsszesen .. ... AR TRt s A i R s i o SRR L T Y 702
Névényvédelmi koltségraforditds évente (anyagkoltség -+ munkabér) .. .. 1200
Kémiai névényvédelem kovetkeztében elért eredmény terméstobbletben 4000

A névényvédelem révén biztositott évi netto terméstobblet ............. 2008

Az agressziv bioaktiv peszticidek a biocénézisokban is komoly mérgezést
idézhetnek el§. Az USA tsbb teriiletén, ahol nagyaranyu védekezést hajtottak
végre repiil6géprél granulalt Aldrinnal és heptaklérral a japan cserebogir
ellen, a vadallomany jelent8s pusztulasat figyelték meg. A kaliforniai Clear
Lake tavat arvasziinyogok ellen, melyek tomeges rajzasuk idején zavarjak
a horgaszokat, a DDT-nél kevéshé mérgez8 DDD-vel kezelték. A vizben mind-
dssze 1/50 ppm hatéanyag keriilt, de ez felhalmozédva a planktonban (5 ppm)
a planktonevé halakon keresztiil (40— 300 ppm) eljutott a ragadozéhalakig is,

MTA IV. Osstaly Kézleményei 25 (1966)



AZ INTEGRALIS NOVENYVEDELEM 321

amelyeknek zsirszévetében mar 2500 ppm, mig a halevé madarakban 1600 ppm
DDT-t talaltak. A halakkal taplalkozé madarak tojasaiban az embriék mar
nem fejlédtek ki, igy szamos madarfaj néhany év alatt kipusztult.

Dramai médon terelte nalunk is a kézfigyelmet a névényvédsszerek, de
kérnyezetink mas kémiai szennyezddésének akut problémajara a milt évi
balatoni halpusztulas. A kérdés korant sincs lezarva; azonban nem vitathaté,
hogy mind t6bb oldalrél kell megkézeliteni a mili§ vegyi anyagokkal torténd
szennyezddésének, illetve toxifikaciéjanak kérdését, hogy a biocénézisok és
azok hasznos, szamunkra értékes tagjainak fokozott védelmét a jovében kells-
képpen biztositani tudjuk.

Anélkiil, hogy lebecsiilnénk a kémiai névényvédelemben alkalmazott
humaén toxikus anyagok fent emlitett kézvetlen és kozvetett hatasainak, vala-
mint az egyes peszticideknek a természetes életkozosségekre, a hasznos rova-
rokra és rovarev6 madarakra, a vadallomanyra, a halakra, ill. a talaj termé-
kenységére és mikroorganizmusaira gyakorolt kéros hatasat, hangsilyozni
kell azt, hogy a vilag mezdgazdasagaban az egyre novekvd munkaeréhiany
miatt, amely a termelémunka minél intenzivebb mechanizalasat és kemizala-
sat kivanja meg, valamint a fogyasztok novekvs mingségi igénye kivetkezté-
ben és altalaban a névényvédelmi és termelési 6nkoltségek jelentds mérséklése
érdekében a kémiai novényvédelem valtozatlan szinten valé fenntartasa kiva-
natos. Mert a leghatékonyabb, a leggyorsabb és altalaban a legoles6bb novény-
védelmet a vegyi védelem jelenti, ezért a mez6gazdasagi termeldmunka in-
dusztrializalédasa soran valtozatlan sillyal jelentkezik a peszticidek széles
kéri alkalmazasa a termeléshen.

Kézismert dolog azonban, hogy a névényvédészerek, amelyek természe-
titknél biolégiailag hatasosak (agressziv bioaktivak), erteljes beavatkozast
jelentenek a termesztett névényekben kialakult életkozosségekre. Az agro-
biocénézisra gyakorolt hatas egyik oldala, ami az alkalmazas tulajdonképpeni
célja is, eldnyos, ti. a kartevék, korokozok és gyomnévények egy csoportjanak
elpusztitasa, ellenben a masik része az életk6zosség hasznos tagjainak megsem-
misitését idézi el§, vagy kartevd rezisztenciat alakit ki, és ez karos. A szaimunkra
hasznos parazita, ragadozé fajokat, valamint a megtermékenyitéshen részt-
vevé beporzé rovarokat csak tigy tudjuk megkimélni, ha a korabban alkalmazott
tébbé-kevéshé totalis (omnipotens) hatasi peszticidek és univerzalis médszerek
helyett — amelyek biolégiai hatasspektruma nemcsak a célbavett kiartevéket,
illetve a taplaléklancnak azon szakaszat érte, amelyet kiiktatni kivintunk,
hanem sokszor a teljes taplaléklancot is — a jovében a szelektiv és szuper-
szelektiv hatasi vegyiileteket hasznaljuk, amelyek az él6lényeknek sziikebb
csoportjara toxikusak, a taplaléklancnak csak kisebb szakaszait veszélyeztetik
s ugyanakkor megkimélik a hasznos rovarokat. Be kell vezetni tovabba a no-
vényvéddszerek valtogaté hasznalatat, az n. peszticid rotaciot, amely kiilon-
b6z6 hatéanyagok és kiilonb6z§ iranyi hatasok véltogatés\éval megakadalyozza

-
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az egyoldald biolégiai stress kialakulasat. E tekintetben jelent8sége van a spe-
cialis (inkabb csoportspecialis, mint fajspeciélis) hatasi preparatumok kuta-
tasanak és el6allitasanak. Szerepet kapnak a biolégiai prepardtumok (anti-
biotikumok, fitoncidok), mikrobialis inszekticidek és ezeknek a peszticidekkel
képzett kombinaciéi. A vegyszeres novényvédelem 1j iranyait ma a biolégiai
szemlélet elfretérése és a nagyiizemi gyakorlat kévetelményei szabjak meg.
Elébbi inkabb a hatéanyagok tovébbfejlesztéséhez, utébbi inkabb az alkal-
mazasi formak megvalasztasahoz mutat iranyt. Az a vetélkedés, ami egy jé
évtizede a kémiai és biolégiai védekezés iranyzata kozott kifejlédott, végered-
“ményben kézelebb hozta a kett6t egymashoz és mindkét iranyzatra kedvezden .
hatott.

Ismeretes, hogy az inszekticid vegyész bizonyos biolégiai alapelvekbe
titkozik kutatasai soran. Ilyenek pl. a rovaroknal a populéacié-dinamikai, ill.
a mortalitas faktor. A halal oka a rovaroknal igen sokféle lehet, és ezek kouziil
csak az egyik faktor hatékonysaganak kell kissé megnévekednie, hogy lényege-
sen visszaszoritsa a populaciét. A természetes tényezdkon kiviil a nagy biols-
giai hatdsi szerves inszekticidek a mortalitas 4j és igen hatékony okozoéi
Mivel a rovarpopulicick amiugy is hajlamosak a robbanasszeri egyedszam-
novekedésre (gradacié), ezt a tendenciat az inszekticidek, kiilondsen a parazi-
takat és predatorokat sem kiméld kontakt szerek még csak novelhetik. Nyil-
véanval6 azonban, hogy a rovarkartevék legnagyobb részével szemben a kémiai
védekezés az egyetlen hatdsos médszer jelen pillanatban, és ez a helyzet valé-
szintileg a jov6re nézve is fennall. A toxikus vegyszerek azonban nem masik
vegyszerre hatnak, mint a kémecsében, hanem ¢l rovarnépességek ellen.
Az inszekticid vegyésznek ezért szorosan egyiitt kell miikédnie a biolégussal,™
hogy megismerje és szimon tartsa azokat a biolégiai erdket és térvényszert-
ségeket, amelyekkel szemben all. Réviden, torekedni kell olyan stratégia ki-
alakitasara, amely lehet§vé teszi az inszekticidek hasznalatat oly médon, hogy
az ne karositsa, ellenkezdleg segitse a folyamatosan m{ikédd természetes regu-
1alé rendszert (L.: IV., V., VI. tablazat).

Az egyoldali és rotacié nélkiili szerhasznalat kovetkezménye a hasznos
él8lények, elsGsorban parazita rovarok nagymértékl'i kigyériilése. Hazankban
pl. a nagyaranyd DDT-s és foszforsavészteres (parathionos) védekezés az alma-
favértetii fiirkészdarazsat olyan mértékben gyéritette meg, hogy ma mar a vér-
tetl jelentds kartevévé valt. Amig a korabban alkalmazott mészarzenatos
szerek esetében a gyiimolesosokben a vértetvek 729,-a volt parazitalt, addig
a DDT-vel kezelt gyiimolesosok parazitaltsaga csak 2,59, volt. A burgonya-
bogar elleni rendszeres DDT-s védekezések hatéasara felttingen elszaporodtak
a levéltetvek. S mivel ezek a burgonya levélsodrédas virusait is kozvetitik,
ezaltal el@segitették a virusos deromlas terjedését, amely évente 400 milli6
forint nagysdgrendi. Csak a levélteti kar értéke is eléri a 100—200 millié
forint nagysagrendet. Az Gjabban ajanlott Sevinnel permetezve a levéltetvek
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1V. tablazat

NOVENYVEDOSZEREK HATASA ALTALABAN

o |

viz talaj életkozosségek  (biologiai ,egyensily)

(agrobioctnozisok)

.
novény by

halak haszonillatok -—— takarmany melegvériiek
allati eredetii navényi eredetii

élelmiszerek élelmiszerek

madarak

J

biolégiai egyensily -
(természetes életkozisségek)

még jobban elszaporodtak, mert az eredeti egyedszam 28-szorosara novekszik
a populacié. A DDT-s és parathionos védekezések kévetkezménye, hogy na-
lunk is be kellett vezetni a levéltetvek, de kiilonésen az elszaporodé takacs-
atkak ellen a specifikumokat, vagyis az akaricideket. A hasznalt akaricidek
mind importbél szairmaznak (pl. Diazinon-Phenkapton, Tinox, Intration, PCBS
tipust akaricidek) s ezek évente mintegy 10 millié forintos nagysagrendd véde-
kezést jelentenek. A hasznos rovarok irtasabél eredd kar nagysagrendiileg
tobb szaz millié forintra teheté Magyarorszagon.

Jelentds az a kar, amelyet a hazi és vadméhek, tovabba mas beporzé
rovarok pusztitisa révén mutatkozik. Tudjuk azt, hogy hazinkban tavasszal
munkaba indulé méhek szdma 2,5 10, ami naponta 5x 10! virdglatogatast
és beporzast jelent. A kiilénb6z8 kultdrakban, elsdsorban a pillangés vetések-
ben végzett rovarmegfigyelések alapjan az egyes beporzé rovarok részvétele a
kovetkez8képpen oszlik meg: mézeld méh kb 909,-ban, maganos és poszméhek
7%-ban, legyek 1%,-ban és egyéb rovarok 29%,-ban. A megfelels beporzas nem-
csak mennyiségi, hanem mindségi elénnyel is jar, mert az ilyen termés izesebb,
kedvezébb a magsily, héjarany stb. A Szovjetuniéban egy becslés szerint
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a haziméh megporzas elhanyagolasa és semmibevevése az erésen kemizalt
teriileteken 3 —4 X 10° régi rubel veszteséget okozott. Altalaban az a vélemény,
hogy a megporzashél eredé haszon nagysagrendiileg a kozvetlen haszonnak
(méz+viasz) 10—15-szérose. Ilyen alapon nalunk 100—200 millié forint érté-
ket reprezental. =

A kémiai nijvényvéf_ielem nyilvanvaléan a leggyorsabb és legbiztosabb
hatast jelenti f6képp preventiv és protektiv kezelések formajaban, de a mind
jobban terjedd kurativ, valamint kiilonleges eljarasok (repellensek, attraktan
sok, antibiotikumok, fitoncidok, bakteriotoxinok, in. mikrobiilis inszektici
dek és kemosterilansok alkalmazasa stb.) alakjaban is. Amellett a technika
mai szinvonaldn a legnagyobb mértékd gépesités és a csaknem iparszeri
technolégia megvalésitasat teszi lehetvé, ugyanakkor viszonylag a legolesébb
is (UBrizsy 1963).

Az eltilzott, a tdl gyakran megismételt és rendszerint totalis hatasokra
torekvé vegyi novényvédelem mégis az oka annak a sok vadnak, amit ma a pesz-
ticidek alkalmazasaval szemben felhoznak és emlegetnek. Ezek koziil fonto-
sabbak, mint lattuk: az élelmiszerek és a takarmany megmérgezése a szer-
maradvanyok révén, egyes peszticidek erdsen kumulativ hatisa, a perzisztens
tipusi szerek hosszi idén valé jelenléte a talajokban és a talajvizben és ezaltal
a talajtermékenység kedvezdtlen befolyasolasa; a nem szelektiv hatasok miatt
az egész agrobioconézisra kiterjed§ atfogé hatas, kiilonosen a kontakt szerek-
nél s igy az érzékenyebb hasznos parazita és ragadozé fauna mint regulativ
faktor meggyengitése, vagy kikapcsolasa. Egyaltalan a szerek nein tisztazott
hatasmechanizmusa, ill. amiatt, hogy a kiilénboz8 peszticideknek nem tanul-
miényoztak kell6képpen a hasznos parazitakra, a beporzé rovarokra stb. gya-
korolt kedvezétlen befolyasat — a nagy adagd és nagy teriiletekre kiterjedé
védekezések alkalmival —, bioconézisok osszetételének és egyensilyanak
er6s megzavarasa, sdt azok megmérgezése kivetkezik be (beleértve a tapla-
léklancok egész vonalat a kultdrnévény és a gyomokon él8 fitofig rovaroktél
és gerincesektdl kezdve a parazitikon és hiperparazitdkon at a ragadozé ma-
darakig és eml@sokig), tovabba a vizek és talajok biolégiailag karos szennye-
z0dése all el6 mint direkt, ill. kozvetett hatasok.

A novényvédsszereknek a direkt hatésokon feliil rendkiviil jelentds
mellék- és utéhatasai is vannak és ezek sem kézéombosek. A direkt hatasok
kozott kell szamon tartanunk az egyre fokozodé inszekticid rezisztenciat, ill.
a hasonléan aggodalmassa valé gyomnévény-rezisztenciat is (l. a II. tablazatot
a peszticidek karos mellékhatésairél). Egy adott biocénézishan mindig vannak
az alkalmazott névényvédésszerekkel szemben tobbé-kevéshé ellensllé vagy vn.
tolerans torzsek és egyedek. Ha az ilyen populéacié éveken at rendszeres nagy-
iizemi védekezés soran érintkezésbe keriil az inszekticiddel — amennyiben
nem alkalmaznak peszticid rotaciét —, tigy el8allhat, hogy a normailis érzékeny-
ségli egyedek kipusztulasa kovetkeztében viszonylag elszaporodnak, st egyes
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esetekben teljesen rezisztens populacié alakul ki. A peszticid rezisztencia al-
taldban nem egyetlen vegyi anyagra, hanem a rokonvegyiiletek kisebb-nagyobb
csoportjara nézve alakul ki. Igy pl. egy amerikai hazilégy torzson a kovetkezs
peszticidekkel szembeni rezisztenciat figyelték meg: DDT-vel szemben 500-
szoros, DDD-vel szemben 200-szoros, metoxiklérral szemben 14-szeres, Lindan-
nal szemben 8-szoros és Toxaphen-nel szemben 3-szoros. Vilagviszonylathban
‘mintegy 80—-100 rovarkartevénél tapasztaltak a rovarrezisztencia kialakula-
sat. Az USA-ban ez 18 fontos mezdgazdasagi kartevénél fordul el§ és igen
nagy gazdasagi hatrannyal jar, mert nemesak a klérozott szénhidrogénekkel,
foszforsavészterekkel, hanem tjabban a karbamat tipusd inszekticidekkel
(Sevin, Isolan), a természetes Pyrethrinnel, s6t a hidroxi-kumarin szerrel szem-
ben is megfigyeltek ellenalléséagot. A jelenség tehat altalanos biolégiai torvény-
szerliségen nyugszik és killonosen ott gyakori, atmeneti vagy teljes rezisztencia
formajaban, ahol egy-egy inszekticidet hosszi iddn keresztiil folyamatosan és
eltilzott adagolasban hasznaltak. Kalifornidban a lucernalevéltetvek ellen
végzett parathionos permetezések hatasara a levéltetvek 113-szoros rezisz-
tenciara tettek szert (STERN, 1962), mig az NSZK-ban olyan tj levéltetiitorzset
izolaltak, amely valamennyi szerves foszforvegyiilettel szemben, igy a Metasys-
tox-szal szemben is 10-szeres rezisztenciat mutatott (BAERECKE, 1962). A takécs-
atkak rezisztencidjanak kialakuldsa a klérozott szénhidrogénekkel és a fosz-
forsavészterekkel szemben altalanosan ismert (D1TTRICH, 1962).

Ujabban mind tébb panasz hangzik el a herbicidekkel kapesolatos gyom-
novény rezisztenciarél is. Mar RADEMACHER tébb tanulméanyéban ramutatott
arra (1956, 1960), hogy a vegyszeres gyomirtas révén teljes mértékben atalakul
a gyomfléra és valésaggal j problémak sziiletnek meg. A fokozott mitragya-
hasznalat, a tokéletesebb vetémagtisztitas és a herbicidkezelések hatdsira
a szint6foldeken mindeniitt fontos és gyakori obligat szegetalis gyomok koziil
teljesen hattérbe szorultak pl. a Bromus secalinus, az Agrostemma githago,
a Papaver rhoeas, a Centaurea cyanus stbh. Kiilonésen a fitohormon béazisi herbi-
cidek befolyasara csokkent a Polygonum aviculare, a Sinapsis arvensis, Rapha-
nus raphanistrum, Cirsium arvense jelent§sége. Ellenben az egyoldald szelek-
cié6 kévetkeztében terjednek és elszaporodtak kiilonb6z6 hormonbazisi her-
bicidekkel szemben rezisztens gyomfajok, pl. a Galium aparine, Polygonum
convolvulus, Stellaria media, Veronica persica, Senecio vulgaris sth. Kiilondsen
megnétt a gyom pazsitfi-fajok szerepe Nyugat-Eurépaban, de nalunk is kez-
denek terjedni pl. az Alopecurus myosuroides, Avena fatua, A. ludoviciana,
Apera spica venti, Cynodon dactylon és Agropyron repens.

Szdmos kutatas kimutatta, hogy az eredeti gyomfléra az egyes gyom-
irt6szerekkel szemben miként alakul 4t folyamatos hasznilat esetén, féként
rezisztens tipusokbdl ésszetevddd gyompopulacikka.

A peszticidek kozvetlen effektusai sok esetben a helyesebb szermegvalasz-
tassal, a szelektivebb hatasokra valé torekvéssel, a kontakt peszticidek helyett
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szisztematikus vagy mélyhatasi vin. terapias szerek bevezetésével lecsokkent-
hetdk, de a tartés karos hatasok, kiilondsen a perzisztens klérozott szénhidro-
gének, a halogénezett ciklodién-szdrmazékok esetében csupan az egész védeke-
zési rendszert megszab6 bioconolégiai és biodinamikai szempontok érvényesi-
tésével keriilhetSk el. E tekintetben kiilonés jelent8séget kell tulajdonitanunk
az egyes peszticideknek a hasznos élglényekre gyakorolt hatasat illetSen.
STEINER (1962) bevezette a ,,hasznossagi effektivitas” és a ,,kimélé hatasa’
njvényvédsszerek fogalmat, amelyen azt érti, hogy az alkalmazott inszektici-
dek, fungicidek, akaricidek stb. a direkt hatason feliil mellékhatasként a tap-
laléklanc azon tagjainak fennmaradasat biztositjak-e, amelyek a biocénézis
egyensiilya szempontjabél nélkiilszhetetlenek. Az altala megvizsgélt pesztici-
dek bioconézis-kimélé hatasa az alabbi sorrendet mutatja: 1. inszekticidek:
legkedvez&bb hatasti a nikotin (értékszdma 0,3), majd a Metasystox (0,1),
Lebaycid (0,05), Dimecron (0,03), Sevin (0,025), Diazinon (0,02), Malathion
(0,018), Thiodan (0,01), Olomarzenat (0,01), Lindan (0,01), Toxaphen (0,01),
Parathion (0,01) és DDT (0,01). 2. Akarcidek sorabél legkedvezébb a klér-
benzilat (0,17), Chlorocid (0,01), Benzolszulfonat (0,01). 3. Fungicidek sorabél
a legkimélébb hatéasd a mészkénlé (0,5), majd a DNRB (0,5), a rézoxikloridok
(0,025), Karathan (0,01), Ferbam (0,01), Zineb (0,01), TMTD (0,01), Captan
(0,01) és a kolloidalis kének, halézatos kénkészitmények (0,002). A peszticidek
bioconézist kiméld hatasat feltétleniil tekintetbe kell venni a komplex integ-
rilis védekezési programok dsszeallitasanal, s e vonatkozasban fokozott szerep-
hez juthatnak a névényi eredetii inszekticidek (nikotin-, pyrethrin-, Rhyania-,
derrisz-, thotenon-, anabazin- stb. szirmazékok). VAN DE VRIE (1962) a takacs-
atkakat sakkbantarté ragadozé atkak pusztulasat vizsgalta kiilonb6z8 in-
szekticidek és fungicidek hatasara:

1. Inszekticid (akaricid) toménység 4 nap uténi
» pusztulasi 9,
PHrathIon 00 G et gt et s R 0,10 100
LT Do e s SRS e S R R 0,10 92
Eragtr .- ot TR it R 0,05 44
Vet M e R R S e 0,10 B8
Avrteld o TN L S T R iy 0,05 60
8 1 T 0A T i i R S Rl o e o A 0,10 20
178 Gisa T o) 1 e el s SO A R 0,05 24
Ieelthain: bty sy i O] A e 32
Rezeletlon' oo L oot e Lo o Ui — 10
2. Fungicid

. Karathanh oo PR Cai i ek 0,06 100
Aerterd 5 R T e e e 0,10 94
T RS e e E s e 0,25 90
Rézoxiklorid ........ AR SN N 0,25 84
DINBB ., ot e o e ooy 0,15 80
1, 1 B e s S i s i U e 0,15 70
Bmehs o R e e e 0,10 70
Enbinstr D s st e R e e 0,20 3 10
MW EBRYD o s s o b g Sy 0,10 8
Kegeletlon L0 s 05 w0 ro el e Stiiag — 6
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SteiNer H. (1965) Svajcban lefolytatott Parathion, Isolan és Menazon
tipust inszekticidek hatdsat tanulméanyozta a gyiimélesosben el6fordulé 17
kartevére (ill. csoportra), 20 parazitara és ragadozé rovarra (ill. csoportra),
tovabba koézombos rovarcsoportra nézve. Egy kartevére a Dysaphis planta-
ginea levéltetiire, ill. a hasznos predator Miridae-re mutatott hatéds az alabbi
volt:

Levéltetii Parathion Isolan Menazon Kezeletlen
Miridae 6/9 18/17 11/88 18/12

Tehat a legkedvezébb a Menazon szelektivitasa volt. Ugyanakkor az egész
biocdnézisra gyakorolt hatas ésszképe igy alakult a pusztulas 9,-aban:

Parathion Isolan Menazon Kezeletlen
Kiartevok 67% 389, 559~ 0%
Hasznos rovarok 929 38% 90% 0%
Kézémbés ,, 589% 319, - 64% 0%
Osszfauna: 70% 409%, 609, 0%

Azaz a Parathion volt a legrosszabb, utana a Menazon kévetkezik, mig az Iso-
lan hatasa a legkedvezbb. :

VAN DinTHER (1963) a hasznos Carabidakra gyakorolt peszticidhatast
vizsgalta a Krijgsman et Berger médszere szerint és megallapitotta, hogy a
Pseudophonus rufipes fajt legerésebben a Parathion pusztitotta, majd a to-
vabbi szerek a hatéascsokkenés sorrendjében a Dieldrin, Sevin, DDT és Toxa-
phen voltak. Rendkiviil fontosnak tartja, hogy a hasznos ragadozo Carabidik
kimélése szempontjabél a fenti tapasztalatot a védekezési programok ossze-
allitasanal feltétleniil vegyék figyelembe. STEINER (1962) ramutatott arra,
hogy gyiimolcsdsékben nemcsak a kartevé és hasznos faunanak, hanem az tn.
indifferens faunéanak is jelent8sége van, kiilonésen, az interspecifikus konkur-
rencia, polyphagia tekintetében. Tudnunk kell ugyanis azt, hogy egy kartevd
egy mas agrobiocénézisban kézombosnek szamit, ha gytjté helyén kart nem
tesz. Egy almagyiimélesésben végzett parathion -+ Lindan permetezés ha-
tasara 14 nappal a permetezés utan azt tapasztalta, hogy a hasznos rovarok
nagymértékben, a k6zémbos rovarok hasonlé nagysagrendben pusztultak el,
a populdcié regenerdcidja még nem indult meg, ugyanakkor a kartevék
egyedszima akezelés utan 16 éraval regeneralédni kezdett. Tovabba hangsi-
lyozza, hogy egy alméasgyiimélesosben 1000-nél tobb izeltlabid rovar él az agro-
biocénézisban, s rendkiviil koériiltekintést igényel egy megfeleléen kiméld
védekezési program kidolgozasa a valtozatos fajgazdagsag miatt. Stuttgart
kornyékén végzett vizsgalatai szerint egy almasban az alabbi Arthropodakat
talalta: 186 Coleoptera (tovabbi 20 fajt nem sikeriilt meghatarozni), 45 Heterop-
tera, 36 Cicadina, 67 Lepidoptera (tovabbi 150 faj napfényes helyeken),
62 Ichneumonidae (tovabbi 13 csak napfényes helyeken), 68 Araneina, 5 Pso-
coptera és 125 Diptera (tovabbi 23 faj csak napfényes helyeken fordult el).
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A korszerli novényvédelmi iizemben a vertikilis névényvédelmet kell
szorgalmazni az egész orszagra kiterjedS tn. horizontalis védelem helyett és
ennek érdekében a vegyi névényvédelem helyes megszervezésében tamaszkod-
junk hatarozottan a lokalis kartevé-, betegség- és gyompopulacké prognézisokra.
Csakis ezeknek az adatoknak a birtokaban kezdjiik el pl. a talajfertGtlenitést,
a gyokérherbicidek alkalmazasat vagy a nagyobb aranyu inszekticid kezelést.
A szignalizaciés és prognézis szolgalatnak a szerepe az integralis névényvéde-
lemben fokoz6dé tendenciat mutat. Itt nemesak az orszagosan miikédd szig-
nalizacios szolgalat altal kidolgozott adatokra, hanem féként az egy iizemen
beliili prognézis-adatokra gondolunk. Egy -adott teriilet kartevé faunajanak
és gyomflérajanak megismerése tekintetében a jol vezetett tablatorzskonyvek,
a helyesen kidolgozott névényvédelmi térképek és a helyi prognézis-adatok
a legdontdbbek.

A korszerti biocinologiai novényvédelem gy foghaté fel altalaban, mint
az agrobiotop és agrobioconézis kériltekintd védelme. A biocénolégiai szem-
lélet ugyanis megkéveteli, hogy minden névényvédelmi, kiilonosen kémiai
beavatkozasnal gondoljunk arra, hogy a néhany kiirtasra szant kartevG-po-
puldcié mellett vagy veliik tarsulva lényegesen tobb nélkiilozhetetleniil hasznos
rovarpopulacié tevékenykedik ugyanakkor és ugyanott. Azaz ne tévessziik dssze
a névényvédelmet az egyoldald rovarirtassal. Ezen a szinten kapcsolédik be
a gyakorlatha a sokoldald, harmonikus médszereket alkalmazé, tehat az in-
tegralis nédvényvédelem, amelynek révén elkeriilhetjiik a biocénézisok megmér-
gezésének veszélyét és mindazokat a karos mellék- és utohatasokat, amikrdl
fentebb széltunk. Célunk mindig az legyen, hogy ne térekedjiink totalis hata-
sokra, elégedjiink meg a kartey6populacié, a k(’)rokozék: és gyomok olyan
mérvi korlatozasaval, amely 8ket a veszélyességi létszam alatt tartja, és igy
a termést megvédi (1. VII. tablazat).

Az integralis nivényvédelem mint Gj és atfogé komplex maédszer lényegét
az alabbi jellemvonasokban, latjuk: 1. Nélkiilszhetetlen az agrobiocénézisok
behaté megismerése, a bioconotikai struktirak, az skosystem, a faunaelemek,
a regulaciés rendszer és a gyomcodnézisok pontos tanulméanyozasa, a biocéno-
tikai struktdrak funkciéjanak tisztdzasa mind a linearis, mind a vertikalis
osszefiiggések jegyében; tovabba a taplaléklancok teljes egészének felmérése
a kultirnévénytél és gyomnévényektsl mint energetikai bazistél a ragadozé
madarakig és emlésokig bezarva. A taplaléklancban érvényesiild fiziolégiai,
biokémiai folyamatok, valamint a mili-faktorok szerepének tisztazasa. Mind-
ezt nemesak altalanossagban sziikséges tisztazni, de az egyes termelGiizemek-
ben is! 2. A vegyi védekezés sziikségességét egy adott bioconézisban, ill. ter-
méhelyen mindig annak kell eldéntenie, hogy vajon a kartevék egyedstiri-
sége vagy a fert6zés mértéke elérte-e a veszélyességi fokot vagy sem. Ezért
olyan értékelési médszereket kell siirgésen kidolgozni, amelyek alapjan a kar-
tevék egyedstiriiségérdl, ill. ennek véltozasarél, valamint a veszélyességi 1ét-
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VII. tablazat

INTEGRALIS NOVENYVEDELEM
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bioconotikai novényvédelem
szamrol gyorsan tajékozédhatunk. 3. Alapos kartevé-, betegség- és gyomprog-
noézis alapjan kell a védekezéseket elGkésziteni vigy, hogy a kultirnévény és a
kartevék fenolégiai fazisainak dsszefiiggéseit a legmesszebbmendgkig figyelembe
vegyiik. E tekintetben kiilonos jelent8sége van a hasznos parazitak és egyéb
interkalaris szervezetek fenolégiai viszonyai pontos ismeretének. Nemcsak
kartev6prognozisra, de kartételprognézisra is szitkség van, ezért a teljes .
vegetaciés periédusban figyelemmel kell kisérni a kartevék és gyomok popu-
lacio-dinamikajat és a kartétel alakulasat. 4. A kémiai védekezést korlatozzuk
a valéban kifizet6dé és a csak sziikséges esetekre dgy, hogy a vegyszeres kezelé-
seket lehetéleg osszpontositsuk a megvédendd teriiletre, ill. novényrészekre
(savos kezelés, refugium-teriiletek hagyasa, attraktansok és repellensek alkal-
mazasa stb.). 5. A legmegfelel6bb peszticideket, azok pontosan kiprobalt adatait
és olyan kezelési médokat valasszunk, amelyek tokéletesen beilleszthet8k a har-
monikus védelmi rendszerbe. A novényvéddszeradagokat olyan mértékig
¢sokkentsiik, a még hatasos dézis keretein beliil, hogy az ne zavarja meg a bio-
conozisok egyensilyat s altalaban kimélje a hasznos rovarokat és a regulalo
tényezbket. Torekedjiink a szelektiv és szuperszelektiv peszticidek alkalmaza-
sara, tovabba lehetdleg rovid hatastartami szisztemikus, ill. mélyhatasi szerek
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alkalmazasara. 6. Nagyon kivanatos az in. csokkentett szami kezelést maga-
ban foglalé és szelektiv szereket alkalmazé, kimélé permetezési programok
osszeallitasa, amelyekben a kémiai peszticideken kiviil mikrobialis peszticidek,
antibiotikumok, fiziko- és kemosterilansok, attraktins és repellens szerek,
tovabba parazitarovarok és predatorok tomeges kibocsatasa is helyet kap.
7. Nem nélkiilszhets a peszticid rotécié, azaz egy adott teriileten ugyanazon
kartevé- vagy gyompopulacié ellen is killonbézé hatéanyagi szerek valtogaté
alkalmazasa, hogy eziltal elkeriiljiik a rezisztens bio- és 6kotipusok kialakula-
sanak veszélyét. 8. Végiil nem hanyagolhaték el azok az agrotechnikai médsze-
rek sem, amelyek egyfelsl a kultirnévény nagyobb ellenallésagat teszik lehe-
t6vé, masfel§l hozzajarulnak a kartevdk és gyomok egyedszaménak csskken-
téséhez. ElsGsorban jelentsek a helyes novényi sorrend és vetésforgé, mas-
részt a karos szomszédsag keriilése, a kartevéket és gyomokat pusztité talaj-
miivelési és névényapolasi médszerek folyamatos alkalmazasa.

Az 50-es években, amikor nalunk is nagyobb aranyokban indult meg
a vegyi novényvédelem kibontakozasa, tobbszor felhivtuk a figyelmet arra,
hogy a névényvédelmet, ill. n6vényegészségiigyet nem azonosithatjuk a perme-
tezéssel és porozassal. Az egyoldald és karos biotechnikai eljarasok és szemlélet
helyett az egyediil helyes bioconolégiai szemléletet kell meghonositani, nem-
csak a novényvédelmi kutatdsban, de a névényvédelmi gyakorlatban is.
Akkoriban komplex niévényvédelemr§l beszéltiink mint olyan sokoldald el-
jarasrol, amely szamot vet az agrotechnika, a rezisztenciara nemesités, a ter-
mészetes regulalé tényezdk (parazitik, ragadozé rovarok, mikroorganizmusok
sth.), tehat a biolégiai novényvédelem jelent8ségével is. Kissé tagabb értelme-
zésben ilyen komplex védelmet jelent az integralis névényvédelem. Az integ-
ralis névényvédelem hangsilyozza azt, hogy az eddiginél nagyobb szaktudéssal
és koriiltekintéssel kell a kémiai védelmet alkalmazni, nehogy tébb kart okoz-
zunk, mint hasznot. Mint BRIEJER (1962) megallapitja, a legtobb hiba a gya-
korlati névényvédelemben abbél szarmazik, hogy felilletesen ismerjiik a bio-
conoézisokat, nem vagyunk tisztaban az egyes agrobiocénézisok pontos faj-
spektrumaval, azok cénolégiai szerkezetével, nem tisztaztuk az életkozossé-
gekben a regulal6 tényezdk szerepét, a taplaléklancok fontossagat stb. Ha egy-
egy mellékhatasaiban ki nem kisérletezett névényvédsszert kell§ ovatossag
nélkiil egyszerre nagy teriileten kezdenek alkalmazni, ezaltal gyakran tomeges
elhullast idéznek el8 pl. a vadalloméanyban vagy a hasznos parazita rovarok-
ban, a biocénézis amigy is labilis egyensilyat megbontva. O a gyakorlat sza-
méra a kovetkezd szabalyt allitotta fel: ,,Permetezziink olyan keveset, ameny-
nyire csak lehetséges.” A kutatasra vonatkozéan a kiovetkezSket mondja:
,.INagyon széles korti kutatast kell kezdeniink mas védekezési modszerck kiz
dolgozasara, olyan médszerekére, melyek biolégiaiak lesznek, nem pedig kémi-
aiak. Célunk az kell legye,n, hogy a természeti folyamatokat a lehetd legnagyobb
koriiltekintéssel vezessiik a kivant irdnyba, s nem az, hogy ergszakot alkalmaz-
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zunk. Amikor a természetben adédé valamely probléma megoldasara olyan
fegyvereket hasznalunk, mint amilyen egy drasztikus inszekticid, akkor tulaj-
donképpen nem kielégitd biologiai tudasunkrél tesziink tandsigot, valamint
arrél, hogy nem vagyunk képesek iranyitani a természetes folyamatokét, s ezért
kényszeriiliink az erdszak alkalmazasara.”

A legfontosabb térekvés, mint arra SmiTH (1963) is ramutat, hogy az
okosystemet, ill. az agrobiocinézist pontosan és behatéan felmérjiik. Hivatkozik
Pickertre (1961), aki Uj-Skécidban (Kanada) almafaiiltetvényekben meg-
allapitotta, hogy az ott felléps 73 rovar és atka kartevs koziil csak 3 allandé
kartevs, 17 alkalmilag 1ép fel, mig 53 mint lehetséges (potencialis) kartevd
értékelendd. Smith szerint ez a szimarany altalaban tipikus az agrobiocénézi-
sokra. A masik fontos tényez§ a kartételi kiiszobértékek (veszélyességi lét-
szamok) pontos ismerete és ezek hasznositasa. A gyakorlati névényvédelemnek
nem az a célja — mert akkor lehetetlenségre vallalkozna —, hogy a kartevdiket
teljesen kipusztitsa, hanem csupan azok egyedszamat korlatozva, a kartételt
kikiiszobolje. Altalaban olyan esetekben, ha nem mingségi karositérél van szé,
eredményesebb és olesébb, ha a kartevs egyedszamat 509, -kal redukaljuk és
nem 959%,-kal. A kartevdk totalis kipusztitasa ugyanis legtobbszor annyi keze-
Iést és olyan nagy mennyiségii szer alkalmazasat kivinna meg, ami méar karos
szelekeids stresst gyakorolna magukra a kartevdkre is, s ezéltal elsegitendk
a rezisztens rasszok kialakulasat. Az irodalombél tudjuk ugyanis, hogy tobb
mint 65 kértev6 rovarfaj rezisztens rasszai alakultak ki az eltdlzott kémiai
novényvédelem kovetkeztében. A szelekciés nyomas a hasznos parazitak
kigyéritésében is megnyilvanul, mialtal eddig jelentéktelen kartevék lépnek
elétérbe, amire klasszikus példa a DDT-s kezelések nyomén elszaporodé atka-
és levéltetli-kartétel, ami a vizsgalatok szerint a katicabogarak, ragadozé
poloskak, atkik és egyéb hasznos rovarok pusztulasaval fiigg ossze (Wice-
LESWORTH, 1962). Az integralis névényvédelem harmadik szabalya SwmiTa
szerint az kell legyen, hogy keriiljiik el az életkozdsségek zavarait, azaz lehetd-
leg ne alkalmazzuk az er§sen mérgez6 és nem specifikus inszekticideket (mint pl.
egyes parathion szereket), mert ezek altalaban nem illesztheték be az integ-
ralis novényvédelem programjaba. Vizsgalni kell ilyen tekintetben nemcsak
az inszekticidek, nematocidek, akaricidek mellékhatasait, hanem a fungicid
szerekét is, mert pl. a Captan szerekrél STEINER (1962) megéllapitotta, hogy
ezek karosak a Trichogrammakra, viszont ugyanakkor kedvezék a ragadozé
atkakra, tehat a kartevd takacsatkak természetes regulalé tényezdire. Ugyan-
csak el@segiti a ragadozé atkak elszaporodését a Wepsyn, Sevin, Isolan és
Thiodan (VAN DE VRIE, 1962).

Az agrotechnikai jellegli védekezések jelent&ségérél az utébbi idGben sok-
szor megfelejtkeziink. Noha a legolesébb és olykor atiité sikerd lehet. Az in-
tézetemben folyé kutatdsok koziil két olyan témat emelnék ki, amelyekben
kizarélag agrotechnikai médszerrel sikeriilt a kartevéket lekiizdeni. A Keszt-
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hely kérnyékén repcevetésekben nagy kart tevé repcedarazs (Athalia rosae.)
nyari masodik nemzedéke elpusztitasa érdekében feltétleniil sziikséges a repce-
aratiaskor kipergett magvakbél szarmazé tn. ,,arvakelés” meghagyasa.
Ugyanis a nyari els6 nemzedéki imagok az arvakelésre rakjak tojasaikat, és
ha az arvakelés leszantasat augusztus elsd hetében végezziik el, akkor ezaltal
az egész larvapopulaciét elpusztithatjuk. Ezzel kikiiszoboljiik az Sszirepce
kelése utani koltséges vegyi védekezést. E modszerrel a keszthelyi Agrartudo-
manyi Féiskola tangazdasagaban 10 éven keresztiil sikeriilt az 8sszel esedékes
kémiai védekezést kiiktatni, ugyanakkor az arvakelésnek, mint zéldtragyanak
termésfokoz6 hatasat is felhasznalhattak az utdvetésre (SARINGER, 1957).
A maktokormanyos (Ceutorrynchus macula-alba) csak a fiatal 1—2 napos mék-
tokokba rakja tojasait. A tavaszi mak juinius koézepén az iméagék tomeges
rajzasakor keriil tojasrakasra alkalmas allapotba, de akkor a méheket is ve-
szélyeztetd kémiai kezelésre van sziikség. Az §szi mak vetésével sikeriil azonban
a fGviragzast majus elejére hozni olyan idészakban, amikor a maktokormanyos
még nem hagyta el téli telelGhelyét. Igy az 8szi mak gyakorlatilag védve van
a fert6zéstfl, mert vizsgalataink szerint pl. 1963-ban a téablaszéleken csak
6—89%,-0s, mig a tabla kézepén 0—29,-0s fert6zés fordult el§, ugyanakkor a
tavaszi makon a tabla szélén 35—409%,-0s, kbzepén pedig 28— 329, -0s fertdzést
talaltunk (SARINGER, 1964).

A névénybetegségek elleni biolégiai védekezésre nemesak antibiotikum-
termel§ szervezetek, hanem olyan mikroorganizmusok is alkalmasak, amelyek
tapanyag vagy térkonkurrenciajuk révén nyomjéak el a patogén szervezeteket.
A vetésforgé gyakran ilyen iranyban valtoztatja meg a talaj mikroflérajat,
mert pl. a bab Fusarium solan f. phaseoli okozta szarid- és gybkérbetegsége
arpaszalmanak a talajba valé elGzetes beszantasaval kikiiszobolhets, mert
a szalma elbontasakor elszaporodé szaprofiton mikroorganizmusok teljes mér-
tékben felhasznaljak a talaj nitrogénkészletét, amely pedig a kérokozé Fusa-
rium fert§zéséhez nélkiilozhetetlen.

Az integralis névényvédelem szempontjabél nagyon fontos a védekezések
idGpontjanak a helyes megvalasztasa, killonésen a nem szelektiv novényveéds-
szerek esetében, mert ilyenkor tekintetbe kell venni a gazdanévények fenologiai
allapotat, a fitofag rovarkartevik fejlédésviszonyait és érzékeny stadiumait,
valamint a parazitaknak fejlddésmenetét, tovabba az alkalmazott inszekticidek
hatastartalmat. Igy pl. Nyugat-Németorszagban a Lymantria dispar ellen
a DDT porozasokat az erdékben a kartevd els§ larvastadiumaban végzik el,
mert ha 1—2 hetet késnek, a talajbél el§jové és a kartevén parazitalé fiirkész-
legyeket pusztitanak el, ami el6bb-utébb gradaciéhoz vezetne. Figyelemmel
kell tehat lenni az illet§ kartevd helyi parazitdinak és ragadozé rovarainak
fejlédésviszonyaira és akkor kell az inszekticid kezeléseket elvégezni, amikor
a parazitik baballapotban vagy mas védett helyzetben vannak. A perzisztens
kontakt mérgeket (pl. DDT, dién-szerek sth.) nagy koncentraciéban alkalmazni
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VIII. tablazat
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semmiképpen sem szabad. Legfontosabb elv, hogy a vegyszeres kezelések
osszpontositasa megtorténjék a megvédendd teriilet legfertézéttebb részeire,
pl. gocirtassal vagy savos kezeléssel, tovabba lehetdleg a kartevé gradacigjat
megel§zéen vagy annak prodromalis stadiumaban hajtsunk végre hatékony
vegyi védelmet miel6tt a gradacié-kitérés bekovetkezne és kénytelenséghél
akkor mar nemecsak a kartev6, hanem a jelenlevd teljes rovarfaunat, beleértve
a parazitdkat is, kiirtanank a bevetett nagy szeradagokkal (1. VIII. tablazat).

A harmonikus védekezésnek egyik iranya lehet az is, amikor a gazda-
novény érzékeny fejlodési idoszakat és a kdrtevd koincidencidjat igyeksziink meg-
szakitani vagy id6ben széttépni. Igy pl. a tolgyesekben kartékonykodoé Tortrix
viridana kartétele ellen tigy védekeznek Németorszagban, hogy kihajtés el6tt
a tolgyfakat maleinsavhidraziddal permetezik, mialtal a riigyek fakadasa
meglassul és igy nem esik egybe afiatal sodrémoly-larvak fejlédésével. Hasonl6-
képpen védekeznek voérdsfenyén a Coleophora laricella kartevd ellen tgy,
hogy a hernydk kibijasa idején, mieltt azok a feny6tiik kozott attelel hernyo-
fészket készitenének, a lombot DNOC-s permetezéssel leperzselik. Tovabbi
parazitakimélé eljarasok még: az entomopathogen mikrébiak kombinalasa
peszticidekkel, az inszekticidekkel szemben ellenallé parazitarovarok szelek-
téalasa, tomegtenyésztése és szabadonbocsatasa, valamely teriileten a hasznos
parazitik kigyériilése vagy elpusztuldsa esetén ezen entomofigoknak siirgs
visszatelepitése és elszaporitdsa a biocénézisban. A rendszeres permetezési
eléirdsokban az alkalmazandé névényvéddszeradagokat olyan mértékben kell
csokkenteni, hogy az a biocénézisok egyensilyat ne zavarja meg. A vegyi véde-
kezést korlatozzuk a valéban sziikséges és kifizet86d8 esetekre, azaz keriiljiik
a tiladagolast és a til gyakran végzett kémiai védelmet. Az eddigi széles hatéas-
skaldji n. totilis vagy univerzilis szerek helyett mindinkabb térjiink at a spe-
cialis toxicitasi szerek hasznalatara (pl. szelektiv toxicitasi Thiodan, Melipax,
Dipterex stb.). E tekintetben a rovid hatastartami, gyorsan elbomlé anyagok-
nak van jelentgsége, mint a Phosdrin, Endothion, Mevinphos, Menazon,
Bromophos, Bidrin, Phosphamidon stb. A szisztemikus és transzlokalédé
hatéanyagok hasznalata mindenképpen elényben részesitendd a kontakt hata-
st és perzisztens szerekkel szemben.

Kéztudott, hogy az alkalmazasi formak kéoziil a permetezés kevésbé vesze-
delmes, mint a porozas, és a f6ldi gépekkel végzett munka kevéshé hat olyan
széles korben, mint a repiil6géprdl vagy a helikopterrél lefolytatott védekezés.
Egy meghatarozott teriilet okosystemje, ill. agrobiocénézisa szempontjabol.
legveszedelmesebb kétségteleniil a nagy teriiletre kiterjed8 aeroszolozas, illetve
kodképzés. Fertdzott erdk esetében pl. a cserebogarak, de mas kartevdk ellen
is csupan egyes erddrészek vagy erddszegélyek vegyi kezelése elényosebb a tel-
jes teriileti lepermetezés vagy porozas helyett. Nagyon fontos a bioconolégiai
egyensily fenntartdsa és annak védelme, elsésorban az erd6kben és a termé- -
szetes, ill. félkultir életkdzosségekben (mint pl. ruderalis teriileteken dkolégiai
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és genetikai pufferként). A karteviket hatasosan irt6, de a hasznos regulalé
tényezdket kiméls szelektiv szerek nagyobb aranyi alkalmazasa indokolt min-
deniitt, ahol intenziv névényvédelemre van sziikség. E tekintetben elényos
lehet a magkezelések kiterjesztése, amikor a vetdmagot inszekticidekkel és
fungicidekkel inkrusztaljuk és eziltal a talajkartevdket és kérokozokat elpusz-
titjuk, de nem karositjuk a hasznos faunat. Figyelmet érdemel az a kutatasi
irdny is, amikor olyan gyomormérgeket allitanak el§ a kontakt hatas kikerii-
lésével a jelenleg ismert kontakt inszekticidekbdl, megfelel§ inaktiv anyagok
inkrusztralasaval, hogy csupan a célbavett kartevék pusztuljanak el. Ilyen
esetben ugyanis a hatéasos peszticidet olyan véddanyaggal vonjak be, amely a
kartev6k gyomraba keriilve elbomlik, s csak ott fejlddik ki mérgez§ hatas.
Nagyon elényés tovabba a csalogaté anyagokkal kombinalt védekezés szamos
rovar és ragesilé kartevd ellen.

A korszerdi harmonikus, ill. integrilis novényvédelemnek nemecsak a
kémiai védekezést kell a minimumra csokkentenie, hanem ugyanakkor ki kell
dolgoznia a természetes, életkozosségek védelmére szolgalé legalkalmasabb
médszereket. E tekintetben minden fontosabb biotép, mint pl. kiilénb6z8 kul-
tirdk hasznos rovarfaunajanak védelmére meg kell allapitani megvédésiik leg-
korszerlibb és a gyakorlatban is keresztiilvihetd technolégiajat. A legdjabb
kutatasok szerint itt tekintetbe jonnek a vegyi anyagokkal kombinalt biolégiai
és mikrobiolégiai védekezések, valamint a specialis attraktiv és repulziv sze-
reknek toxikus anyagokkal kombinalt hasznélata, tovabba a patogen mikro-
organizmusok fokozott alkalmazasa (beleértve az antibiotikumokat is). Végiil
az autocid védekezés, az ultrahangkezelés, a gammasugarzas, a fiziko- és
chemosterilansok szélesebb kéri kibontakozéasa jelenti a kibontakozas ttjat.

Az integralis névényvédelem egyik nagyhatasi kezdeményezése a riaszto
(repellensek), ill. a csalogaté anyagok (attraktiansok) és azoknak inszekticidek-
kel kombinalt alkalmazasa. E médszer lényege az, hogy a permetlé az inszekti-
cid hatéanyagon kiviil olyan vegyiiletet is tartalmaz, amely a nem kivanatos
kartevét a megvédendd kultiratél elriasztja (mint pl. a rézvegyiiletek a bur-
gonyabogarat), vagy az elpusztitandé kartevét odacsalogatja (tn. taplilkozasi
és szexualis attraktansok: gyplur, metileugenol, glyptol, ammonium-nitrat,
NaOH stb.). Az attraktansok révén lehetdvé valik, hogy nem az egész kultirat,
s6t novényt, hanem annak csak egy kis részét permetezziik, mivel az odacsalt
kartevék vgyis felkeresik a permetezett teriiletet. A xylofag rovarok elpusz-
titasaban a fenysfak bizonyos gyantavegyiiletei attraktansként hasznalhaték,
s ezért a feny8erddk ilyen inszekticidekkel kombinélt permetezésekkel meg-
szabadithaték a kartevdktsl. Mindkét médszer jelentds szer- és munkaerd-
megtakaritast tesz lehetdvé. Egyes rovarok poritott zizalékabél készitett per-
metlé ugyanazon fajra nézve erdsen riaszté, s6t toxikus hatasa lehet. A rova-
rok atalakulasinak biokémiajat kutatva tisztaztak a metamorfézist iranyité
hormonfolyamatokat. Az n. juvenil hormonokkal megakadalyozhaté a rova-
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rok atalakulasa. Az ecdyson hormonnal viszont id§ elétti babozédast lehet el6-
idézni. A nitrofuran-, tetrahidrofurinszarmazékok chemosterilitast idéznek
els. A kumol, anizol, furfurol stb. tojasrakast gatlé, mig az azridinek étvagy-
talansagkelt8k (AscHER, 1965).

Az ionizalo besugdrzdsok (radioaktiv kobalt 60 izotéppal) allati szerve-
zetekre gyakorolt hatdsanak, e sugarzasok lehetdségeinek felismerése teljes
mértékben taldlkozik az integralis novényvédelem torekvéseivel. A besugar-
zassal valé védekezés egyik eljarasa a kartevék (pl. raktarozott terményekben)
kozvetlen megsemmisitésre torekszik, mig masik médszere a steril himek
alkalmazasa tulajdonképpen a biol6giai (autocid) védekezés egyik sajatsagos
teriilete, mert steril himek esetében ugyancsak él8lényeket hasznalunk fel a
védekezés érdekében. A besugarzas kozvetlen (letalis dézisok) vagy kozvetett
(subletalis dézisok, pl. steril him médszer) alkalmazasa esetében altalaban a
kovetkez6 elényok varhaték: 1. a sugéarzasos védekezés nem artalmas a bio-
conoézis hasznos tagjaira, megkiméli a rovarparazitikat, ragadozdkat és a
beporzast végzd rovarokat, 2. kiméli a tenyésztett és a vadon él§ haszonallato-
kat (vadat, halat, madarat), 3. megsziinik a kartev8populéciéban kifejl6dd
rezisztencia egyre jelent8sebb probléméja, 4. hasznalataval elkeriilhetd az
ember és a haziallatok kozvetlen és kozvetett (lassti méregkumulécié révén)
" mérgezési veszélye. KN1PLING (1962) szerint a kartev6populacié csékkentésé-
ben, esetleges megsemmisitésében a besugéarzasos n. autocid médszer elvileg
is nagyobb, tartésabb eredményeket biztosit, mint az eddigi kémiai védekezés
(I. IX—XI. tablazatok).

Az intézetemben elkezdddott himsterilezéses kisérletek a meglehetds
lokalizalt kartételt okozo cserebogarakkal, a cseresznyeléggyel, mas légykar-
tevdkkel, tovabba az almamollyal, a kukoricamollyal az autocid (réntgen-,
gammasugarzas) védekezések hazai meghonositasat szolgaljak (JErRmY-
Nacy B.). 2

Bar a peszticidek hatastana egyre jobban tisztazédik, a direkt és indirekt
toxikologiai effektusokat mindinkabb megismerjiik, alkalmazasuk egy adott
agrobiocénézishan és egy meghatarozott biotopban teljes biztonsaggal és

IX. tablazat

Egy rovarpopuldcié feltételezett csékkenése steril himek kibocsitasa kivetkeztében

56 i & sl . A‘ fertilis 5
Apme e L e e
néstényének steril himek és ép himek pérosod6 populicié
szédma szédma b ngstények elméleti
Y%o-2 egyedszdma
1 000 000 2 000 000 21 66,7 333 333
333 333 2 000 000 o1 85,7 47 619
47 619 2 000 000 42 -1 97,7 1107
1107 2 000 000 1807 :1 99,95 1 alatt
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X. tablazat

kdrtevépopuldcié csékkenésének mértéke

339

Ster.il bhim ;-
Nemzedék Kezeletlen* Vegyszeres médszerrel valé
védekezés védekezés
szil6 1 000 000 1000 000 1 000 000
i Dl | 5000 000 500 000 50 000
F2 25 000 000 250 000 2 500
F3 125 000 000 125 000 125

* Generacioként otszoros szambeli emelkedést feltételezve egy bizonyos szintig.

909%-0s pusztuldst feltételezve.
elérelatassal még sem torténhet meg, mert nem tudjuk, hogy mi jatszédik le
a talajban, az 6kosystemben, ha egy nagyhatasi, ill. széles biolégiai hatas-
spektrumi idegen anyag oda bejut. Ezért forditanak ma mar annyi gondot
vilagszerte a behaté és atfogé jellegli biolbgiai, synokolégiai kutatasokra, pl.
az USA-ban 1965-ben a KENNEDY-bizottsag jelentése szerint a peszticidek
karos mellékhatéasaival, a conézisra gyakorolt befolyasaval foglalkozé specialis
kutatasokra kereken 59 millié dollart forditottak az egyébként is folyé hagyo-
manyos kutatisokon feliil.

Uj kérdésként jelentkeznek a kialakulé rezisztens rovartérzsek problémaja
mellett a vetésforgéban szereplé névények szamanak csokkenésével, ill. a
monokultirak mind szélesebb kord kialakitasival, valamint a miitragyak
intenziv hasznalataval megvaltozott életkoriilmények is, amelyek az egyes
vidékek kartevé-egyiitteseit, de bioconozisait is teljesen atalakitjak. Kozismert,
hogy a takéacsatkak populaciéja azokban a gyiimélesésokben a legstiribb, ahol
a legtobb nitrogéntragyat szértak ki, azaz pozitiv korrelicié van a levelek
nitrogéntartalma és a takacsatkak kartétele kozott (Post, 1962). Ezért sziik-
séges mindeniitt a vegyi védelem és a preventiv agrotechnikai médszerek ssze-
hangolasa, valamint a biolégiai névényvédelem és az azt kiegészité minimali-
zalt kémiai védekezési rendszerek kidolgozasa, tovabba a természetes rovar-
parazitak felkutatasa, ill. az ellenallé kultdrnévénytipusok kinemesitésének
kiszélesitése. Ez utébbi vonatkozasban nem eléggé aknaztuk még ki az anti-
biézis jelenségét, tehat azt, hogy ugyanazon kultirnévény kiilonb6z8 fajtiin
ugyanaz a kéartevé eltér§ médon tud szaporodni, mert biopotencialjat nagy-
mértékben befolyasoljak a tapnovény biokémiai anyagai. Altalaban a rovarok
termékenységének korlatozésa biokémiai dton a rezisztencianemesités egyik
djabb iranya. (A kukoricaban pl. harom olyan biokémiai anyagot talaltak,
amely antibiotikus hatésd a kukoricamoly larvéira nézve.) A rovarok szimara
nem kedvezd kémiai vegyiiletek el6fordulasa a kultirnévényekben és gyomok-
ban lehetdvé teszi pl. bizonyos repellens hatasok kiaknazasat.

Lusch és MavEs (1964) felvetik azt a gondolatot, hogy az egyes kulttr-
ndvényfajtiknak a fajtaérzékenysége kiillonbozik az egyes herbicidekkel és alta-
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laban a peszticidekkel szemben. A vegyszeres gyomirtas erételjes elterjedése
rikényszerit benniinket arra, hogy a névénynemesit6k ab ovo a herbicid
szerekkel szemben rezisztens fajtakat nemesitsenek ki. Szerz6k az arpafajtak
kozotti herbicid érzékenységet vizsgaltak a triallateokkal, Barbanenal és
DDT-vel szemben. A herbicid tolerancia, ill. rezisztencia genetikai alapokon
nyugszik és egészen konnyen tovabbvihetd, mert egyetlen géntél fiige. Ha 1j
fajtakat nemesitenek, vagy a vegyészek 1dj peszticideket hoznak létre, akkor a
kultirnévények fajtaérzékenységét a peszticidekkel szemben alapvet8en figye-
lembe kell venni. Kiilonésen fontos ez azoknal a névényeknél, ahol szuper-
szelektiv - herbicideket alkalmazunk, tehat a szelektivitas nagyon sziik, pl.
gabonak esetében, amelyekbdl a herbicidekkel a karos gyomfiiveket kivanjuk
kiirtani.

Az integralis novényvédelem programjaban szerepel a kontakthatasd
perzisztens tulajdonsigi klérozott szénhidrogéneknek mint biocénézist rom-
bolé szereknek a lehet§ kikiiszobolése és helyettesitése kevésbé perzisztens,
szelektivebb tulajdonsagi készitményekkel. Az 4n. kiméld permetezési prog-
ramok 6ssze sem allithaték klorozott szénhidrogének beiktatasaval. BAGGIOLINT
(1965) egyik tanulmanyaban részletesen elemezte, hogyan lehet almasgyiimél-
csosokben harmonikus védekezésirendszert megvalésitani. A Bacillus thuringien-
sis sporaszuszpenziéjaval, ill. a Prospaltella perniciosi pajzsteti fiirkész tomeg-
tenyészetével mint ,,biopreparatumokkal’ a védekezési rendszert kiméls hata-
siva lehetett tenni. Egyébként a hasznalt inszekticidek a lehets legkisebb
veszélyt jelentették a parazitakra és az indifferens rovarokra nézve, pl. a niko-
tin, Ryania, mészarzenat - Isolan sth. Az egyes vegyi permetezések idGpont-
jat digy valasztottak meg, hogy azok a hasznos parazitik és predatorok fejls-
désének olyan fazisaira estek, amikor nem voltak érzékeny fejlédési stadium-
ban. Ezaltal a permetezések veszélyességi fokat minimalisra lehetett csokken-
teni. A parazitik tomegtenyésztésén és kibocsatasan feliil fokoz6do szerepet
kap a fiziko- és kemosterilansok alkalmazasa, mialtal egyes jelentds gyiimoles-
kartevgket (pl. almamoly, cseresznyelégy, foldkozi-tengeri gyiiméleslégy stb.)
peszticidek nélkiil is sakkban lehet tartani!

‘Jol tudjuk, hogy az inszekticidek kozil a klérozott szénhidrogének
korabbi vezet§ szerepe egyre erésebben visszaszorult a perzisztenciaval ossze-
fiiggé karos hatasok miatt. Ez nemcesak az erés kronikus toxicitasd, n. halo-
génezett ciklodiénszarmazékokra (Aldrin, Dieldrin, Endrin, Telodrin, tovabba
a heptaklor, Chlordan stb.) vonatkozik, hanem az olyan eddig veszélytelennek
tartott hatéanyagokra is, mint a DDT. Legijabb hazai megfigyelések szerint
ugyanis tébb generacién at DDT-vel etetett patkanyoknal karcinogén hatas
lépett fel. A DDT karosit6 hatdsa azért nagy, mert az emésztérendszerben a
bélbolyhok sorvadasat és elhalasat valtja ki. Emiatt a bélhamfelszin csokken,
ami felszivodascsokkenéshez, rossz taplalékkihasznalashoz és végeredmény-
ben részleges éhezéshez vezet (Sés, 1963).
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A perzisztens jellegii, nehezen detoxifikalédé klérozott szénhidrogének
helyettesitésére elsGsorban a szerves foszforvegyiiletek jonnek szamitasba, bar
még atmenetileg a klérozott szénhidrogének egyes képviselGire is tdmaszkod-
nunk kell. Ilyen a DDT-nél sokkal kevéshé perzisztens és kisebb toménység-
ben alkalmazhaté Lindan, valamint egyes teriileteken a melegvértiekre kevéshé
mérgezd és szerkezetileg is kevésbé test-idegennek tekinthetd metoxiklér.
A karbamat csoportba tartozé Sevin és Isolan, melyek koziil az elsé az USA-
ban a DDT helyettesitésében a legelsd helyen 4ll, tobb olyan karos mellék-
hatassal rendelkezik (pl. nem teljesen tisztazott fiziologiai hatasok, termés-
ritkité hatas, rendkiviili veszélyesség a méhekre), amelyek miatt hazai elter-
jesztését nem latjuk célszertinek.

A szerves foszforvegyiiletek altalaban gyorsabban metabolizalédnak és
igy még azok is, amelyeknek akut toxicitasa nagy (pl. phosdrin, parathion,
metasystox, Bidrin, Birlane stb.), inkdbb csak a kénnyebben elharithaté
munkakéri mérgezések szempontjabél igényelnek nagy elGvigyazatossagot, de
az egész lakossagot érint§ élelmezésegészségiigyi szempontbél kedvezébbek a
klérozott szénhidrogéneknél. A legnagyobb figyelem egyrészt a gyorsan bomlé,
tehat kozvetleniil termésérés eldtt is alkalmazhat6 hatéanyagok, valamint a
melegvériliekre kevéssé mérgezd szerek felé iranyul. Az elébbiek kozé tartoz-
nak a phosdrin és a DDVP hatéanyagi Nogos (Ciba), a DDVP tartalmu
Vapona, ill. a klérvinilfoszfat hatéanyagi Birlane és Bidrin. A melegvériiekre
kevéssé mérgezd foszforsavészterek koziill a mar nalunk is bevezetett Mala-
thionon és Menazonon (Sayfos) kiviil 4jabb vegyiiletek jelentek meg a vilag-
piacon. ReménytkeltSeknek tartjuk a kovetkezd készitményeket: a tiofoszfa-
tok koziil a fenitrothion hatéanyagd Folithiont (Bayer, LD,, = 600—800
mg/kg), a Bromophos hatéanyagti Nexiont (Cela, LDy, = 4000—5000 mg/kg),
a fention hatéanyagi Lebaycidet (Bayer, LD,, = 250 mg/kg). Koziilik a
Bromophos elsGsorban a szivékartevik ellen, a masik kett§ a ragékartevék
ellen is eredményesen hasznalhaté. A Phosdrin (alkilvinilfoszfat) a szervezet-
ben és a névényben is gyorsan artalmatlan dimetilfoszfatta alakul, de a mérge-
z6ség szempontjabol legaktivabb ciszizomer komponens felezési ideje a névény-
ben kb. 20 ¢ra!

A dithiofoszfatok kéziil az amidithion (LD,, = 600—700 mg/kg), ame-
lyet fenitrothionnal kombinalva (Thiocron, Ciba) ajanlanak inszekticid-akari-
cidként, tovabba a formothion hatéanyagi Anthio (Sandoz) érdemel emlitést.
Kiilon figyelmet kivan az a torekvés, amely a foszforvegyiileteket a klérozott
szénhidrogének helyett a talajinszekticidek soraba is be akarja vezetni. Az els§
ilyen lépések kozé tartozik a Birlane (Shell) alkalmazasa, melynek hatékony-
saga féleg a Dipterakra terjed ki, és kevésbé a talajban él6 Coleoptera lar-
viakra. Hiany mutatkozik még ragokartevék ellen alkalmazhaté szisztemikus
hatéasi készitményekben is. Ezenfeliil gyiim6lcsésokben, de mas kultirakban
is egyre gyakrabban jelentkezik a takacsatkak gyorsan terjedd rezisztenciaja
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a szokasos preparatumokkal szemben. Sziikség van tehat 1j, lehetéleg sziszte-
mikus tulajdonsagi nagyhatasi akaricidekre. De a fungicidek teriiletén is
olyan hatéanyagok utan kutat a tudomény, amelyek a névény szervezetében
fejtik ki fungicid hatasukat. A kezdeti kutatasok eredményeként mar elsalli-
tottak a terapeutikumként haté doguanidinszarmazéki Cyprex, Dodin, Mel-
prex készitményeket, ill. egy fungicid hatasa szisztemikus foszforsavszarmazé-
kot a Wepsyn-t, mely kiilonosen a lisztharmatok ellen hatasos. A Folpet haté-
anyagi Phaltan, ill. Orthophaltan, valamint a dithiokarbamétszarmazéka
Antracol (Mezineb) és a dithianontartalmd Delan készitmény, a dinocaptar-
talmid Dithane és Karathan, ill. legijabban a Botrytisszel szemben is hatéasos
Euparen azok a legtijabb készitmények, amelyek a fungicid kutatas vonalan
eldremutatnak. A szisztemikus hatasi foszforsavészterek alkalmazasa djabban
jelentds a Nematédak elleni védelemben is.

A foszforsavészterek amellett, hogy viszonylag gyorsan metabolizaléd-
nak, meglehetds valtozatos szelektivitassal rendelkeznek. Erre tobbek kozott
az is alapul szelgal, hogy az altaluk gatolt Kolineszteraz enzim rovarfajonként
kiilonb6z6 és igy egyes vegyiiletekkel kiilonb6z8képpen gatolhaté. Ezt a lehetd-
séget elssorban a méhkiméls szelektiv inszekticidek kivalasztasanal hasznal-
jak fel. A foszforvegyiiletek koziill a Phenkapton, Diazinon-Phenkapton,
Systox, Bromophos viszonylag kevéshé mérgezéek a méhekre, mig a DDVP,
az etil- és metilparathion az ergsebben mérgezfek kozé tartoznak. A biocéno-
zison beliili szelektivitas részletesebb tanulméanyozasa soran djabban a Dip-
terexrdl deriilt ki, hogy egyes ragadozé atkakra kevésbé toxikus.

Az tijabb kevésbé toxikus, mélyhatasd, terapias, ill. szisztemikus foszfor-
savészterek alkalmazdsanak éridsi elonye, hogy nem perzisztensek, nem kontakt
hatasiak, konnyebben detoxifikalédnak és biolégiai hatasspektrumuk jéval
sziikebb, mint a klérozott szénhidrogéneké, ezért kevéshé veszélyeztetik a
regulalé tényezéket, valamint a beporzasban, a névények megtermékenyitésé-
ben fontos szerepet jatsz6 rovarokat, tehat kénnyebben beilleszthet8k a bio-
conozist kimélg integralis novényvédelem programjaba. Végiil nem jelentenek
krénikus toxicitast subletalis adagokban az élelmiszereken és takarmanyokon,
a fogyasztok szamara.

A racionalis vegyi névényvédelem kivanalmai lényegében 6sszeesnek a
harmonikus vagy integralis névényvédelem feltételeivel. Lényeges itt a vegy-
szeres kezelések idGpontjanak és okolégiai kérilményeinek, valamint a feno-
fazisoknak 6sszehangolasa a hasznos rovarok (parazitak, ragadozok), a beporzé
rovarok és a haziméh védelmének szempontjaval. Nagyon fontos e tekintetben
a vegyszertipus, a vegyszeradag megvalasztasa, ill. a vegyszeres kezelések
idépontjanak a kit(izése. Bioconolégiai szempontbél elényds a rovid hatas-
tartami és lehetdleg szelektiv inszekticidek alkalmazasa és ezért mar RipPER
(1944) kimutatta, hogy a nikotinkezelések miért kedvez8bbek a levéltetvekkel
szemben, ill. mas kartevékkel szemben, mint a DDT, mert a természetes
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ellenségeket (Syrphidak, Coccinellidak, Braconidak) megkimélték. Hasonlo
hatasd foszforsavszarmazék a Schradan (oktametilpirofoszforsavamid) is, vala-
mint a Nirosan (tetranitrokarbazol) a Ryania, a Veratrin és mas névényekbdl
nyert inszekticid. A mérgezd inszekticideket célszerd kiilonleges formakban
(pl. a kukoricamoly ellen granulatumként) vagy kiilonleges médszerekkel pl.
a tokéletesen adagol6 logaritmikus permetezdgépekkel kijuttatni. Mint FrRANZ
(1961) a biolégiai névényvédelemrsl irt nagy munkajaban kifejti, a tolerans
szerek mellett torekedni kell lehetdleg szelektiv inszekticidek kivalasztasara,
s itt is a fajspecifikus szelektivitas mellett a csoport specifikus szerek alkalma-
zasat kell elényben részesiteni. Néhany foszforsavészter-szarmazék, szemben
a kontakt inszekticidekkel kontakt hatasra veszélytelen, igy ezek a szisztemi-
kus inszekticidek pl. a Schradan, a Thiodan, az Aramite (izopropil-2-kléretil-
szulfit) egy sereg hasznos rovarral szemben (Coccinellidae, Braconidae, Itoni-
didae, Capsidae, Syrphidae, Typhlodromidae stb.) hatastalanok. Sajnos a Thio-
dan a hasznos tojasfiirkészeket (Trichogramma) és a rablépoloskakat (Pentato-
midae) karositja. A klérozott szénhidrogéneknél térekedni kell arra, hogy
azokat ne mint kontakt idegmérgeket, hanem mint gyomormérgeket és géz-
hatési szereket alkalmazzuk, mert ezaltal egy valésdgos okonolégiai szelekti-
vitast tudunk biztositani a kartevd parazitai szamara. Ez az 4t is kecsegtetd-
nek latszik a tovabbiakban.

Berron (1961) a rovarok hangadé, valamint hangérzékeld szerveit vizs-
galva megallapitotta, hogy a rovarvilaghan d hangadas és érzékelés 13 oktav
hangterjedelmii, amelyek nagy része az emberi fiil szamara felfoghatatlan.
A rovarok fonotaktikus K és fonokinetikus reakciéinak megismerése 1tjan a
karos rovarokat csalogaté berendezések készitheték. Igy sikerrel jartak a him
moszkitok, a néstény és him kabécik osszecsalogatasara, valamint a repiils
saskafajok iranyvaltoztatasara iranyulé kisérletek, amelyeket részben magne-
tofonszalagra rogzitett természetes hangokkal, részben mesterségesen keltett
rezgésekkel végeztek. Hasonl6 jelent§sége van az ornitho-akusztikai kutata-
soknak, a vetéseket vagy a terméseket karosité madarak riasztasiban. Ez a
modszer igen alkalmas példaul seregély-rajok, verebek, varjak, siralyok, galam-
bok stb. riasztasara.

Az antibiézisban rejld nagy lehet8ségek kiaknazasa még a jovd feladata.
E tekintetben szerepiikk van a zéld névények azon testanyagainak, amelyek
rezisztenssé teszik Gket a mikrobak tamadasaival szemben (fitoncidok, fito-
alexinek), ill. a mikrébak, f6ként a gombak altal termelt antibiotikumoknak.
CruickSHANK (1963) feltételezte, hogy a zdld névényekben a mikrébak altal

.indukalt fert6zéskor éppen tigy anittestek keletkeznek, mint az allati szerve-
zetekben. Sikeriilt kimutatni ilyen ellenanyagokat (fitoalexinek) szamosnévény-
bél, amelyek megszabjak a novény ellenallésagat egyes baktériumos, ill. gom-
bas megbetegedéssel szemben. A Vicia faba nevii n6vénybél sikeriilt kivonni a
Pisatine nevili anyagot (3-hidroxi-7-metoxi-4,5-metilén-dioxikromanokuma-
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ran), amelyet szdmos gomba kérokozo fert§zéskor termelédésre stimulal és
ezaltal a gazdandvény védettséget nyer. De a legtébb fitoncid, igy a kézismert
Allicin, Allistatin, Garlicin sth. mikrébaslé hatasukrél is j6l ismertek. Ma még
az antibiézisban rejld lehet8ségeket alig aknazzuk ki (CSONGRADYNE—
Usrizsy, 1957).

A gyakorlati célok homlokterében a névényi kemoterapia és bioterapia,
valamint a kémiailag indukalt rezisztencia all. Ezeknek a céloknak az eléréséig
azonban még sok alapvet§ kutatasra van sziikség. A természetes kémiai rezisz-
tencia kutatasaban fgleg a fenolvegyiiletek szerepének tisztazasa hozott ide-
haza is (FArRkAs— KirALy—Pozsir) és kiilf6loon is (Axazawa, URiTani,
Ku¢, HENNIGER stb.) biztaté eredményeket. A fenolvegyiiletek szerepét elsd-
sorban a gabonarozsdafertzések, Gjabban egyes virusos és baktériumos meg-
betegedések patogenezisében is tisztaztak (ScHROTT és HILDEBRAND).

Az indukalt rezisztencia biokémiai természetét még homaly fedi, de mint
érdekes és fontos jelenségre, néhany kozlemény is felhivja a figyelmet mind
virolégiai, mind bakteriolégiai vonatkozasban. LOEBENSTEIN jelentds felfede-
zése az, hogy tun. interferon anyagok jelennek meg a virusfertfzés utan a
gazdandvényben; az allati virusok fert§zésekor hasonlé ellenallé anyagok kép-
z6dését figyelt¥k meg. CRuicKSHANK (1963) feltételezte, hogy a mikroorganiz-
musok okozta fert8zési reakciéban az emberben és allatban képz8dé antitestek-
hez hasonlé mechanizmus miikédik a névényekben is. Ez a felismerés vezetett
a ,fitoalexin” nevili anyagok kimutatasara, amelyek a gazdanévényekben
inhibialjak a behatolt gomba fejlédését. A fitoalexin csak a gazdanévénynek
az él6skoddvel érintkezésbe juféséval képzddik.

Ugyancsak tisztazott a kinetin inhibialé hatéasa is. FARKAS —LoVREKO-
vicH (1963) a Pseudomonas tzbaci indukalta nekrétikus foltokat és klorézist
kinetines kezeléssel megsziintették, ugyanakkor a dohanylevelek protein-
tartalmat, amelyet i)edig a baktériumos fert8zés erdsen lecsokkent, normalis
szinten tudtik tartani.

BYRDE (1963) tanulmanyaban ésszefoglalja a természetes inhibitorok-
nak, gombaenzimeknek és toxinoknak a betegség-rezisztencidban jatszott
szerepét. Igy megemliti a pektolitikus enzimek (pl. poligalakturonaz, PG), a
cellulolitikus enzimek, a gombaenzimek és toxinok (viktorin, fuzarinsav sth.),
a kiilonb6z6 fenolszarmazékok, csersav, oxidalt polifenolok, polimerizalt poli-
fenolok, mig a természetes inhibialé anyagok kozott az allicin, amino-L-cana-
vaninsav, D-galacturonsav stb. jelent8ségét, mely tisztizott ma mar.

A Venturia inaequalisnal Kuc (1963) gombatoxint mutatott ki, mely a
phloretin oxidalédasa ttjan képzédik, ez viszont a phloridzin beta-gliikozidaz
hydrolizise révén keletkezik. A zold névényi kivonatok inhibialé hatasat, kiils-
nosen az extracellularis enzimek inaktivalasdban KNEEN és SANDSTEDT (1946),
tovabba MiLLER és KNEEN (1947), de sokan masik is megallapitottik. Jelentds
gaboniban és részben a cirokban az amilaz inhibitor, valamint a széja- és
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limababban képz8d§ tripszin inhibitor. Szamos szerz8 megallapitotta azt is,
hogy az él6 novényi sejtekbél kivont anyagok inaktivalé hatast fejtenek ki pl.
viruskérokozokra, igy DMV-re. Dohanyon, de paradicsomon is a DMV-ellen-
allésag és a zoldszovetek ascorbinsavtartalma kozott korrelacié mutathaté
ki (DASKEEVA, 1962). v

Munprynak (1961) a RNA purinbézisainak megvaltoztatasaval DMV-
mutéaciot sikeriilt elidéznie, s igy elsdnek tisztazta a mutacié keletkezésének
biokémiai alapjait. '

A névényi kemoterapia a szisztemikus fungicidek és az antibiotikumok
alkalmazasaval az utébbi években jelentds sikereket ért el. A gombabeteg-
ségek lekiizdését célzé kutatasok szamos 1j vegyiilet kidolgozasat és terapias
hatasanak megallapitdasat eredményezték.

Az tjabban nagy szamban ~184llitott szisztemikus mély hatdsi gombaals-
szerek kozott vannak szervetlen sék, pl. nikkel és cinksék és szerves vegyiile-
tek, mint a 8-hydroxikinolinol és s6i, egyéb kinonok (pl. malachitzsld és hydro-
kinonok), valamint a 3,5-dimetilpyrazollal rokon vegyiiletek, az alfa-2-klor-
fenilthiopropionsav, tobb szerves foszforvegyiilet (pl. Wepsyn), szerves kén-
vegyiiletek (Dithane, Captan, Faltan) és a szerves krotonatszarmazékok.

Kiilondsen nagy gyakorlati jelent§sége van a guanidinszarmazékoknak,
amelyek koziil a dodint fuzikladium ellen j6 eredménnyel alkalmazzak (MiLLi-
MAN, 1961). A glyodin, a kinonok sorabél a dichlone és chloramin, az s-triazi-
nok koziil a Dyrene, végiil a 2-thiazol-idinethion-4-karboxilsav, valamint a
rendkiviil intenziven antifungalis ciklohexymid és streptomidon, melyek anti-
biotikumok is, érdemelnek emlitést.

WAIN és munkatdrsai a hidroxi-nitro-alkdnok és a tiokarbomil-tionitro-
paraffinek korében talaltak erés fungicid hatasd szarmazékokat és megallapi-
tottik a dezoxi-D-glukéz antifungilis hatasat. A szisztemikus, bels§ terapias
hatdsi vegyiiletek kutatasaban holland szerzék, vAx DER KERK, SIJPESTIJN,
PrunycErs, OorTH és DEKKER végeztek ttérd munkat. VAN DER KERK és
munkatdrsai a dimetilditioarbakmatokkal kezelt névényekben a dimetilditio-
karbaminsav atalakulasi termékeinek jelenlétét allapitottak meg. Tovabbi vizs-
galatai szerint a tiokarbamid és aromas helyettesitett szarmazékai, elsGsorban a
feniltiokarbamid, legutébbi vizsgéalataik szerint pedig a fenil-tioszemikarbazid
igen erds szisztemikus aktivitast mutatnak. A lisztharmat elleni védekezés
szem szogébdl igen reménytkeltéek DERKKER és OorT megallapitasai a prikain és
az azauracil lisztharmatgomba elleni hatasaval kapcsolatban.

Az antifungalis hatasi szerek kutatasa teriiletén az érdeklédés djabban
ismét fokozott mértékben fordul a névények altal termelt védekezdanyagok,
antimetabolitok felé. SPENCER és WAIN szisztemikus fungicidek biol6giai teszte-
lésére alkalmas metodika kutatasa soran mintegy véletlenszertien allapitotta
meg, hogy a Vicia faba mechanikai sériilés hatasara fungicid anyagot termel.
Az an yagot sikeriilt tiszta allapotban izolalni és szerkezetét felderiteni. Ausztral
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szerzbk, mint emlitettem, a fitoalexineknek elnevezett antifungalis hatasd
névényi termékek kémidja és biolégiaja terén értek el értékes eredményeket.

Ezeken kiviil azonban nagyon érdekesek azok a prébalkozasok is, melyek
a gazdanévény pektinanyagait auxinokkal és kationokkal kémiailag és fizikai-
lag megvaltoztatjak és a gazdandvényt a korokozoval szemben rezisztenssé
teszik (D1MOND, WALKER és BATAMAN). A purin vagy pirimidin analégok (Thio-
uracil stb.) a virusszaporodasgéatlasban jatszanak fontos szerepet.

A névénybetegségek elleni fizikai-kémiai védekezési médszerek mellett
egyre nagyobb szerepet visz @ mikrobicid antibiotikumok alkalmazasa. Ha figye-
lemmel kisérjitk az antibiotikumok kutatésanak térténetét, megallapithatjuk,
hogy az els§ orvosi gyakorlatban alkalmazott antibiotikum, a penicillin fel-
fedezése (FLEmING, 1929), illetve eldallitasa (1940) és az elsé kifejezetten
névényvédelmi célokra szant antibiotikum, a glyotoxin elgallitasa (WEIDLING,
1932) kb. egy id8ben tértént. Ennek ellenére az ember- és allatorvostudomany-
ban az antibiotikumok felhasznalasa sokkal gyorsabban haladt, mint a névény-
védelemben. Azok az antibiotikumokl amelyek a talajban nem inaktivalédnak,
.mint pl. a rimocidin, talajkezelésre is alkalmazhaték. Kiilféldén ma méar tébb
antibiotikum hatéanyagii névényvéddszer kaphaté. Igy pl. bakteriézisok lekiiz-
désére alkalmas streptomycin készitmények (Agristrep, Phytomycin), 10 : 1
aranyd streptomycin készitmények (Agrimycin); gombabetegségek ellen 39
griseofulvintartalmi porozészer (Murphulvin) és 509%,-0s permetezdszer (Gri-
seovit 50) kaphaté. Nalunk a 109, trichothecintartalmd ,,Tricin’ nevi névény-
védbszer van évek ota forgalomban.

Az antibiotikumok alkalmazasanak el8nyei koziil emlitésre mélté, hogy
mar igen kis koncentraciéban hatéasosak, igy a névények kezeléséhez viszony-
lag kis mennyiségil hatéanyagra van sziikség. A legtobb antibiotikum Magyar-
orszagon hazai alapanyagokbdl el§allithaté, alkalmazasukkal tehat fontes
behozatali cikkeket (pl. réz, higany stb.) helyettesithetiink. A felszivodé anti-
biotikumok szelektiv felhalmozédas vagy szelektiv mérgezés révén tudjak, a
gazdanévény karositasa nélkiil, elpusztitani a behatolt kérokozét. Elgbbi eset-
ben az anyag kb. azonos toménységben karositja a gazda és korokozé sejtjeit,
azonban a kérokozé nagyobb mértékben veszi fel és akkumulalja az antibioti-
kumot, s igy az antibiotikum hatésara specifikus. Jelenleg 56 névénybetegség
lekiizdésére hasznalnak antibiotikumot a gyakorlatban (Krinkowskr, 1958).

A Novényvédelmi Kutaté Intézetben foly6 névényvédelmi céli antibio-
tikumkutatas mar eddig is jelentds eredményekkel zarult. A Streptomyces
griseus altal termelt actidion antibiotikumot a streptomycingyartas mellék-
termékeként allitottuk el§. A nyers actidionnal 4 novénybetegség: a fenyd
fuzariumos csemeteddlése, a biza kéiiszogje, a biiza- és arpa-lisztharmat és az
almafa-lisztharmat lekiizdésére végeztiink kisérleteket. A biza kgiiszogje ellen
2000 ppm hatéanyagtartalmi actidionos poresavazas igen kivalé eredményt
adott, mert a hasznalatban lev§ organikus higanytartalmi és més porcsavazo-
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szerekhez hasonléan, az actidion az 509-0s kéiiszogfertdzottséget 0—29,-ra
csokkentette. A biza- és f6ként az arpa-lisztharmat ellen szabadféldén végzett
kisérletekben az 5 és 10 ppm-es permetezés az allomanyok 1009;-0os fert8zé-
sét 0—109%,-ra mérsékelte. A Trichothecium roseum penészgombabél nyert és
fermentéciés tton elGallitott trichothecin antibiotikum (Tricin) tokéletesen véd
a meggymonilia ellen. A meggymonilia betegségét el6idézé Monilia cinerea
ellen a meggy és cseresznye viragzasakor 50 ppm téménységi trichothedin
permetezést kell végezni, amelyhez 0,05—19, nedvesit6 anyagot adunk.
A kisérletek eredményei azt mutattak, hogy a teljes viragzaskor egy alkalom-
mal végzett permetezés 70—959,-kal csokkentette, nagyiizemi gyiimolcsos-
ben is a meggyfak monilia fert§zottségét. Biztato kisérleteket végeztiink strepto-
mycinnel a baktériumos dohényvész lekiizdésére is. Tovabbi eredményeket
varunk a rimocidinnel és griseofulvinnal beallitott kisérleteinktdl is. A dohéany-
peronoszpoéra lekiizdésének egyik ttjat latjuk a szisztemikus antibiotikumok,
ill. ilyen antibiotikumok és fungicid szerek kombinaciéjanak alkalmazasaban.
Ujabban megtalalt Blasticidin, pyramicidin és mycostatin, valamint egy rozsda-
gombagitlé jactidiontipus (Streptomyces-térzs) jelenthet tovabbi lépést elére !

A névényvédelem gyakorlataban jelenleg a kémiai védekezés uralkodik,
noha még ugyanazon kartevs ellen is a vegyszeres kezeléseket egy tenyészidén
beliil tobbszor meg kell ismételni, hogy kielégitd eredményt érhessiink el (pl.
az almamoly ellen legalabb 7—8-szor kell permetezni évente). A vegyszeres
védekezés kozvetlen és rovid iddre sz6lé hatasa mellett rendszerint koltséges
és koriilményes is. Ezzel szemben a bioterapias és a biolégiai védekezés — bar
a jelenleg fennallé nehézségeket még korantsem kiiszéboltik ki — tartés
hatasi és esetleg egy egész életkozosségre kiterjedd atfogé jellege miatt, tudo-
manyos ismereteink bdviilése esetén feltétlen a jové modszere lesz.

A kartevék elleni biolégiai védekezés témakorébe sorolhatunk minden
olyan tevékenységet, amely a gazdasagi szempontbdl karos allatok vagy
novények megtelepedésének és tulszaporodasanak (gradacié) megakadalyoza-
sara iranyul, valamely antagonista szervezet segitségével. A biolégiai védeke-
zés korébe tartoznak tehat az emberi szempontbol hasznos ragadozé és para-
zita rovarokkal végzett védekezések, mind pedig a természetes rovarbeteg-
ségek felhasznalasan alapulé mikrobiolégiai védekezés.

A kartevd fajoknak a gradécié soran megnovekedd egyedsiirtisége a leg-
fontosabb feltétele a betegségek jarvanyszeri kitorésének és elterjedésének.
A zsifoltan €16 allatok ugyanis egymast nyugtalanitjak, egymés testébél
kikeriil§ ragalyanyaggal kénnyen érintkezésbe keriilnek, s ha az id&jaras is
kedvez, a latens -dllapotban lappangé fertézések aktivalodnak. Hozzajarul
még ehhez az egyes allatcsoportokban (pl. lepkék hernyéinal, cserebogarak
pajorjainal) megfigyelhet8 kannibalizmus, amikor beteg tarsukat az egészsége-
sek felfaljak. Erthet§ tehat, hogy az entomopathogén mikroorganizmusok
miért terjedhetnek konnyebben csoportosan él6 hernyéknal, mig alig fordul-
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nak elé a novények bels§ részeiben aknazé rovaroknal. A:rovarnépességekben
természetes koriillmények kozott fellépé betegségek mesterséges elterjesztésére
Haxww (1963) szerint kétféle lehetfség kinalkozik: 1. a rovarbetegség megtelepi-
tése hosszilejarati biolégiai védekezés céljaira, vagy 2. azonnali hatés elérését
célz6 beavatkozasok. El6bbi esetében djabb foldrészre vagy teriiletre behurcolt
kartevGknél indokolt az életkozosségek egyensilyanak fenntartasat célzo
integralis novényvédelem részeként pl. nalunk a Hyphantria cunea és Leptino-
‘tarsa decemlineata esetében. A masik esetben a mikrobioldgiai védekezés a
kémiai inszekticidek hasznalatdhoz hasonléan a tomegesen elszaporodott kar-
tevok gyors lekiizdésére szolgal.

Az ellenallé alakokkal (spéra, zarvanytest) rendelkezd entomopathogen
mikroorganizmusok permetezd, porozészerként vagy csalétek forméajaban alkal-
mazhatok. Az ilyen ,,biolégiai inszekticidek’ kozé tartoznak a Bacillus thurin-
giensis endo és exo toxinjai is, ill. az enterobacteria 3-as és a dendrobacillin
készitmények, melyeket a Szovjetuniéhan a Hyponomeuta malinella, Pieris
brassicae és Dendrolimus sibericus ellen alkalmaznak (FEporincsik, 1962).
A rovarpathogen virusok kb. 200 gazdaallatbél ismeretesek, f6ként Lepidoptera,
Hymenoptera és Diptera rendekbe tartozé rovarokbél (Hucues, HEIMPEL,
1963). Legfontosabbak az ellenallé zarvanytestbe (Polyeder) burkolt virusok,
mint a sejtmag poliéderek, granulézis és citoplazma virusok. Ezek nemecsak
alaktanilag és biolégiailag, hanem szerolégiailag is jél elhatarolt esoportok.

Hazankbél a Hyphantria cunea ellen végzett sejtmagpoliéder virus kisér-
letek (Szirmar, 1957) szerint a fiatal hernydk a 2,7—4,8x10* poliéder/ml
toménységli permetlé alkalmazasa esetén gyorsan elpusztultak. A Malacosoma
Jragile elleni iizemi jellegli védekezésben a permetlevek 4,6 x 105—13 x 10® poli-
éder/ml toménységben voltak. A féldi permetezés hatasosabb volt, mint a
repiilégépes védekezés. A Trichoplusisni kaposztakartevs ellen Kalifornia-
ban 5x10—107 poliéder/ml téménységl permetlével 1009%,-0s pusztulast
értek el (HALL, 1957). A Colias philodice eurythme lucernakartevé hernyéi ellen
a baktériumbetegséggel kombinalt polihedrézis valt be iizemi védekezés
keretében Kalifornidban. Az 5x10°—107 poliéder/ml téménységii permet-
levet 50 liter/ha adagolasban repiilégépes permetezés forméjaban is kiprébal-
tak. A leghatasosabb a fiatal hernyéstadiumok ellen volt (Tmompson, 1951).
A Diprion sertifer és D. pini fenygkartevék ellen, amelyeket Eszak-Amerika-
ban 1930 tajan hurcoltak be, 1952-ben végeztek Svédorszaghél szarmazé poli-
éder anyaggal nagyaranyi kisérleteket. A védekezés atiitd sikerrel jart, mert
nemcsak a taplalkozé hernydk pusztultak el 10—18 nap alatt, hanem a beteg-
ség a populdaciéban meghonosodott, és azéta mesterséges beavatkozas nélkiil
is szabalyozza a tomegszaporodast. MANNINGER G. A. ugyanezen feny&kar-
tevék ellen hazai elpusztult larvakbél kinyert poliéder virusokkal kisérlete-
zett igy, hogy aragalyanyag szuszpenziéjat HCH-val, ill. mikrokristalyos DDT-
vel (Pernit 3 dkg/1001 viz) kombinaltan permetezte ki. Az eredmény 4tiité volt.
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A citoplazma poliéderrel végzett kisérletek koziil jelentdsek az Euproctis
chrysorrhoea és Malacosoma neustrium hernyék ellen Csehszlovakiaban végzett
védekezések (WEBER, 1958). A permetezést 2107 poliéder/ml téménységii
szuszpenziéval végezték. A hatas 3 héten beliil megkizelitsleg 1009,-0s volt.
A Thaumetopoea pitiocampa bicsdjarélepke hernyéi ellen Franciaorszaghan
MATOURET (1959) 4,2 X 10° poliéder/ml téménységili virusszuszpenziéval véde-
kezett az L,—L, stadiumd hernydk ellen. A védekezés hatasfokat alkilfenol
tipust nedvesitészerek hozzaadasaval novelte. Grison (1959) ugyanezen kar-
tevd ellen helikopterrel 320 ha teriileten por alakd preparitum formajaban
alkalmazta a polieder virust 12 x 10! adagban. A granulézis virusokkal végzett
kisérletek koziill a Pieris brassicae ellen Franciaorszagban lefolytatott ki-
sérletek. jelentfsek, amelyeket 2 x10° zirvany/ml téménységii permetlével
végeztek. A kaposztalevelek jobb nedvesitéséhez a permetlébe 2—3 ezrelék
nedvesitdszert is kevertek.

Az entomopathogen baktériumok koziil csak néhany él obligat parazita-
ként a rovarokban. Ezek rendszerint a taplalkozasi dton keriilnek a gazda-
allatba. Legfontosabbak a spérat képzé baktériumok, de jelent8séggel birnak
egyes nem sporat képz6 baktériumok is. A gazdaallat testiiregébe jutott bak-
tériumok nem a sejtekben fejtik ki hatasukat, mint a virusok, hanem extra-
cellularisan tdmadnak, amely pl. a Bacillus popilliae esetében a sejtek kiilsé
karosodasa nélkiil torténik. Mas baktériumok a gazdaallat fontos testanyagait
megtamadé enzimeket termelnek, igy pl. a Bacillus cereus foszfolipaz enzimje
a gazdaallat sejtlipoidjaira hat. Mas baktériumok, pl. Bacillus thuringiensis
fontos szerveket bénité toxinokat termelnek (Kriec, 1960).

TALALAEV (1958) szovjet kutaté a Dendrolimus sibiricus fenydkartevék
ellen a Bacillus dendrolimus spéra-preparatuméaboél készitett porozészerrel
97—99,8%,-0s mortalitast ért el. A mesterségesen eldallitott Dendrobacillin
készitmények sok mias kartevdvel szemben is hatasosak. A Bacillus cereus-
b6l a Szovjetuniéban elGallitott entobakterin 3 készitmény a Hyponomeuta
malinella, Pieris brassicae és mas kartevék ellen jél bevalt (FRANKHANEL,
1963). A Bacillus popilliae és a B. lentimorbus a lemezcsapi bogarak pajorjai-
nak fontos koérokozéja. A pajorok peroralis fert§zés esetén néhany honap,
viszont injekci6zas esetén néhiny hét alatt pusztulnak el septikémiaban.
Kisérletileg tobb mint 40 fajt sikeriilt fertézni.

A fonalférgekét ragadozé gombak djabban keriiltek a figyelem homlok-
terébe. Nem specifikus ragadozok, a legkiilonfélébb fonalférgeket megtamadjak.
Bupbpincron (1960) zsldtragyazassal fokozta a talajlaké Artribitrys és Dacty-
laria fajok aktivitasat és igy a Heterodera larvak szamanak jelentds csokkené-
sét érte el. Soprunov (1958) a Szovjetuniéban az uborkansvények gyikerein
a fonalféreg cisztak szamat névényenként 23-r6l 0,26-ra csokkentette ragadozé
gombak alkalmazasaval. KiNnsAkovA (1962)az Artrobotrysoligospora gomba prepa-
ratumaval (60 g/m?) az uborkagyékereken a cisztak szamat 909,-kal csokkentette.
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A ragesalé gerincesek lekiizdésében is tobbszér prébalkoztak fert6zé
mikroorganizmusokkal. Igy 1892 Gta ismeretes az win. Loeffler bacillus, melyet
a mezei pocok, haziegér és mas egérfélék korlatozasara prébaltak ki. A Pasteur
Intézet izolalta az un. ,,Danysz virust”’. Ugyancsak Franciaorszagban alkal-
maztak el8szor a Salmonella enteritidis var. danysz mikrébat. Magyarorszagon
az Gn. Aujeszky-féle virussal probalkoztak tobb alkalommal is a mezei pocok
ellen. A Loeff-lerféle bacillus, vagyis a Salmonella typhi murium, amely paratifusz
B. betegséget idéz el§, az emberi szervezetre kihaté veszélyessége folytan
gyakorlatban alig alkalmazhaté. Sokkal nagyobb eredményeket értek el virus-
kérokozdk jarvanyszeri elterjesztésével. Igy elsgsorban a Sylvilagus fajokkal
myxomatézist idéztek el8 iiregi nyulaknal és kozonséges nyilnal. Megallapi-
tottik, hogy egyes szinyogok a virusvektorok. Mas esetben nytlbolhak. Féként
Ausztraliaban védekeznek a tomeges nyilszaporodas ellen Myxomatozissal.

A biolégiai védekezésnek a leghatékonyabb fejezetét mégis a parazita
rovaroknak, ragadozé rovaroknak tomegtenyésztése, ill. elszaporitasa a kér-
tevék alloméanyaiban jelenti. -~

Sokszor az idegenbél behurcolt kartevének (pl. burgonyabogér) nincse-
nek meg a természetes hazai parazitai. Ilyenkor az illetd kartevd szarmazasi
teriiletérdl hozzuk be az ott é16 és elterjedt parazitakat, vagy megkiséreljiik
a vele rokon valamelyik hazai kartevd parazitait ranevelni az 4j gazdara. A teli-
tetlen faunaji csendes-6cedni szigetvilagon, Ausztraliaban I:Tj-Zélandban, vala-
mint a Szovjetuniéban végzett biolégiai védekezések a legjelentdsebbek. A Szov-
jetunioban a kaliforniai pajzstetii-ellen disznétokon és dinnyén témegesen ne-
velt és kibocsatott fiirkészdarazsat (Prospaltella perniciosi), a citrom pajzstetii
ellen katicabogar fajokat, a narancs pajzstetd kartételének lecsokkentésére a
Criptolaemus montrousieri bogéarfajt, a fritlégy ellen a Pleutropis epigonus nevi
parazitat, az eperfaiiltetvények vandorpajzstetve ellen a Pseudaphicus mali-
nus és Synpherobus parazita rovart honositottdk meg és terjesztették el. Egy,
a pajzstetiitd] fertdzott eperfa egész évi vegyszeres védelme 1,2 rubel; viszont
a Pseudophicus-sal elért biolégiai védekezés csupan 2,5 kopekbe keriil (PoLya-
Kov, 1958). A Trichogramma tojasfiirkész behozatalat és szantéfoldsn valé
kibocsatasat 1935-ben szervezték meg. Ez a parazita a vetési bagolypillék,
a gabonapoloskik és a kukoricamoly ellen nyudjt védelmet. Alkalmazzak a
gabonapoloskak tojasparazitait (Telenomus spp.) is nagy sikerrel. A speciali-
zalt ragadozé rovarok telepitése terén 85—959,-0os eredményeket adott a
Pulvinaria floccipera teapajzstet ellen alkalmazott Hyparaspis campestris.
Az almafa vértetd ellen az Aphelinus mali, mig a gytrispille ellen egyes-tojas-
parazitik (pl. Telenomus ovulorum) 959,-0s védekezési eredményt adott.
Az almamoly, a fenyédarazs, a kukoricamoly, a kaposzta bagolypille és a
mocskos pajorok ellen mintegy 400 ezer ha-nyi teriileten védekeztek Tricho-
gramma tojasfiirkészekkel (FRANKHANEL, 1963). A szervezett biolégiai hiabord
egyrészt a laboratériumban témegesen kitenyésztett rovarokat veti be a kar-
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tevéktdl fenyegetett teriiletekre, ez az dn. arasztiasos médszer, vagy pedig
olyan 6kolégiai és kérnyezeti viszonyokat teremt, amelyek a hasznos rovarok
nagyobb aranyu elszaporodasat segitik el§ (an. felhalmozasos médszer). Az el6b-
_bire példa a Trichogrammanak vagy az Aphelinusnak témegtenyészete, ame-
lyeket repiil6gépeken nagyobb tavolsagra is eljuttathatnak. Egy Trichogramma
tenyészt8 allomas naponta 500 ezer parazitilt tojast tud produkilni. Egy
amerikai ,,Trix” gyar, vagyis Trichogrammat tenyészté laboratérium évi ter-
melése 30 milli6 darazs, de Németorszagban is volt olyan, amely évente 8°
milliét tenyésztett. Amerikaban 1000 db Trichogramma 1/, dollarba, 10 millié
darab 2 ezer dollarba keriil. :

XI. tablazat
A biolégiai védekezés koltségei

védekezési

kéltségek \a termelés

TR értéke
kiltségek

ketszeri
vegyi +
védekezés

_______ A haszon

egyszeri &
vegyi ————r
védekezés I

|
T kdrfetell kuszob

! | kartevd egyedszama

7

bioldgiai védekezés gazdasdgossdga

A hasznos parazitaiknak nemcsak a témegtenyésztése, hanem a védelme
is rendkiviil fontos. Igy hazidnkban a Hyphantria parazitainak védelmére
elrendelték, hogy a fak derekara kihelyezett és a hernyék babozédasara szol-
galé szalmadveket leszedjék, azokat ne égessék el, hanem megfelel§ lyukbéségit
dréthaléval lefedett hordékba rakjak, amelyekbdl a paranyi fiirkészdarazsak
és fiirkészlegyek konnyen el6bijhatnak. Vizsgalataink szerint egy szalmaévben
atlag 1000 Hyphantria bab is lehet, vagyis 20 szalmaévben 20 000 bab. Az alta-
linos parazitaltsag alapjan ez 40 000 Psychophagus fémfiirkész, 1200 nyerges
fiirkészdarazs és 1000 fiirkészlégy atmentését jelenti évente.

Ujabban felmeriilt a hasznos tojasparazitik pl. Trichogramma-fajok
tomegszelekciéjanak és tovabbnemesitésének a gondolata. BRENIERE (1965)
vizsgalataiban az F;-6s generacioban a termékenység (biopotencial) az eredeti
tobbszorosére novekedett. Az adaptacié és readaptacié vizsgalataval lehetdvé
valik j gazdaallatokra szoktatni vagy kinemesiteni e tojasparazitiakat. A para--
zitak bevetésével torténd biolégiai védekezés gazdasagossagat a XI. tablazat
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[

1. @bra. A burgonyabogar amerikai ragadozé poloskdja larvakat sziv

2. @bra. A Hyphantria cunea babjait elpusztité penészgomba (Cordyceps sp.)

mutatja, mely szerint akkor tartjuk kifizet6ddnek, ha koltsége egy vegyi keze-
Iés koltségét nem haladja meg.

Hazankban a hasznos parazitdk és ragadozé rovarok tanulminyozasat
megkezdtiik, de ez a munka nem halad olyan iitemben, ahogy sziikséges
volna. ElsGsorban jelentés a Hyphantria cunea természetes parazitainak védel-
mére kidolgozott médszer (NacyY B., 1956), valamint a burgonyabogar raga-
dozé poloskajanak (Perillus bioculatus) tomegtenyésztése laboratériumi fel-
tételek kozott (JErRMY, 1961); ugyancsak folyamatban van a kaliforniai pajzs-
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tetli ellen a Prospaltella perniciosi fiirkészdarazs laboratériumi tomegtenyész-
tése (SzeLENYI, 1964) (I. 1., 2. abrat).

Az integralis névényvédelem megalapozisa tekintetében az els§ 1épések
mar megtorténtek nalunk is.

A kontakt hatasi perzisztens inszekticidek gyakorlati felhasznalasat
nagymértékben korlatozni akarja ugyanis a Novényvédelmi Szolgalat. A halo-
génezett ciklodiénszarmazékok (Aldrin, Dieldrin) hasznalata altalaban tilalma-
zott, kivételesen talajferttlenitésre, ill. burgonyabogar ellen (17 dkg/kh diel-
drin) a névényvéds allomasok kivitelezésében lehetséges a hasznalatuk. Célul
tliztik ki, hogy lépcsézetes program keretében megvalésitjuk a killonb6zé
kultdrak DDT-mentesitését, ill. a DDT- és DL-tartalmi szerek felhasznalasa-
nak csokkentését. Mar 1966-ban az importbél betervezett 750 tonna DDT
hatéanyag behozatalarél lemondtunk, s a DDT 10 és 209%;-0s porozoészerek hato-
anyagtartalmanak csokkentésével 7%-os DDT- és 0,7%, Lindan-tartalmu
porozoszert gyartatunk csupan. A Lindan a szervezetbgl hamar metabolizalo-
dik, kiiiriil és kréonikus toxicitast nem okoz. 1967-ben mar DDT-mentes almat
és 1968-ban DDT-mentes barackot kivannak — a tervek szerint — termelni
és exportalni. Mind az iizemi alméasokban és csonthéjas kultdrakban, mind a
szérvany, ill. haztaji gyiimolesosokben DDT-mentes permetezési programokat
alkalmazunk. Ennek érdekében a hazai DDT hatéanyaggyartast tovabbi 800
tonna hatéanyaggal csokkentjiik majd. Gyiimélesésokben a DDT szerek helyet-
tesitésére a permetezési programokban a kovetkezd peszticideket kivanja a
gyakorlat nalunk alkalmazni: Metilparathion, Phosdrin, Foszfothion, Dipterex,
Bromophos sth. A gyiimélesésék DDT-mentesitésével parhuzamosan a pillan-
gos vetések DDT-, ill. diénszarmazék mentesitését kivanja a Novényvédelmi
Szolgalat megoldani. A DDT-t a jovében csupan olyan takarmanyniévényekre
szabad felhasznalni, vagy a névények olyan fiatal allapotaban, amikor a DDT-
maradvany nem veszélyezteti a takarmanyt.

Az integralis névényvédelemmel kapcsolatban a nalunk lehetséges és
sziikséges teendok és fejlesstés iranyait a kovetkezbkben jelolném meg: rovar-
patholégiai és mikrobiologiai védekezéssel foglalkozé laboratérium kifejlesz-
tése; hatasos virus-, baktérium- és gombatdrzsek keresése, tenyésztése és
bevetése 6nmagukban, ill. inszekticidekkel kombinalva. Specialis talajvédelmi
csoport megszervezése, amely feladatként a peszticideknek (beleértve a her-
bicideket is) a talajednézisokra gyakorolt befolyasaval, a szerek detoxifikaciés
mechanizmusaival stb. foglalkozna. Kiterjedtebb rovarskolégiai, etolégiai és
synbiolégiai kutatasok, amelyek valamennyi kultiirbiotép és agrobioctnézis
egészét felolelik. Részletes és alapos populaciédinamikai vizsgalatok, kapcsolat-
ban az egyes peszticidek hatdsmechanizmusanak szerepét tisztdzandé ezek-
ben a dinamikaivéltozasokban (pl. takacsatkak, levéltetvek stb. tilszaporodasa
egyes inszekticidek direkt vagy kozvetett stimulativ hatasara). A hasznos
parazita- és ragadozéfauna jobb megismerése, bizonyos faunaelemek kivalasz-
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tasa biolégiai védekezési célokra, ezek tomegtenyésztése és kibocsatasa (mii-
anyagfélias satrakban stb.). Az autocid védekezési eljaras teljes spektrumanak
a kidolgozasa elsGsorban az ionizaciés sugarzas kozvetlen és kozvetett hatasai-
val (ideértve a himsterilezést és a mutagén lethalis gének kiszelektalasat stb.).
Az adott termel8iizemben tevékenykedd kartevépopuldcié megismerését, az
okosystem felmérését és a kémiai névényvédelemnek ehhez valé alakitasat a
lehet§ pontos és meghbizhat6 prognézisok és szignalizacié alapjan (beleértve a
potencialis gyommag vagy gyomosodas prognézist is).

Olyan szelektiv és szuperszelektiv vegyiiletek alkalmazasat tartjuk kiva-
natosnak, amelyek kimélik a hasznos faunaelemeket, ill. lehetdleg csak direkt
hatasuk van (uté- és mellékhatas nélkiil). A szivokartevékon kivil a ragokar-
tevik ellen is ki kell kisérletezni szisztemikus hatési gyomormérgeket. Kivana-
tos tovabba a gyors hatasi és konnyen elbomlé vegyiiletek fokoz6dé haszna-
lata a kritikus védekezési idGpontokban, amikor a kartevd érzékeny fenofazi-
sait is belekombinaljuk a védekezési id6pontba, mert azt a legérzékenyebb
fazisaban kivanjuk irtani, mig a hasznos parazitakat ugyanekkor — nem lévén
azonos érzékeny fenofizisbhan — megkiméljiik. Nagyon fontos, hogy akar
hormon-, stimulalé- vagy egyéb szerekkel bizonyos koran fejlgdd kartevdk fej-
16désmenetét elbrehozzuk, és ekkor semmisitsiik meg, amikor parazitai még
nyugvé stadiumban vannak. Meg kell keresni a repellens és attraktans szerek
alkalmazasanak lehetéségeit. Végiil fel kell tarni az antibiézisban rejlé gazdag
lehetdségeket (fitoncidok, antibiotikumok sth. alkalmazasa). ,

A vazolt révid attekintésbdl is kittinik, hogy az integralis névényvédelem
bevezetésével nemcsak a névényvédelmi kutatas és annak szemlélete, de a
gyakorlati névényvédelem és technikaja is forradalmi valtozdson megy at,
amennyiben a korabbi felszines biotechnikai médszereket és szemléletet a
mélyen tudomanyos alapokon nyugvé és természetszerii bioconotikai szem-
Iélet valtja fel. Ennek alapjait csakis azok a biolégiai kutatasok képezhetik,
amelyek széles feliileten igyekeznek vilagossa tenni azokat az dsszefiiggéseket,
amelyek az egyes kartevék és betegségek és a termesztett névények mint
gazdanovények kozott, valamint az 6kologiai faktorok kozott fennallanak.

MTA IV. Osztdly Kozleményei 25 (1966)
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