s

A PARAZITAS HALBETEGSEGEK ELLENI VEDEKEZES
LEHETOSEGEI A TOGAZDASAGOKBAN

KOCSIS ANTAL

Allatorvostudoméanyi Egyetem, Budapest

Az utébbi két évtizedben hazankban a halhdstermelés mind jelent8ségé-
ben, mind volumenében hatalmas fejlédésen ment keresztiil. Nemesak a hasz-
nosithaté téfeliilet kétszerezédstt meg, hanem az 6ssz-halhishozam is tobb
mint négyszeresére emelkedett. Ezzel parhuzamosan — ha nem is megfelels
aranyban — a haltenyésztéssel és a halkértannal foglalkozé szakemberek tabora
is jelentdsen gyarapodott, olyannyira, hogy napjainkban mar egyes feladatok
megoldasara specialistak nevelédtek.

A halak parazitaival — jelent§ségiiknek megfelelden — igen sok szak-’
ember foglalkozik vilagszerte. A tébb évtizedes kutatémunka eredményeként
a halakat kérosité parazitak biol6gidja és az altaluk okozott betegségek lekiiz-
dése a szakirodalomban fellelhetd. A halparazitolégianak igen gazdag irodalma
van, amely kiterjed a természetes vizek halaira éppigy, mint a tégazdasagban
tenyésztett fajokra. A tenyésztett halak parazitézisainak a jelentGsége a hal-
tenyésztés intenzitasanak a fokozdsaval ugrasszerlien megnétt, és egyike-
masika hovatovabb komoly veszteséggel jaré jarvanyos elterjedést mutat. Bar
igen kevés azoknak a parazitas halbetegségeknek aszama, amelyek tomeges elhul -
last okoznak, mégsem tekinthetd a védekezés minden vonatkozasbankielégitdnek.

Tekintettel arra, hogy az ankéton nemcsak parazitolégus specialistak
vannak jelen, az eldaddasomban csak a jelentdsebb parazitas bantalmakkal
foglalkozom, azonban a betegségek elleni védekezés lehetdségeinek az ismerte-
tésekor a gazdahal és parazitaja kapcsolatat, tovabba a parazita biolégidjanak
ide vago osszefiiggéseit elGtérbe helyezem.

A halakat karosité allati szervezetek és a halak kézott fennallé évmilliés
kapcsolat, egyfel6l a legkiilonfélébb parazitizmus kialakulasara vezetett, mas-
felgl olyan egyensilyi allapot is létrejohetett amely a halak védekezé erdi és
a parazitak tdmadé készsége kozott allandésult. Minthogy az emlitett egyen-
stlyi allapot a halak természetes él6helyein alakult ki, ahol a biolégia térvé-
nyei szabadon érvényesiilnek, érthetd, hogy a természetes vizek (folydk,
tavak) halalloménya, bar fert§zott lehet — sét igen gyakran fertézott is —
kiilonféle parazitakkal, mégis aranylag ritkak kozottik a jarvanyos jellegd
megbetegedést okozo fajok.
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A mesterséges élGhelyeken tenyésztett halak kornyezete a természetestél
sok vonatkozasban eltér és igen gyakran hatranyosan hat a hal altalanos egész-
ségi allapotara. Az intenziv haltenyésztés megkéveteli a természetellenesen
stiri népesitést, a halak bé takarméanyozasat €és azokat a tenyésztés-technikai
beavatkozasokat, amelyek a tapasztalat szerint csékkentik a halak természetes
ellenéllé képességét.

Az elmondottak arra utalnak, hogy a halparazitézisok terjedése és kar-
tétele szempontjabél nem kozombés a halak pillanatnyi altalanos egészségi
allapota. Az emlitett sszefiiggés ramutat arra is, hogy a legtobb parazita-
okozta halbetegség diszpozicios jellegli, mivel a parazitas fertézottség, vagy
éppenséggel néhany parazita jelenléte nem feltétleniil fog jarvany forméajaban
manifesztalédni. A jarvany kialakulasihoz és kiszélesedéséhez minden eset-
ben sziikségesek olyan okolégiai valtozasok is, amelyek a halak ellenalls-
képességére kedvezdtlen hatast gyakorolnak, és igy az az egyensily, amely a
lappangé fert8zottség és a halak védekezs erdi kozott fennallott, a hal rova-
sara megbhomlik. A jarvany kialakuldsahoz alapot szolgaltaté rejtett fertdzott-
ség a legtobb tégazdasagban adva van. Tehat az esetek tébbségében a para-
zitas fertGzottség jarvannya torténd kibontakozasa azon fordul meg, hogy az
adott vizrendszerben milyen fizikai és kémiai allapotok uralkodnak. Példaként
érdemes megemliteni, hogy a kopoltytférgesség a néhany hetes ivadék kozott
csak akkor szokott jelentds kart okozé jarvannya szélesedni, ha ugyanakkor
a halak taplalkozasa nem kielégit8, ill. a vizben lev§ természetes taplalék meny-
nyisége csekély. Ugyanilyen hatast fejt ki a viz fizikai vagy kémiai allapotanak
viltozéasa is. A szakember sokszor alig talal magyarazatot arra, hogy a dara-
kér, mely betegség egyébirant igen gyors terjedésre hajlamos, miért csak egyes
telelgkben jelentkezik stlyos formaban, és ugyanakkor a masikban alig okoz
kiesést. Ilyen esetekben igen alapos vizsgalattal természetesen felszinre hoz-
hatok a halak tartasanak kiilonféle hianyossagai.

A parazitak biolégidjanak és a jarvany terjedésének ismeretében a szak-
ember kénnyen megjésolhatja, hogy a kiilonboz8 él6helyeken milyen jellegi
és mértékii parazitézisra lehet szamitani. Igy pl. a teleltets tavak és telels
medencék alacsony hémérsékletii vizében leginkabb az egysejtii ektoparazitik
elterjedésével lehet szdmolni, mivel a halakat természetellenes stirtiségben
tartjuk, ahol a jarvany terjedését a kézvetlen érintkezés lehet8ségén kiviil
még az is segiti, hogy a teleltetés idején mutatkozhat a legtobb hiba is, ame-
lyek a halak altaldnos egészségi allapotat karositjak (oxigénhiany, a betelel-
tetett halak gyenge kondiciéja, nem kifogistalan taplaléviz stb.).

Az elmondottakbél kittinik, hogy a halak parazitas betegségeinek a lekiiz-
dése nem csupén parazito'égiai kérdés, és nem is csak azon fordul meg, hogy az
adott esetben milyen gydgyszert vagy médszert alkalmazunk, hanem inkabb
az a dontd, hogy a halak olyan kérnyezetben élnek-e, amely leginkabb megkoze-
liti azok természetes igényét.
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A parazitas halbetegségek elleni védekezés médozatainak kialakitasanél
ismerniink kell tehat az é16skéddk biolégiajat, tovabba a kiilsd karosité ténye-
zk forrasait, mert csak ezeknek a birtokaban tudjuk a védekezés helyes sza-
balyait kialakitani.

A tovabbiakban néhany parazitas halbetegség példajan prébalok ramu-
tatni a védekezés altalanos lehet8ségeire.

Az egysejtiiek (véglények) osztalydban béven vannak parazitikus for-
mak, azonban az elsé két osztily, nevezetesen a Flagellata és Rhizopoda kép-
visel§i, halkértani szempontbél &ltalaban alarendelt jelent8séggel birnak.
Trypanoplasma- és Trypanosoma-fajok a pontyok és a compék vérkeringésében
gyakorta fellelhetk és vérfogyottsaggal jaré kondiciéesokkenést, bagyadt-
sagot okoznak. Az altaluk okozott betegség ellen nem alakult ki védekezési
eljaras, marcsak azért sem, mert a betegséget kozvetitd pideak kozvetlen kar-
tétele egymagiaban elégséges ahhoz, hogy a piécak irtasara kiilon gondot for-
ditsunk. Egyébként a vérkeringésben él8 ostorosok elpusztitasara egyéb lehets-
ség nem is nagyon kinalkozik.

A spéras véglények (Sporozoa) elterjedt él6skoddk, azonban témeges
megbetegedést hazai koriilményeink kozott nem okoznak. Minden lehet8ség
adva van azonban ahhoz, hogy az emlitett parazitiak jelentdsége a jovdben
fokozédjék, kiilonosen ha szamitasba vessziik azt, hogy a népesités stiritésé-
vel az invazié lehet8ségei mindinkabb fokozédnak. A spérasok elleni védeke-
zést megneheziti az a korilmény, hogy az irantuk fogékony halak emészté
szervében, vagy egyéb szoveteiben a vegetativ alakok gydgyszerekkel nem,
vagy alig érhetfk el. A betegség elleni védekezés homlokterében a kiilvilagra
jutott ivari termékek (spoérak, oocisztak) elpusztitasa, ill. fertézott egyedek
kivalogatasa és megsemmisitése all. A fert6zott egyedek kivalogatasat neheziti,
hogy csak a siilyosan fert6zétt hal ismerheté fel (kondiciéromlas, szinvaltozas
stb.), a kevéssé fertdzott hal ellenben elkeriili a figyelmet. A talajra jutott ivari
termék megsemmisitése a tavak kiszaritasaval és meszezésével (katasztralis
holdanként mintegy 15—20 mézsa égetett mész kiszérasaval) megoldhaté, ha
nem til nagy teriiletrél van szé.

A csillangésok (Ciliata) osztalyaba olyan halparazitak tartoznak, ame-
lyeknek az invéaziéja mind gyakrabban jelentkezik és az altaluk okozott kar
igen jelentds lehet. A csillangésok okozta parazitézisok tipikusan a haltarolék
téli, koratavaszi bantalmai kozé tartoznak. A Chilodonella cyprini esetében a
jarvany kialakuldsat a parazita alacsony hdmérséklet iranti igényén kiviil
(optimailis szaporodasa 10° alatt) az is tamogatja, hogy a haltarolék és telel-
tetd tavak halidllomanya egyrészt a stird népesités miatt zstfoltan él, masrészt
az esetleges oxigénhiany, a viz fizikai és kémiai valtozasa a halak ellenallé-
képességét jelentés mértékben megtéri. Ezzel magyarazhato, hogy igen rossz
teleltetési viszonyok kozdtt nagyobb tavakban is mutatkozhat a betegség,
holott az allomany stirtisége nem haladja meg az optimalist. A betegség elleni
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védekezést megneheziti az a koriilmény, hogy a parazita az egészséges halakon
is akarhanyszor elgfordul, betegséget ugyan nem okoz, de a jarvany behurco-
lasara lehet8séget nyujt.

A halak gyé6gyszeres kezelése a fagypont alatti, vagy a koriili homersek-
leten alig lehetséges. A parazita a séoldatok irant érzékeny, azonban nagy-
tomegl hal téli fiirdetése igen nagy koriiltekintést igényel és nem mindenhol
oldhaté meg. Sokat igér6 azonban az az elgondolis, hogy a veszélyeztetett t6
vizében olyan paraziticid szereket alkalmazzunk, amelyek igen nagy higitas-
ban is elolik a parazitakat, viszont a halakra nem mérgezdek. Ennek igen nagy
elénye az lenne, hogy a halak korabbi tartézkodasi helyiilkéon maradnak és a
fiirdetéssel jaré proceduraktél mentesiilnek. Ilyen irdnyd prébalkozasok a
kiilonféle foszfor-észter-szirmazékokkal hazankban is torténtek. Szélesebb
kord elterjedésiikrdl azonban még nincs kell§ tapasztalat.

Az igen elterjedt darakér kérokozéja szintén csillangés véglény. Ez a
parazita ellentétben a Chilodonellival nem a ham felszinén, hanem a himsejtek
kozott él. Szaporodasa bar osztédassal kapesolatos, ez a folyamat azonban
nem a hal bérén jatszédik le, hanem a kiils kérnyezetben (a t6 talajan, nové-
nyeken stb.). A betegség rendkiviil rosszindulati volta részben ezzel magya-
razhaté, mert a szaporodasnak ez a formaja a betegség igen gyors terjedésével
jar. A halakrél levalé témldk osztédasa utdn keletkezett fejlédési alakok ui.
a halakat koézvetleniil megtamadhatjak és a fejlédési ciklus megismétlgdhet.

A parazita fejlédési ciklusanak ismeretében a védekezés szempontjahbol
két helyen tlinik az tdimadhaténak. Gyégyszerekkel legkonnyebb elpusztitani
azokat az alakokat (rajzékat, masnéven naupliusokat), amelyek a vizben szaba-
don élnek, mert a darakér okozéja obligat parazita lévén, a fertilis forma a
hal testétdl tavol csak 3 napig képes életben maradni. Ezek szerint igen konnytd
egy vizrendszert sterillé tenni, ha ott az emlitett id6tartam alatt halak nem
tartézkodnak.

A vizben szabadon el6fordulé rajzék 19, alatti konyhaséval kénnyen
elpusztithaték. Minthogy azonban a b&rrél allandéan djabb és djabb témlék
vélnak le, a sésfiirdének elvileg addig kellene tartania, mig az dsszes tomlé le
nem valik, ui. a bérben eléfordulé toml8ket a sésviz nem karositja. Az elmon-
dottak szerint a fiirdetés alacsony hdmérsékletii viz esetén hetekre elhizédhat.

A malachitzsld-oldatban valé fiirdetésnek elénye az, hogy a szabad rajzé-
kon kiviil a ham kozétt el6fordulé tomléket is karositja, ezért a fiirdd tartama
lerévidithetd haromszor negyvennyolc oérara. A fiirdetés idétartamanak révi-
ditésére allandéan vannak térekvések. Azt tapasztaltik, hogy a malachitzild-
oldatban valé fiirdetés intenzitasat a viz allandé keverésével fokozni lehet, azaz
a fiirdetési id§tartamot kétszer negyvennyolc érara lehet lergviditeni. A viz
keverését szivattyik beallitasaval lehet megoldani. Ha nem til erés a viz
aramlasa, a halakat nem nyugtalanitja kiilonésképpen A gyégyszer adagja ez
esetben is a szokasos (0,4—0,8 mg/l). A toményebb (150 liter vizben 1 g festék)
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oldatban valé gyorsfiirdetés nalunk még nem terjedt el, feltehetGen azért, mert
a tapasztalatok nem egyforman jok errdl a médszerrdl, ezenkiviill még eléggé
munkaigényes is. Az el6bbi médszer esetében a halak nem keriilnek lehaldszas-
ra, csupan a viz cseréjét kell megoldani. Masik esetben a halak mozgatasa rit-
kan keriilhet§ el.

A darakér ellen a tégazdasagok tobbsége preventive nem védekezik.
Ennek az a magyarazata, hogy §sszel a beteleltetés elgtt a halakon sohasem
mutatkozik darakéros elvaltozas, ezenkiviil pedig gyakori az a tapasztalat
is, hogy az azonos eredetii haltételek nem minden telelében betegszenek meg
egyforma mértékben (lasd a korabbi magyarazatot). Igy aztin a kezelés csak
arra a telel6re terjed ki, ahol éppen a betegség fellépett.

Az anyahalak preventiv fiirdetése a darakér esetében is mindenképpen
indokolt lenne, tobbek kozott azért, mert a betegség széles kori elterjedtségé-
nél fogva tavasz felé szinte mindenhol jelentkezik és az altala okozott kar az
anyahalak esetében igen jelentds szokott lenni.

A darakoér okozdja tartés alakot nem fejleszt, s ezért az a medence vagy
t6, amely halakat nem tartalmaz, gyakorlatilag 3—4 nap alatt elveszti
fert6z6keé pességét.

A darakér kartételét azzal is lehet csokkenteni, ha a tavaszi invazio ese-
tén a halakat siirgdsen nagy vizre helyezziik ki, a ritka népesités, és ezenfeliil
a kedvez6bb kornyezeti viszonyok hatéasara ui. a jarvany altalaban meg szokott
sznni.

A jég alatt elfordulé megbetegedés mindig silyos beszamitas ala esik,
igy ez esetben a gyogykezeléssel késlekedni nem tanaesos. A jég alatti fiirdetés
gondos kériiltekintést igényel, de nem megoldhatatlan feladat.

A kovetkezé betegség, amellyel roviden kivanok foglalkozni a kopoltyi-
férgesség. A kopoltytférgességet monogenetikus mételyek okozzik, melyek
éléskddése csak a kopoltyira terjed. Az ide sorolhaté Dactylogyrus és Ancylo-
discoides fajokra jellemz§ a gazda-specificitas, tovabba az egyszer(i direkt fej-
16dési méd, amely a védekezés szempontjabél igen fontos kérillmény. Bar a
széban forgé mételyek a pontyok és harcsak idésebb korosztalyainak kopol-
tytin is eléfordulnak, jarvanyszerti betegséget csak a néhany hetes ivadék
kozott okoznak. Az ivadék fertdzésében az anyahalon attelelt parazitak jat-
szanak fontos szerepet.

A kopoltytiférgesség elleni védekezést még kevéshé mondhatjuk altala-
nosnak, mint a korabban emlitett betegségekét. Ennek az a magyarazata, hogy
a betegség Altalaban azt a korosztalyt sijtja, amelynek az akkori gazdasagi
értéke csekély, tovabba a betegség nem minden évben jelentkezik térvény-
szertien és az éltala okozott kar is esetenként eltérést mutat.

A betegség elleni védekezés a métely fejlédésének ismeretében viszony-
lag egyszeriinek latszik. Ez esetben az lenne a cél, hogy az anyahalak és utédai-
nak érintkezését valamilyen médon elkeriiljiik. Az emlitett kovetelmény
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legkénnyebben teljesithetd a halkeltetd és ivadéknevel$ gazdasagokban, ahol
mesterséges termékenyités folyik. Masik megoldas az lenne, ha a leivott anya-
kat tavolitanak el az ivaté tobol. A hazai ivatasi gyakorlat szerint erre csak
néhol keriilhet sor.

A védekezés szempontjabél leginkabb gyakorlatias, ha az anyahalakat
az ivatas elGtt parazitaellenes fiirdetésnek vetjiik ala. Erre a célra eddig
legalkalmasabbnak a konyhasé 59%,-0s oldata bizonyult 5 percnyi idtartamra.

Egy tovabbi lehetéség lehetne, hogy az ivadéknevel6 t6 vizének pH-jat
rovid idére 10-es értékre emelnénk, erre az oltott mész kitlinden felhasznalhaté.
Kiilfsldi tapasztalatok szerint az emlitett pH-érték mellett minden ektoparazi-
ta 10 perc alatt elpusztul, a halat viszont a viznek ez a ligossdga nem karositja.

A harcsak kopoltytiférgessége ellen szervezettebb védekezés folyik, rész-
ben amiatt, hogy a harcsa tenyésztése sokkal kockazatosabb a ponty tenyész-
tésénél, s igy a halaszok évatosabbak, tovabba mert joknak mondhaték az
ammoénias-kaliumbichromatos fiird6k eredményei. Az ivatds el8tti preventiv
fiirdetés azt a latszatot kelti — természetesen csak akkor, ha az ivas egyébként
jol sikeriilt —, hogy a fiirdetés j6 hatasd volt. A kis harcsak megmaradasanak
és elhullasanak igen sok oka van és ezek koziil csak igen kis rész esik a meg-
el6z6 fiirdetésre.

A pontytetvesség és pidcassag komoly gondot okoz a tégazdasagaink
legtobbjében. Az Argulus foliaceus, a tetvesség okozéja, hasonléan a Piscicola
geometrahoz temporer parazita, tovabba kiils§ él6skodé. Fejlédésiik koztigaz-
dat nem igényel. Bar a parazitdk fejlédésének a nyari hGmérséklet kedvez
(20° koriili a piéeanak, ennél tobb a pontytetiinek), a parazitak kartétele mégis
télen jelentsebb. A betelelt és az alacsony h§mérsékleten levermelt halakat
alland6éan nyugtalanitjak. Noha a halak kozott altalaban ritkan okoznak elhul-
last, az allatok kondiciéjanak a csokkenése és mas betegségek iranti fogékony-
saga, s6t egyes betegségek terjesztése (hasvizkér, alomkoér) miatt kartételilk
mégis jelentds. Kilonosen az ivadék szenved sokat a széban forgé ektoparazi-
taktol nyaron is, télen is.

Az Argulus foliaceus elleni védekezést sok tekintetben megneheziti, hogy
a parazita kevéssé érzékeny a szokasos parazitaellenes fiird6k irant, tovabba,
hogy a gazdasagokban a betegség elterjedése folytan vgyszélvan az ésszes
halat meg kellene fiirdetni az §szi lehalaszas utan.

Bar a szoban forgé két parazita rendszertanilag tavol all egymastél (az
Argulus foliaceus a rakfélékhez, a Piscicola geometra a gytriisférgekhez tarto-
zik), de terjedésiiket és kartételiiket illet8en igen sok kozds vonas van kézot-
tiik. Mindkét parazita elszaporodasihoz kedvez§ feltételeket nydjt a téhigiéne
elhanyagolasa (a t6 nem tokéletes lecsapolasa, a té talajanak eliszapolédasa,
a novények tulzott elszaporodasa). )

A parazitik kartételének csokkentésére két lehetdség kinalkozik. Elsg-
sorban meg kell javitani a t6 higiénés éllapotat, mésodsorban a halakat a
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beteleltetés el6tt meg kell szabaditani az él6skodéktél. Az él6skodsk eltavoli-
tdsa a pibcassdg esetén viszonylag egyszerli, mert a piécik a konyhasé hig
oldatara (2,5—59,-0s) is érzékenyek. Ezenkiviil felhasznalhat6k még a kiilon-
boz6 kontaktmérgek higoldatai, ill. az oltott mész vizes oldata is (1000 liter
vizben 2 kg oltott mész).

A pontytetii eltavolitisa mar nehezebb feladat. A kaliumpermanganat
oldat (1000 1. vizhez 100 g) eredménnyel hasznalhaté, azonban hatranya,
hogy gyakran kell az oldatot cserélni, mert gyorsan veszit a hatékonysagabdl.
A pontytetvesség megsziintetésére tjabban kiilsnb6z6 kémiai anyagokat pré-
baltak ki. Biztat6 tapasztalatok vannak a foszfor-észter-szarmazékokkal, azon-
ban szélesebb korid alkalmazasukrél nines még kells tapasztalat.

Osszefoglalva azt kell mondanunk, hogy a hazai tégazdasagokban a para-
zitas halbetegségek lekiizdése komplex feladat. Tekintetbe kell venniink a vizi
élettér sajatossagait, a kornyezeti tényez6k hatasait, a parazitak biolégiajat és-
a betegség terjedésének torvényeit. A védekezés csak az esetben hatasos, ha
preventiv jellegli. A gyégyszeres kezelések koziil csak azoknak az eljarasoknak
lesz létjogosultsaguk, amelyek a halak mozgatasa és torése nélkiil, a halak él5-
helyein alkalmazhaték. Ez a médszer felel meg leginkabb a nagyiizemi hal-
tenyésztés érdekeinek is.

MTA IV. Osudly Késleményei 25, (1966)
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