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Duna—Tisza kozi Mezdgazdasdgi Kisérleti Intézet, Kecskemét

Mez6gazdasagi termelésiink belterjesitése soran fontos szerep jut a mal-
nanak, amely a kertészeti termesztésiinkben szerepld bogyodsok kézott, a sza-
moéca mellett a legjelentésebb névény.

A kedvezd értékesitési lehetGségek, tovabba a malnatelepités és termesz-
tés szamos elényds vonatkozasa folytan, — (mint pl. a teriiletegységre esd
magas hozam, gyors termdreforduldas és koltségvisszatériilés) — mind az
egyéni termesztdk, mind a kollektiv gazdasagok hamar felismerték a termesz-
tés jovedelmezd voltat. Ennek eredményeképpen az utébbi években rohamosan
emelkedett a telepitések teriilete. A nagymarosi és gydrsoproni termétaj utan
ij termdtajak vannak kialakuléban az Orségben és az Ipoly-vilgyében [27].

Az iiltetvények nagyarinyi és gyors fejlédése sajnos nem parosult az
agrotechnika és a malna névényvédelmi problémainak alapos tanulmanyoza-
saval. Kilonosen az utébb emlitett tényez6t hagyta figyelmen kiviil a leg-
tobb telepitd, de az agrotechnikai jellegli hibakbdl eredd karok is megsokszo-
rozédnak a kérokozék és kartevdk kedvezd okologiai igényeinek megteremtése
révén. A maélna novényvédelmi kérdéseinek elhanyagoltsiga, figyelmen kiviil
hagyasa a vonatkozé kutatasi teriilet lemaradt, elhanyagolt voltanak is tulaj-
donithaté. Ezen tilmenden meglevd ismereteinket sem adtuk kozre a termesz-
tdk részére. Ez a helyzet orszagszerte silyos bajok forrasava valt malnailtet-
vényeinkben.

Megtelepedtek és elhatalmasodtak a kiilonb6z6 gombas betegségek, ele-
inte alig észrevehetd, de rohamosan silyosbodé karokat okozva. Szinte észre-
vétleniill megtelepedett és elterjed6ben van hazankban a malnavesszé szi-
nyog, amely a mar egyébként is silyos karokat megduplazhatja.

Az iiltetvények agrotechnikaja, gondozottsdga altaldban évrél évre
romlik. A malnasok elstirtisodnek, a sarjakat és letermett vesszdket nem tavo-
litjak el id6ben. A malnaiiltetvények jelenlegi névényvédelmét a rendszerte-
len és atgondolatlan Bordéileves permetezgetés meriti ki, amely mint azt sza-
mos kutatas tisztazta alig nydjt valamelyes védShatast a legfontosabb kor-
okozok ellen. !

~ A maélnavessz8 szinyog ellen jelenleg sehol sem védekeziink !
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Az alabbiakban a legfontosabb betegség a ,,vesszGpusztulas korok-
tanahoz kivanunk adatokat szolgéltatni, felhivva a figyelmet a malna névény-
védelmi problémainak siirgetd megoldasara.

Irodalmi attekintés

Az utébbi években ,,vessz8pusztulas™ néven osszefoglalt betegségesoport
egyes fontosabb tényezdinek megjelenésérél és kartételérdl a vilag valamennyi
jelentésebb maélnatermeszté orszagabol beszamoltak mar a kutaték.

Az 1800-as évek végén figyelik meg, és irjak le a vessz6foltossagot eld-
idéz8 Didymella applanata (Niessl) Sacc. (cit. in 15) koérokozét Angliabol.
Az Egyesiilt Allamokban PECK (cit. in 15) ugyancsak e gombat tévesen Sphae-
rella rubina-nak hatarozza meg, s azonossagat a Didymellaval csak sokkal ké-
s6bb Kocn [15] tisztazza osszefoglalé munkajaban. ‘

A Didymella applanata kérokozéra vonatkozo elsé megfigyeléseket ko-
vetSen Eurépaban Németorszaghol Ris (cit. in 10), Svajch6l OSTERWALDER
(cit. 8), Angliab6l Harris, Hollandiab6l KartaAUS, Norvégiabol Gram és
Rostrupr, Daniab6l WEBER, Lengyelorszaghdl BARNES, Svédorszaghél Syr-
VEN (cit. in 15), a Szovjetuniobél LeBEsiNszrkajA [20], Bulgariabél Szrosa-
Nov [28] kozli elGszor a malnavesszik pusztulasat. Ausztralidbol NicroLus
(cit. 15) szamol be a korokozoé kartételérsl. Magyarorszagrol KacziAn [13, 14]
és BEREND [6, 7] jelenti a vesszGpusztulast.

A betegség megjelenésérdl tudosito elsé kozleményeket, szamos tovabbi
dolgozat és széles korti kutatémunka koveti, melynek soran fokozatosan a
vesszépusztulas koéroktana keriil a vizsgalatok homlokterébe.

A kutatasok eredményeit Kocu [15] foglalja 6ssze 1931-ben.

Mélyrehaté vizsgalatok folynak Anglidban és Németorszaghan. Az euro-
pai, elsGsorban angol és német kutatasok eredményeit felhasznalva és ele-
mezve FrirzscHE [10] koz5] 8sszefoglalé beszamolét. NIJVELDT és LABRUYERE
[22] 1963-ban foglaljak 6ssze hollandiai kutatdsaik eredményeit.

A malnavessz6k pusztulasat kivalté tényezdk szerepét és jelent8ségét
illetgen a kutaték allaspontjai nem egységesek. Csak a legutobbi évek kutata-
sai tartak fel részleteiben és osszefiiggéseiben azt a kérokozé komplexumot,
melynek néhany tagja tobbnyire minden esetben jelen van és szerepet jatszik
a malnavessz8k pusztulasanak elGidézésében.

A kérokozé komplexumra vonatkozé ismereteink az egymast kovetd
és kiegészité kutatasok soran, ezek szintézisével valhattak mind teljesebbé.
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A malnavesszpusztulds magyarorszagi
kéroktananak kutatasa

Amint arra mar a bevezets részben is rimutattunk, a milna termesztése
az ut6bbi évtizedben lendiilt fel hazankban. Ezzel parhuzamosan valt egyre
jelentGsebbé a mélnavesszd pusztuldsa is, amely napjainkban mar siirget6en
veti fel a kérdés behaté vizsgalatanak sziikségességét. A korabbi évekbél csak
szérvanyos utalasokat talalunk a malna didymellas-foltossdganak jelentkezé-
sére, — minthogy hazankban is kizarélag e gombat tették felelGssé a vesszo-
pusztulas elGidézéséért (KacziAn [13, 14]).

Az 1950-es évek végén BEREND [6, 7] foglalkozik a malnavessz§pusztu-
las problémajaval. Dolgozataban Krurt [18, 19], K6nLER [17], NoLTE [23],
Korre [16] és FritzscHE [10] 4llaspontjara helyezkedik. A Didymella appla-
nata gombat gyengeségi kérokozonak tekinti és a vesszdk felrepedésében, illetve
a kedvezdtlen tenyészfeltételekben latja a betegséget elidézé okot. Emlitést
tesz a Leptosphaeria coniothyrium (Fck.) Sacc. kérokozé eldfordulasarol is.
A betegség kikiiszobolése érdekében az iiltetvények talajtakarasanak beveze-
tését javasolja.

1962 —64-ig folytatott vizsgalataink eredményei

2 éven at folytatott megfigyeléseink soran arra torekedtiink, hogy be-
hatébban megismerjiik azt a kérokozé komplexumot, amely magyarorszagi
viszonyok kozott is valéjaban felelGssé tehetd a malnavesszdk pusztitasaért.
A korokozoé egyiittes egyes tagjai jelentGségének elbiralasan tdl célul tiztiik ki
azok biol6gidjanak és fertGzésmodjanak tanulményozasat is. E megfigyelések
tampontul szolgalhatnak majd az eredményes védekezési eljaras kidolgozasa-
nal is.

Kutatasaink soran megallapitottuk, hogy a mar ismert Didymella
applanata (Niessl) Sace. gomban kiviil hazankban is aktiv szerepet jatszanak
a Coniothyrium fuckeli Sacc. és a Botrytis cinerea Pers. korokozdk, tovabba
megtelepedett és terjedében van a Thomasiniana theobaldi Barnes szinyog-
faj is. E kérokozékra vonatkozo megfigyeléseinket az alabbiakban ismertetjiik.

Didymella applanata (Niessl) Sacc.

A D. applanata mind a mai napig a legelterjedtebb és legjelent&sebb kor-
o0koz6 malnasainkban. Megfigyeléseink soran az Ipoly-vilgyében (Ipolytol-
gyes, Drégelypalank) 10—309,-0s, Nagymaroson 10—609%-0s, Nagyrédén
10—409,-0s, Szigetcsépen és Fert6don 40—809,-0s fertézését allapitottuk
meg az iiltetvényekben. A fert§zottség mértéke szélsGségesen ingadozott az
iiltetvények gondozottsagatdl és fekvésétdl fiiggden. Az Ipoly-volgyben, Nagy-
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maroson és Nagyrédén sok a haztaji malnas, melyek tobbsége elhanyagolt,
elstirtisodott és silyosan fert6zott iiltetvény.

Kétéves megfigyeléseink soran a D. applanata kérokozé legsilyosabb
fert6zését mindig a bujanévekedést (olykor repedéstdl teljesen mentes), ned-
ves talaju, stirti allomanyu, paras mikroklimaju iiltetvényekben talaltuk. Ha-
sonlé megallapitast kozol Bulgariabol Sztojanov is.

BurcuARD [8], KocH [15] és LEBESINSZKAJA [20] fert6zési kisérleteik
soran mar megallapitottak, hogy a D. applanata koérokozé nem tekinthetd
csupan sebparazitinak, mivel sértetlen szovetrészeken at is kifogastalanul
fertézte a mélna zold részeit, bar a korfolyamat sértett szovetrészek esetén
gyorsabban jatszédik le. Ez esetben a gomba a xylémet és a bélszovetet is ké-
pes atjarni és elpusztitani. Szdmos szerz§ Krurr [18, 19], NoLtE [23], KOHLER
[17], FrirzsceE [10], BEREND [6, 7] a fent emlitett kutaték megallapitasa
ellenére a Didymella applanata gombat gyengeségi vagy sebparazitaként
emliti. A fert6zés lehetGségének e vonatkozasdban kialakult véleményeltérés
arra késztetett benniinket, hogy fert§zési kisérleteket végezziink. Kisérletiink
soran névényhazban cserepes, majd ezt kovetSen szabadféldon kiiiltetett
malnatévek 3—3 t6hajtasat fert6ztitk, kétéves vessz8k fert6zott foltjairol
nyerf aszkospora, illetve piknokonidium szuszpenziéval, tovabba malata tap-
talajon fejlédstt 21 napos Didymella tenyészetbdl kivagott micéliumos agar-
darabkéakkal. A fert6zott hajtasrészeket 24 6ran at paras térben inkubéltuk.
A fert6zési kisérlet eredményei BurcHARD [8], KocH [15] és LEBESINSZKAJA
[20] megallapitasat igazoltak. Novényhazban, paras kornyezetben a sértett
hajtasrészeken 7—10 nap milva jelentkeztek a lilas-véros foltok, s a legerdtel-
jesebb foltképzést a micéliumos fertézdanyag biztositotta. Sértetlen szovet-
részeken csak 10—14 nap multan kezdédstt a tipikus foltképzbdés.

Szabadfoldon a sértett hajtdsokon 16—20, sértetlen hajtasokon pedig
21—30 nap utan jelentek meg a betegség tiinetei. A legjobb eredményt az aszko-
spora szuszpenzioval térténé beecsetelés biztositotta (I. tablazat). Szabad-
foldon sértetlen vesszdrészeken a micéliumos fert§zés mind a riigyeknél, mind
az izkézben eredménytelen volt. 4 3

Természetes kornyezetben a fert§zés legfontosabb forrasai az aszko-
sporak. Osz és tél folyaméan az el6z8 évi hajtasok beteg foltjain tomegesen
képzbdnek a tiiszurasnyi, fekete szinti peritéciumok keveredve az imperfekt
format képvisel§ piknidiumokkal (1. abra). Marcius masodik felében és aprilis
hénapban a peritéciumokban gyors fejlédésnek indulnak az aszkuszok és
aszkosporak (2. abra). Fejlédésiik ritmuséardl megfigyeléseket végeztiink. Sza-
raz és nedves légter(i iivegtalakba éretlen peritéciumokat tartalmazé mélna-
kéregdarabokat helyeztiink, majd a vizsgéalati anyagot tartalmazé edényeket
kiilonb6z6 hémérsékleten helyeztiik el. A szaraz légterli edényekbe helyezett
kéregdarabokon levd peritéciumok fejlédése minden hdémérsékleten meg-
akadt és még 20 nap multdn sem mutatott valtozast. A nedves légtérben el-

IV. Osztdly Kozleményei XXIV. (1965)



ADATOK A MALNAVESSZOPUSZTULAS MAGYARORSZAGI KOROKTANAHOZ 95

1. Gbra. A D. applanata kérokozé altal fertézott riigy, kovetkezd év tavaszan. A kisziirkiilt
és felrepedezett héjkérgen tomegesen képzddtek a fekete peritéciumok

2. dbra. Az aszkuszok a fejl6ds és a mar kifejlédott aszkospérakkal

helyezett kéregdarabokat 10 nap utan vizsgaltuk elészor. 5 C°-on az aszku-
szok 8%-a, 10—15 C°-on 40%,-a tartalmazott érett aszkospérakat. 20 és 24
C%-on az aszkuszok 909,-aban beértek az aszkospérik, melyek a peritéciumok
nagy részébdl szét is szérédtak. A vizsgalat eredménye azt mutatta, hogy a
peritéciumok fejlédésének eléfeltétele a csapadék, illetve a nagy légnedvesség
jelenléte, s a h6mérséklet szerepe csak masodlagos, bar az aszkospérdk érésé-
nek kezdetét és ritmusat az utébbi is szabalyozza.

IV. Osstily Kizleményei XXIV. (1965)
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I. tablazat

Malnahajtasok Didymellaval végzett mesterséges feriézésének eredménye 1963-ban
Fajta: Malling Promise
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Az aszkospérak érése aprilis végén, majus elsé hetében kezdédhet ha-
zdnkban. Legkorabban 1963, majus 7-én figyeltiink meg.érett aszkospérakat
Szigetcséprdl begytijtott vesszkon. Az ezt kovets egy hét leforgasa utdn mar
a peritéciumok jelentds szazaléka tartalmazott érett aszkospérat. A perité-
ciumok érése azonban nem zajlik le egyszerre, hanem az egész vegetaciés ids-
szakra elhtzédik. A tenyészidészak alatt minden kisebb csapadék a mar érett
aszkospérak kiiiriilését és szétszérodasat eredményezi, de egyben inditékul
szolgal djabb spérak beéréséhez is. Ezt Kocu [15] és LABRUYERE [22] kuta-
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3. dbra. A h6mérséklet és a csapadék hatdsa a Didymella aszkospoérak kiszérédéasira 1958-ban,
Hollandidban. (Labruyere nyomsén)

tasai mar egybehangzéan és kifogastalanul tisztaztak. A folyamat szemlélte-
tésére a 3. abran kozsljik Labruyére hollandiai megfigyeléseinek eredmé-
nyét. Erre vonatkozé vizsgalatunk soran 1962. augusztus 30-an masodik éves
vesszOk fertdzott foltokat tartalmazé héjkéregdarabjait gytjtottik be. A ké-
regdarabok egy részét nedves kamrakba helyeztiik oly médon, hogy alattuk
mintegy 0,5 cm tavolsagban enyvezett sporafogé targylemezeket helyeztiink
el. 24 6ra miltan tomegesen talaltunk kiszorédott aszkosporakat és piknokoni-
diumokat, amelyek mar ekkor erdteljesen csiraztak a targylemezeken. A kéreg-
rész egy masik részének foltjait puha ecsettel lemostuk. A mosévizbdl vett
cseppeket vizsgalva (15-6s okular, 8-as objektiv) 20 latétérben Gsszesen 110
aszkosporat és 523 piknokonidiumot szamoltunk le.

A vegetacios id6 alatt lehullé csapadéknak és a magas légnedvességnek
nemcsak az aszkosporak fejlédésénél és szétszérédasanal van nagy jelentdsége,
hanem a fertézés kedvez8 koriilményeinek létrehozasaban is, amint arra
BurcHARD [8] mar ramutatott.

7 IV. Osztily Kézleményei XXIV. (1965)
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A fert6zott foltokra csap6dé, majd onnan szétfroccsend esGeseppek az
aszkosporak és piknokonidiumok tomegét oldjék és viszik magukkal. A spé-
rakat és konidiumokat tartalmazé cseppek a levél alapjanal a riigyek koriil
gytilnek 6ssze. A vizeseppben a szaporitéképletek csirazasa gyorsan megindul,
és a vizcsepp felszaradasiig vagy az ezt kovetd telitett paratartalmi viszo-
nyok kézott bekovetkezik a fert§zés. Innen szarmaztathaté az erdsen fertd-
zott iiltetvényekben megfigyelhetd tomeges riigy koriili fertézés (4. abra).

P

4. abra. Az erGsen fertozott iiltetvények jellemzdje, a tomeges riigy koriili fert6zdés

A D. applanata gomba a hémérséklet irant nem igényes. A fejlédésre
optimélis hmérséklet 20—24 C° kozott van. A magas (30 C° koriili) h6mérséklet
kedvezstlenebb a fejlédésre, mint az alacsony (5 C°-0s) hmérséklet. A gomba
fejlédésének gyorsasiagat és hémérsékleti igényét illetéen Kocu [15] végzett
behaté vizsgalatokat. Megallapitasait fent kozolt hazai megfigyeléseink ala-
tamasztottak.

A fert8zés nyoman kialakult beteg foltok szovettani vizsgalata, tovabba
a fertézott riigyek vizsgalata sordn hazai megfigyeléseink teljes mértékben
azonosak Kocu [15] vonatkozé megallapitasaival, tovabba Szrojanov [28]
és LABRUYERE [22] hasonlé megfigyeléseivel. Emlitést érdemel az a megfigye-
lésiink, hogy a malna zold hajtasainak fertézéskor még teljesen ép héjkérge
a gomba tevékenysége nyoman kialakulé elhalt foltokon tébbnyire felreped,
mivel a kornyez8 és az alatta fekvs még egészséges szovetrészek gyarapodasa-
val mar nem képes egyiitt fejlédni. A széban forgé jelenségre koradbban mar
Masskgk (cit. 10) is rimutatott. Ez a jelenség felszines vizsgalédas esetén vigy
tlinhet fel, mintha a gomba a mar felrepedt héjkéregen at fertézott volna.

IV. Osztaly Kézleményei XX1V. (1965)
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Coniothyrium fuckeli Sacc. (Leptosphaeria coniothyrium (Fck.) Sacc.

A C. fuckeli elterjedt, és mindenhol fellelheté malnasainkban, a gomba
perfekt formajat a Leptosphaeriat azonban nem sikeriilt megtalalnunk.

A gomba fertdzésének egyedi, tipikus kifejlédése nagyon hasonlit a
Didymella altal kivaltott vesszfoltossagra. Coniothyrium fertézés esetén
azonban a foltok inkabb barnasvérds szinliek, szemben a didymellas foltok

]

. @bra. A Coniothyrium fuckeli fert6zése sériilt malnahajtdson

lilasvioros szinével. Tovabba e gomba fertézése megfigyeléseink szerint a vessz§
sériiléséhez kotott (5. abra). A Coniothyrium fertézés olykor masodlagosan
kapcsolodik a Didymella fertézésével is.

E kérokozot sebparazitaként tarthatjuk nyilvan. Fert8zésének legfon-
tosabb kapui hazankban is a Thomasiniana theobaldi szlinyogfaj karositasa-
nak helyei, a kéregrepedések, tovabba a mechanikai eredetdi kéregsebek,
mint ahogyan azt mar tébb kiilfsldi kutaté is megallapitotta. (MASSEE cit. 10),
Prrcuer és WEBB [25], BAcamANN [3], KonLer [17], Fritzscue [10], Szro-
JaNov [28], LABRUYERE [22].

A kérokozoé fert§zésének helyein nagy szammal képz8dnek fekete szintd
piknidiumai, amelyekbél nedvesség hatisira nagy témegben 6mlenek a fel-
szinre a sotét szind, gombolyd vagy ovalis konidiumok, kiemelkedd csomécs-
kakat, vagy sziirkés szétfolyé foltokat alkotva. E konidiumtéomeg a fertdzés
allandé és kiapadhatatlan forrasa. :

Az els§ évben a fert§zott hajtasokon a gomba kartétele nagyobbrészt
még alig észrevehetd, a masodik év tavaszara vagy kitavaszodast kovets ids-
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szakban azonban a micélium a xylemen at a bélig hatol. A fatestben szektoria-
lis szovetelhalasok, keletkeznek és a vessz6k még a tél folyamén, vagy réviddel
a vegetativ fejlddés megindulasa utan hervadva elpusztulnak. Ezt legutébb
LABRUYERE [22] hollandiai kutatasainak eredményei is egyértelmiien bizo-
nyitottak. :

Botrytis cinerea Pers.

A B. cinerea kartételét malnavesszdkon ezideig nem kozolték hazank-
bél. 1962. és 1963-ban fertdzése Szigetcsépen és Fert6don szamottevs volt.

6. dbra. A Botrytis cinerea szkleréciumai a vessz6vé ért fert6zott hajtasok epidermisze
alatt

A B. cinerea fert8zésmdédja hasonlé a Didymellaéhoz. E kérokozé is a
levélalapnal és a riigyeken at fertdz elsGsorban. A fert6zés nyoméan fako, tejes-
kavé szinti, fokozatosan terjedd foltok jelennek meg, amelyek végiil is egész
izkozokre kiterjedhetnek. A foltokon nedves, paras idében ritkas allomanytd
kondiumtarté gyep fejlédik. Késébb, Gsz felé ugyanitt a héjkéregbe agyazott
és az epidermisz altal takart szklerociumok fejlédnek (6. abra). Az ép szovetek
fertdzése mellett megtelepedik a Botrytis a kiilonb6z6 eredetii kéregsebeken is.
T6bb esetben megtalaltuk penészgyepét a méalnavesszd szinyog kartételének
helyein is (8. abra).

E fakultativ parazita micéliuma ugyancsak elpusztitja a kortikus szo-
veteket és a megtamadott riigyeket. A fertGzést a kovetkezd év tavaszin a
szklerociumokon fejl6dé stirli kondiumtarté gyepen képzddostt konidiumok
inditjak el.
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A Botrytis cinerea kérokozoé nedvesség- és paraigényesebb a Didymella-

nal. Kartételére elsGsorban stird allomanyi, vagy tartésan paras mikroklimaja
iiltetvényekben kell szamitanunk.

Thomasiniana theobaldi Barnes.

E kartevd sziinyogfaj megjelenése 6ta eltelt mintegy négy évtized alatt
fokozatosan a malna niévényvédelmének egyik legfontosabb problémajava
valt egész Eurépaban. Magyarorszagi kartételét el8szor 1958-ban Fert6don,
majd késébb 1962-ben és 1963-ban Szigetcsépen, Nagyrédén, Fertddon és a
Gyér kornyéki malnasokban figyeltiikk meg. (H6posy—Tor—KorrAnyr [11]).

A Thomasiniana theobaldi-t a kiilféldiirodalom malnagubacs— szinyog
néven emliti. Hazankban azonban el6fordul a Lasioptera rubi Heegr. tipikus
gubacsokat el8idézd szinyogfaj kartétele is, ezért megkiilsnbéztetésiil java-
soltuk a ,,mélnavessz§ szlinyog” név bevezetését.

Evenként 3 nemzedéke fejlédik (WiLson és GREEN cit. 10.), PITcHER
[24], FrirzscrE [10], NiyjveLpT [22].

Az utols6 nemzedék larvai nyar végén a talaj fels6 1—5 cm rétegébe
hizédnak, ahol gubét szének maguk koré. A kiovetkez§ év aprilisaban be-
babozédnak a gubdékban. Az iméagék rajzdasa majus kozepén, végén kezdédik,
olyan iddpontban, amikor a léghémérséklet 13 C° folé emelkedik, a talajned-
vesség pedig nem tébb 229, -nal. — (Fritzscug [10]). A rajzas a déli érakban
a leger8sebb. — A tojasraké néstények a malnatsvek alsé, mintegy 50 cm-ig
terjed§ zénajaban repiilnek. — Tojésaikat csak a malnahajtasok sériilt héj-
kéregrészei ala képesek lerakni. — A sériilés lehet mechanikai eredetii, vagy
allati kartétel kovetkezménye, a témeges fertdzés alapjaul azonban a hajta-
sok természetesen képz8ds héjkéregrepedései szolgalnak. — A néstények to-
jasaikat csoportosan a sériilt héjkéregrész ala csusztatjak. A kikels larvak
kezdetben vilagos, kés6bb sirga, majd vérds szintiek, szabadszemmel jol lat-
haték, 3 mm kériili nagysagot érnek el (7. abra). Egy-egy fert6zési hely héj-
kérge alatt, a lerakott tojasok szamatél fiiggSen nagyszami larva karosit.
1963 augusztusaban Szigetcsépen 1—1 repedésben 50—70 larvat is talal-
tunk. A kartevé 1 nemzedékénck kifejidéséhez 20—22 C° hémérsékleten
45—50 nap sziikséges.

A larvak a héjrész védelme alatt élnek, és szdjszerviikkel az epidermat,
valamint a héncsszoveteket roncsoljak el. Ha a larvak taplalkozasuk soran
elérik a kambiumot, a megtamadott vessz8részen szembetiing sejtburjanzas
fejlédik ki, kiilonosen az erételjes fejlddésti malnafajtaknal (8. abra). A lar-
vak tevékenysége kovetkeztében a héjkéreg felvalik, és voroseslilan elszinezd-
dik. — A kartétel helyén a farészen ugyancsak barnaslila szinnel elszinezdott,
kissé bemélyedd, valtozatos alaku és kiterjedési foltok talalhaték. — A farész
szovetei itt elbarnulnak, elhalnak, s6t a szovetelhalds gyakran a bélszovetig
terjed (8. abra).
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7. dbra. A Thomasiniana theobaldi szanyogfaj larvai

8. dabra. A Thomasiniana lirvak kartételének kiovetkezménye. Sejtburjdnzds és mélyen a fa-

E részbe hatolé sziovetelhaldsok

A fertdzott iiltetvényekben a larvak kartétele az egész vegetaciés idén
at megfigyelhetd, egészen az Gszi (oktober) babozédasi iddszakig.

A Thomasiniana theobaldi énmagaban is silyosan karositja a malna-
vesszot, amint azt a kiilfoldi kutatasok is igazoltak (Frirzscue [10]), NIyjvELDT
[22]. 1963 nyaran Szigetcsépen Szuperlativ fajtaja iiltetvényben 400 ferts-
zbtt hajtast jelsltiink meg. 1964 majus kozepén ellendrzd vizsgalatot végez-
tiink. 57 megjelolt vesszé (149,) még tél folyaman, vagy réviddel a kihajtas
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utan elpusztult. — Tovabbi 329, csak gyenge, ertlen hajtasokat hozott. A fer-
t8zési hely kozelében fekvd riigyek kevés kivétellel minden esetben elpusztul-
tak. — A vesszfszinyog kartételét jelentds mértékben silyosbitja a larvak
fert6zésének helyén megtelepedé sebparazita gombak tevékenysége. Ezek
kéziil legsilyosabb kévetkezményekkel jar a Coniothyrium fuckeli Sacc.
gomba megtelepedése.

Amennyiben a Thomasiniana theobaldi szinyogfaj malnasainkban meg-
honosodik és felszaporodik, gy kartétele — a sebparazita gombik egyiittesé-
vel — jelenfé’s, a didymellas vesszépusztulasnal is nagyobb terméskieséseket
okozhat.

A vesszGpusztulis kérokozé komplexuma
Magyarorszagon

Két éven at folytatott megfigyeléseink eredménye egyértelmiien bizo-
nyitotta, hogy Magyarorszagon éppigy, mint a kiilfé6ldi malnatermeszté or-
szagokban tobb korokozo egyedei vagy egyiittes tevékenysége, esetenként
kapcsolodva a fiziologiai eredetl héjkéregfelrepedéssel egy-ugyanazon kor-
képet valt ki, melyet ,,vessz6pusztulas’ néven foglal 6ssze az irodalom.

A vesszépusztulasért felelés korokozok Magyarorsziagon is azonosak
a kiilfoldi irodalom altal mar korabban ismertetett kérokozokkal. — Ezek
kéziil hazankban jelenleg is, a Didymella applanata (Niessl) Sace. kérokozo
a legjelentGsebb. A Didymella mellett azonban az utébbi években elterjedd-
ben van a Thomasiniana theobaldi Barnes szinyogfaj, melynek kartétele
egyrészt feltétlen kapcsolatban van a fiziolégias héjkéregfelrepedéssel, mas-
részt kaput nyit a Coniothyrium fuckeli és a Botrytis cinerea kérokozék elstt
a mélyebb szovetrészekbe torténd behatolas szamara.

A Coniothyrium fuckeli Sacc. gombat sebparazitaként figyeltiilk meg
malnasainkban. A Botrytis cinerea Pers. kérokozé feltétlen parazitaként és
sebparazitaként egyarant elGfordul a malnavessz6kon, ugy véljilk azonban,
hogy magas nedvességigénye gatat fog vetni e gomba tomeges fertGzésének
és kartételének.

A héjkéregfelrepedést egyrészt WiLson és FREEN [cit. in 10], masrészt
Fri1zscHE [10] véleményével megegyezben az erbteljes novekedés és az egye-
netlen vizellatas kovetkezményének tekintjik.

A héjkéregrepedések képzbdését, tovabba a kiilonbozé eredetii kéreg-
sebek jelenlétét a Thomasiniana theobaldi kéartevd és a Coniothyrium fuckeli
gomba fert4zése elGfeltételének tartjuk. A Didymella applanata és a Botrytis
cinerea korokozok fertézésének lehetdségét azonban nem a héjkéregrepedések
jelenléte vagy hianya befolyasolja elsésorban, hanem a szamukra kedvezd
mikroklimatikus tényezdk, amelyek egyébként a mélna szdmara is kedve-

oL VR

z6ek. — Az erGteljes fejlédésii, stirti allomanyd nedves, paras mikroklimaja
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malnéasokban tomegesen fert6z6dnek a sértetlen hajtasok, mig az erds repedés-
képzdést mutaté szarazabb fekvési iiltetvényekben a Botrytis egyéltalan
nem, a Didymella pedig jéval kisebb mértékben karosit.

A kérokozé egyiittes valamennyi tagja tevékenysége szamara kedvezd
feltételeket biztositanak az els(irtisodott, tartésan nedves, paras mikrokli-
maju iiltetvények. — Megfigyeléseink alapjan gy véljik, hogy mind a gomba-
koérokozék, mind a szinyogfaj kartétele mérsékelhetd lenne pusztan az iiltet-
vények szakszeri ritkitasaval és szellGsen tartasaval is. — A vegyszeres véde-
kezés eredményességének is el6feltételeként tekinthetjiikk az emlitett agro-
technikai el8irasok maradéktalan betartasat.

ﬁsszefoglalés

A kézlemény a malnavessz8pusztulast Magyarorszagon kivalté kér-
okozé egyiittesre vonatkozé kétéves megfigyeléseink eredményeit ismerteti.

Megfigyeléseink eredményeként a Didymella applanata (Niessl) Sacc.,
a Coniothyrium fuckeli Sacc., a Botrytis cinerea Pers. gombak, a Thomasiniana
theobaldi Barnes sziinyogfaj, tovabba a héjfelrepedések szerepével és jelentd-
ségével foglalkozunk.

A korabbi években Magyarorszidgon a Didymella kartételét jelentették,
tjabban pedig a kedvez6tlen tenyészfeltételeket és a vessz8k héjkérgének fel-
repedését tették felelGssé a vesszOpusztulas el8idézéséért. Kozleményiinkben
elGszor mutattunk ra a Botrytis cinerea gomba, valamint a Thomasiniana szt-
nyogfaj szerepére a malnavessz8pusztulas elGidézésében. — Megallapitottuk
tovabba, hogy a Didymella és a Botrytis kérokozdk kedvezs feltételek esetén
akadalytalanul fert6zik a sértetlen széveteket is. Silyos fert§zésiik a nedves,
paras mikrokliméji iiltetvényekben fejlédik ki, ahol a levélalapnal és a rii-
gyeken at fertGznek elsdsorban. A Didymella fert8zésének legfontosabb forrasa
az egész vegetaciés id@szakra kiterjed§ aszkospéra kiszérédas. A Botrytis
fert6zését tavasszal, az el6z6 évhen a vesszdkon képz8ds szklerociumokon
fejlédé penészgyeprdl levalé konidiumok indithatjak el.

Vizsgalati eredményeink teljes mértékben alatamasztottak a kiilfsldi
kutatasok azon megallapitasat, mely szerint a fiziolégiai héjkéregfelrepedés,
a Thomasiniana sziinyogfaj fert6zése, — majd a kartétel helyén a Coniothy-
rium gomba megjelenése feltétlen komplex kapcsolatban van.
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CBEAEHHUYI K 3THUOJIO'MW I'MBEJIM INIOBEIOB MAJIMHbBI B BEHI'PUU
1. Xoa0um ;

Peswme

ABTOPOM HM3J1AraioTcsl pesyJsibTaThl ABYXJIETHEro HaOi0JeHUs 3a BO3OYAUTENSIMH 3a-
OoJieBaHMiH, NPUBOASIIMME K THOeaM 1Mo0eroB MajuMHbI B BeHrpuu.

Ha ocHoBanumM CoBUX HAOMIOJeHMH aBTOP 3aHMMAETCsl POJIbI0 M 3HAYEHHEM I'PUOKOB
Didymella applanata Niessl Sacc., Coniothyrium fuckeli Sacc., Botrytis cinerea Pers.,
Buja komapa ‘Thomasiniana theobaldi Barnes, a TawyKe pacTpecKUBaHUSI yCTapesoil KOpHI.

B panbinve rojpl B Haulel crpade Obul HA0JI0/IeH Bpe/l, NPUYMHEHHbIH rpudkom Didy-
mella, a B mocsie/Hee Bpemst NPUUYMHON rudean MoOEroB MajlvHbl CUMTAIM HeOJAronpusiTHbIE
ycioBust Beretanuu. Crathsg aBTOpa BIepBble YKasblBaeT HA pPoJib rpHOKa Botrytis cinerea
1 Buaa komapa Thomasiniana B ruden 1mo6eroB MajauHbl B yCa0BUAX Benrpun.

PesynbraThl Hcce0BaHUIl CHOBa J0Kasaau TO, 4ro rpudku Didymella u Botrytis
0e3yCJI0BHO 3apa>KUBAIOT a)Ke M HEeMOBP&K/IEHHYI0 TKaHb. MIX cuibHOE 3apajkeHHe 0COOEHHO
SIPKO NPOSIBUJIOCH B HACAK/IEHUSIX C BJIAYKHBIM, MIUIMCTBIM MHUKPOKJIMMATOM, I'/le OHU 3aparkasiu
pacTeHysi B MepPBYIO Ouepellb Y OCHOBAHUM JIMCTA M Yepes3 IMOYKH.

OreyecTBeHHbIE HAOMIOJEHUST TaKykKe MOATBEPAWIIM TO YCTAHOBJIEHHE 3arpaHUYHBIX
MCCIJIeI0BAHUM, COOTBETCTBEHHO KOTOPOMY (DPM3MOJIOTHYECKOe pacTpecKUBaHHe —ycTapesoit
KOpBI, 3aparkeHre BUIOM Komapa Thomasiniana ¥ Ha MecTe MOBPEXIEHHUS MOsIB/IeHHe TpUOKa
‘Coniothyrium HaxXO0JATCS B KOMITJIEKCHOH B3aMMOCBSI3H.

ANGABEN ZUR ATIOLOGIE DES HIMBEERRUTENSTERBENS IN UNGARN
S. HODOSY

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit berichtet Verfasser iiber die Ergebnisse seiner zweijihrigen
Beobachtungen, die er der Krankheitserreger-Kollektive widmete, die das Rutensterben in
Ungarn auslost.

Als Ergebnis seiner Beobachtungen befasst er sich mit der Rolle und Bedeutung der
Pilze: Didymella applanata (Niessl) Sacc., Coniothyrium fuckeli Sacc., Botrytis cinerea Pers.,
der Miickenart Thomasiniana theobaldi Barnes, weiters des Rindenberstens.

In fritheren Jahren wurde die Schidigung der Didymella gemeldet, neuerdings werden
die ungiinstigen Vegetationsbedingungen fiir das Rutensterben verantwortlich gemacht. Die
Mitteilung weist das erste Mal darauf hin, welche Rolle der Krankheitserreger Botrytis cine-
rea, sowie die Miickenart Thomasiniana beim Hervorrufen von Rutensterben der Himbeere
unter den ungarischen Verhiltnissen spielen.

Die Untersuchungen bewiesen wieder, dass auch die unverletzten Zellgewebe durch
die Krankheitserreger Didymella und Botrytis anstandslos befallen werden. Ihr schwerer
Befall entwickelt sich hauptsiichlich in Bestinden von nassem, dunstigem Mikroklima, wo
sie in erster Reihe die Blattgriinde und die Knospen befallen.

Jene Feststellungen der auslidndischen Forschungen, wonach eine komplexe Verbin-
dung zwischen dem physiologischen Rindenbersten, dem Befall der Miickenart Thomasiniana,
«dann — am Ort der Beschidigung — dem Erscheinen des Pilzes Coniothyrum besteht, wurde
auch durch die ungarischen Beobachtungen unterstiitzt.
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