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Mezőgazdasági t e rmelésünk bel ter jes í tése során fontos szerep j u t a mál-
n á n a k , a m e l y a ker tészet i t e rmesz t é sünkben szereplő bogyósok közö t t , a sza-
móca me l l e t t a legje lentősebb n ö v é n y . 

A kedvező értékesí tési lehetőségek, t o v á b b á a málna te lep í tés és termesz-
tés számos előnyös vona tkozása f o l y t á n , — (mint pl. a te rü le tegységre eső 
m a g a s h o z a m , gyors t e rmőre fo rdu lá s és köl tségvisszatérülés) — mind az 
egyéni t e rmesz tők , m i n d a kol lekt ív gazdaságok h a m a r fe l i smer ték a termesz-
tés j övede lmező vo l t á t . E n n e k e redményeképpen az u tóbb i években rohamosan 
e m e l k e d e t t a te lepí tések terü le te . A nagymaros i és győrsoproni t e r m ő t á j u t á n 
ú j t e r m ő t á j a k v a n n a k k ia lakulóban az Őrségben és az Ipo ly-völgyében [27]. 

Az ü l t e tvények n a g y a r á n y ú és gyors fej lődése sa jnos n e m párosu l t az 
ag ro t echn ika és a m á l n a növényvéde lmi p rob lémáinak alapos t a n u l m á n y o z á -
sával . Különösen az u t ó b b eml í t e t t t ényezőt hagy t a f igye lmen kívül a leg-
több t e l ep í tő , de az agro technika i jel legű h ibákból eredő ká rok is megsokszo-
rozódnak a kórokozók és k á r t e v ő k kedvező ökológiai igényeinek meg te remtése 
révén. A má lna növényvéde lmi kérdéseinek e lhanyagol t sága , f igye lmen kívül 
hagyása a vona tkozó k u t a t á s i t e rü le t l emarad t , e lhanyagol t v o l t á n a k is t u l a j -
d o n í t h a t ó . Ezen tú lmenően meglevő i smere te inke t sem a d t u k közre a termesz-
tők részére . Ez a helyzet országszerte súlyos b a j o k fo r rásává vá l t má lnaü l t e t -
v é n y e i n k b e n . 

Megte lepedtek és e lha t a lmasod tak a különböző gombás betegségek, ele-
inte alig észrevehető, de rohamosan súlyosbodó k á r o k a t okozva . Szinte észre-
vé t lenül meg te l epede t t és e l t e r j edőben van h a z á n k b a n a málnavessző szú-
nyog, a m e l y a már egyébkén t is súlyos ká roka t m e g d u p l á z h a t j a . 

Az ü l t e tvények ag ro techn iká ja , gondozot tsága á l t a l á b a n évről évre 
roml ik . A málnások e lsűrűsödnek, a s a r j a k a t és l e t e rme t t vesszőket n e m t ávo-
l í t j ák el időben. A m á l n a ü l t e t v é n y e k jelenlegi növényvéde lmé t a rendszer te-
len és á tgondo la t l an Bordóileves permetezge tés merí t i ki, amely min t azt szá-
mos k u t a t á s t i sz táz ta alig n y ú j t va lamelyes v é d ő h a t á s t a l eg fon tosabb kór-
okozók ellen. 

A málnavessző szúnyog ellen jelenleg sehol sem védekezünk ! 
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Az a l ább i akban a l eg fon tosabb betegség a „vesszőpusz tu l á s " kórok-
t anához k í v á n u n k a d a t o k a t szolgál ta tni , fe lh ivva a f igye lme t a málna növény-
védelmi p rob lémáinak s ü r g e t ő megoldására . 

I rodalmi á t tekintés 

Az u tóbb i években „ves szőpusz tu l á s " néven összefoglalt betegségcsoport 
egyes fon to sabb tényezőinek megjelenéséről és kár té te lé rő l a világ va lamenny i 
je lentősebb m á l n a t e r m e s z t ő országából beszámol tak m á r a k u t a t ó k . 

Az 1800-as évek végén f igyel ik meg, és í r j ák le a vesszőfoltosságot elő-
idéző Didymella applanata (Niessl) Sacc. (cit. in 15) kórokozót Angliából . 
Az Egyesül t Á l l amokban P E C K (cit. in 15) ugyancsak e g o m b á t tévesen Sphae-
rella rubina-nak ha tá rozza meg , s azonosságát a Didymel láva l csak sokkal ké-
sőbb К о с н [15] t isztázza összefoglaló m u n k á j á b a n . 

A Didymel la a p p l a n a t a kórokozóra vona tkozó első megfigyeléseket kö-
vetően E u r ó p á b a n Németországból R i s (cit. in 1 0 ) , Svá jcból O S T E R W A L D E R 

(cit. 8), Angl iából H A R R I S , Hol landiából K A R T H A U S , Norvégiából G R A M és 
ROSTRUP, D á n i á b ó l W E B E R , L e n g y e l o r s z á g b ó l BARNES, S v é d o r s z á g b ó l SYL-
V E N (cit. in 1 5 ) , a Szov je tun ióbó l L E B E S I N S Z K A J A [ 2 0 ] , Bulgár iából S Z T O J A -

N O V [ 2 8 ] közli először a málnavesszők pusz tu lásá t . Auszt rá l iából N I C H O L L S 

(cit. 1 5 ) számol be a kórokozó kár té te léről . Magyarországról K A C Z I Á N [ 1 3 , 1 4 ] 

és B E B E N D [6, 7] je lent i a vesszőpusztulás t . 
A betegség megjelenéséről tudós í tó első köz leményeke t , számos tovább i 

dolgozat és széles körű k u t a t ó m u n k a követ i , me lynek során fokoza tosan a 
vesszőpusztulás kó rok t ana ke rü l a v izsgála tok homlok te rébe . 

A k u t a t á s o k e r edménye i t К о с н [15] foglal ja össze 1931-ben. 
Mélyreha tó vizsgálatok fo lynak Angl iában és Németo r szágban . Az euró-

pai , elsősorban angol és n é m e t k u t a t á s o k e redménye i t fé lhasználva és ele-
mezve F R I T Z S C H E [10] közöl összefoglaló beszámolót . N I J V E L D T és L A B R U Y É R E 

[22] 1963-ban foglal ják össze hollandiai k u t a t á s a i k e redménye i t . 
A málnavesszők p u s z t u l á s á t k ivá l tó tényezők szerepét és je lentőségét 

illetően a k u t a t ó k á l l á spon t j a i nem egységesek. Csak a legutóbbi évek k u t a t á -
sai t á r t á k fel részleteiben és összefüggéseiben azt a kórokozó k o m p l e x u m o t , 
melynek n é h á n y t ag ja t ö b b n y i r e minden esetben jelen v a n és szerepet já t sz ik 
a málnavesszők p u s z t u l á s á n a k előidézésében. 

A kórokozó k o m p l e x u m r a vona tkozó i smere te ink az egymás t köve tő 
és kiegészítő k u t a t á s o k során , ezek szintézisével v á l h a t t a k mind te l jesebbé . 

IV. Osztály Közleményei XXIV. (1965) 
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A málnavesszőpusztulás magyarországi 
kóroktanának kutatása 

A m i n t a r ra m á r a beveze tő r é szben is r á m u t a t t u n k , a m á l n a t e rmesz t é se 
az u t ó b b i év t i zedben l e n d ü l t fel h a z á n k b a n . Ezze l p á r h u z a m o s a n v á l t egyre 
j e l e n t ő s e b b é a m á l n a v e s s z ő p u s z t u l á s a is, ame ly n a p j a i n k b a n m á r sü rge tően 
ve t i fel a ké rdés b e h a t ó v i z s g á l a t á n a k szükségességé t . A ko rább i évekbő l csak 
s z ó r v á n y o s u t a l á s o k a t t a l á l u n k a m á l n a d idyme l l á s - fo l t o s ságának j e l en tkezé -
sére, — m i n t h o g y h a z á n k b a n is k i zá ró l ag e g o m b á t t e t t é k felelőssé a vessző-
p u s z t u l á s e lőidézéséér t (KACZIÁN [13, 14]). 

Az 1950-es évek v é g é n B E R E N D [6, 7] fog la lkoz ik a m á l n a v e s s z ő p u s z t u -
lás p r o b l é m á j á v a l . D o l g o z a t á b a n K R U F T [ 1 8 , 19], K Ö H L E R [17], N O L T E [ 2 3 ] , 

К о т т Е [16] és F R I T Z S C H E [10] á l l á s p o n t j á r a h e l y e z k e d i k . A D i d y m e l l a app la -
n a t a g o m b á t gyengeségi k ó r o k o z ó n a k t e k i n t i és a v e s s z ő k fe l repedésében , i l le tve 
a k e d v e z ő t l e n t e n y é s z f e l t é t e l e k b e n l á t j a a be t egsége t előidéző o k o t . E m l í t é s t 
tesz a Leptosphaeria coniotkyrium (Fck . ) Sacc. k ó r o k o z ó e lő fordu lásá ró l is. 
A be tegség k iküszöbölése é rdekében az ü l t e t v é n y e k t a l a j t a k a r á s á n a k beveze-
tésé t j a v a s o l j a . 

1962 — 64- ig folytatott vizsgálataink eredményei 

2 é v e n á t f o l y t a t o t t megf igye lése ink során a r r a t ö r e k e d t ü n k , hogy be-
h a t ó b b a n m e g i s m e r j ü k a z t a kó rokozó komplexumot . , amely m a g y a r o r s z á g i 
v i s z o n y o k közö t t is v a l ó j á b a n felelőssé t e h e t ő a m á l n a v e s s z ő k p u s z t í t á s á é r t . 
A k ó r o k o z ó együ t t e s e g y e s t a g j a i j e l en tőségének e lb í r á l á sán t ú l célul t ű z t ü k ki 
azok b i o l ó g i á j á n a k és f e r t ő z é s m ó d j á n a k t a n u l m á n y o z á s á t is. E megf igye lések 
t á m p o n t u l s z o l g á l h a t n a k m a j d az e r e d m é n y e s v é d e k e z é s i e l já rás k idolgozásá-
n á l is. 

K u t a t á s a i n k s o r á n m e g á l l a p í t o t t u k , h o g y a m á r i s m e r t Didymella 
applanata (Niessl) Sacc . g o m b á n k í v ü l h a z á n k b a n is a k t í v szerepe t j á t s z a n a k 
a Coniothyrium fuckeli Sacc . és a Botrytis cinerea P e r s . kó rokozók , t o v á b b á 
m e g t e l e p e d e t t és t e r j e d ő b e n v a n a Thomas i t i i ana t h e o b a l d i B a r n e s szúnyog-
f a j is. E k ó r o k o z ó k r a v o n a t k o z ó megf igye lése inke t az a l á b b i a k b a n i s m e r t e t j ü k . 

Didymella applanata (Niessl) Sacc. 

A D . a p p l a n a t a m i n d a mai n a p i g a l e g e l t e r j e d t e b b és l eg je len tősebb kór -
okozó m á l n á s a i n k b a n . Megf igyelése ink során az Ipo ly -vö lgyében ( Ipoly tö l -
gyes, D r é g e l y p a l á n k ) 1 0 — 3 0 % - o s , N a g y m a r o s o n 10 — 60%-os , N a g y r é d é n 
1 0 — 4 0 % - o s , Sz ige tcsépen és F e r t ő d ö n 40 — 8 0 % - o s fer tőzésé t á l l a p í t o t t u k 
meg az ü l t e t v é n y e k b e n . A f e r t ő z ö t t s é g m é r t é k e szélsőségesen i n g a d o z o t t az 
ü l t e t v é n y e k g o n d o z o t t s á g á t ó l és f ekvésé tő l függően . Az Ipo ly -vö lgyben , N a g y -

7 IV. Osztály Közleményei XXIV. (1965) 



9 4 H Ó D O S Y SÁNDOR 

maroson és Nagyrédén sok a h á z t á j i málnás , melyek többsége e lhanyago l t , 
e l sűrűsödöt t és súlyosan fe r tőzö t t ü l t e t vény . 

Ké t éves megfigyeléseink során a D. a p p l a n a t a kórokozó legsúlyosabb 
fer tőzését mindig a bu j anövekedésű (olykor repedéstől tel jesen mentes ) , ned-
ves t a l a j ú , sűrű á l lományú, párás m i k r o k l í m á j ú ü l t e tvényekben t a l á l t u k . H a -
sonló megá l lap í t ás t közöl Bulgár iából Sz to janov is. 

B U R C H A R D [ 8 ] , K O C H [ 1 5 ] és L E B E S I N S Z K A J A [ 2 0 ] fer tőzés i kísérleteik 
során m á r megá l l ap í to t t ák , hogy a D . a p p l a n a t a kórokozó n e m t e k i n t h e t ő 
csupán sebpa raz i t ának , mivel sé r te t l en szövetrészeken át is k i fogás ta lanu l 
f e r tőz te a má lna zöld részeit , bá r a k ó r f o l y a m a t sé r te t t szövet részek esetén 
gyorsabban já t szódik le. Ez esetben a gomba a x y l é m e t és a bé l szöve te t is ké-
pes á t j á r n i és e lpuszt í tani . Számos szerző K R U F T [ 1 8 , 1 9 ] , N O L T E [ 2 3 ] , K Ö H L E R 

[ 1 7 ] , F R I T Z S C H E [ 1 0 ] , B E R E N D [ 6 , 7 ] a fent eml í t e t t k u t a t ó k megál lap í tása 
ellenére a Didymel la a p p l a n a t a g o m b á t gyengeségi vagy s ebpa raz i t akén t 
említ i . A fer tőzés lehetőségének e v o n a t k o z á s á b a n kia lakul t vé leményel té rés 
a r ra ké sz t e t e t t b e n n ü n k e t , hogy fer tőzés i k ísér le teket végezzünk. Kísér le tünk 
során n ö v é n y h á z b a n cserepes, m a j d ezt köve tően szabadfö ldön k iü l t e t e t t 
m á l n a t ö v e k 3 — 3 t ő h a j t á s á t f e r t ő z t ü k , kétéves vesszők f e r t ő z ö t t fol t ja i ról 
n y e r t aszkospóra , i l letve p i k n o k o n i d i u m szuszpenzióval , t o v á b b á ma lá t a t á p -
t a l a j o n f e j l ődö t t 21 napos Didymel la tenyésze tből k ivágot t micé l iumos agar-
d a r a b k á k k a l . A fe r tőzö t t ha j t á s r é szeke t 24 órán á t párás t é r b e n i n k u b á l t u k . 
A fertőzési kísérlet e redményei B U R C H A R D [ 8 ] , K O C H [ 1 5 ] és L E B E S I N S Z K A J A 

[20] megá l lap í t ásá t igazol ták. N ö v é n y h á z b a n , pá r á s kö rnyeze tben a sé r te t t 
h a j t á s r é s z e k e n 7 —10 n a p múlva j e l en tkez t ek a lilás-vörös fo l tok , s a legerőtel-
jesebb fo l tképzés t a micél iumos f e r tőzőanyag b iz tos í to t ta . Sé r t e t l en szövet-
részeken csak 10 —14 n a p m ú l t á n kezdődö t t a t ip ikus fo l tképződés . 

Szabadfö ldön a sé r t e t t h a j t á s o k o n 16—20, sértet len h a j t á s o k o n pedig 
21 — 30 n a p u t á n je lentek meg a be tegség tüne te i . A legjobb e r e d m é n y t az aszko-
spóra szuszpenzióval t ö r t é n ő beecsetelés b iz tos í to t t a (I. t á b l á z a t ) . Szabad-
földön sér te t len vesszőrészeken a micé l iumos fer tőzés mind a rügyekné l , mind 
az ízközben e redményte len vol t . 

Természe tes környeze tben a fer tőzés legfontosabb fo r rá sa i az aszko-
spórák . Ősz és tél f o lyamán az előző évi h a j t á s o k beteg f o l t j a i n tömegesen 
képződnek a tűszúrásnyi , fekete színű per i téc iumok keveredve az imper fek t 
f o r m á t képviselő p ikn id iumokka l (1. ábra) . Március második fe lében és április 
h ó n a p b a n a pe r i t éc iumokban gyors fe j lődésnek indu lnak az aszkuszok és 
aszkospórák (2. ábra) . Fe j lődésük r i tmusá ró l megfigyeléseket végez tünk . Szá-
raz és nedves légterű üveg t á l akba é re t len per i t éc iumokat t a r t a l m a z ó málna-
k é r e g d a r a b o k a t he lyez tünk , m a j d a vizsgálat i a n y a g o t t a r t a l m a z ó edényeket 
különböző hőmérsék le ten he lyez tük el. A száraz légterű edényekbe helyezet t 
k é r e g d a r a b o k o n levő per i t éc iumok fej lődése minden hőmérsék le ten meg-
a k a d t és m é g 20 n a p m ú l t á n sem m u t a t o t t vá l tozás t . A nedves légtérben él-
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1. ábra. A D. applanata kórokozó által fertőzött rügy, következő év tavaszán . A kiszürkült 
és felrepedezett héjkérgen tömegesen képződtek a fekete peritéciumok 

2. ábra. Az aszkuszok a fejlődő és a már kifejlődött aszkospórákkal 

he lyeze t t ké r egda raboka t 10 n a p u t á n v izsgá l tuk először. 5 C°-on az a s z k u -
szok 8 % - a , 10 — 15 C°-on 4 0 % - a t a r t a l m a z o t t é re t t a s zkospó ráka t . 20 és 24 
C°-on az aszkuszok 9 0 % - á b a n b e é r t e k az aszkospórák , m e l y e k a per i t éc iumok 
nagy részéből szét is szóródtak . A vizsgálat e redménye a z t m u t a t t a , hogy a 
pe r i t éc iumok fej lődésének előfel té te le a c s apadék , illetve a n a g y légnedvesség 
je lenléte , s a hőmérsékle t szerepe csak másodlagos , bár az aszkospórák é résé -
nek kezde t é t és r i t m u s á t az u t ó b b i is szabályozza . 

7 IV. Osztály Közleményei XXIV. (1965) 



9 6 HÓDOSY S Á N D O R 

I. táblázat 

Málnahajtások Didymellával végzett mesterséges fertőzésének eredménye 1963-ban 
Fajta: Mailing Promise 

Növényházban IV . 23. Szabadföldön V 7. 

Fertőző anyag 
A fertőzés 

módja 
A tüne t megjelenésének időpont ja A fertőzés 

módja 

I V . 30 V. 3 V. 8 V . 25 VI. 2 V I . 10 

Aszkospóra 
szuszpenzió A 

+ 
+ + 

+ + 

В 
+ -
+ 
_L 

+ + + . 

С 
+ + + 

+ + + 

D + + + 
+ 

Phorna sp 
konidium 
szuszpenzió 

A 
+ + 

В 
+ 

+ 
+ 

• + + 

С 
+ 

. + + 
+ + 

D 
+ + 

+ 

+ + + 

Micélium 
А + + 

-
В 

+ + + 
+ 

+ 

С 
+ + 

+ 
— 

D 
4 + 

+ + 

A = egészséges ízközben fertőzve 
В = sértett „ „ 
С = egészséges rügyalapnál fertőzve 
D = sértett ,, ,, 
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Az aszkospórák érése április végén , m á j u s első h e t é b e n kezdődhet ha -
z á n k b a n . Legkorábban 1963, m á j u s 7-én f igye l tünk m e g é re t t a szkospóráka t 
Szigetcsépről b e g y ű j t ö t t vesszőkön. Az ezt köve tő egy h é t leforgása u t á n m á r 
a per i téc iumok je lentős százaléka t a r t a l m a z o t t ére t t aszkospórá t . A pe r i t é -
c iumok érése azonban n e m zajl ik le egyszerre, hanem az egész vegetációs idő-
szakra elhúzódik. A tenyészidőszak a l a t t minden kisebb csapadék a m á r é r e t t 
aszkospórák kiürülését és szétszóródását eredményezi , de egyben i n d í t é k u l 
szolgál ú j a b b spórák beéréséhez is. E z t K O C H [ 1 5 ] és L A B R U Y É R E [ 2 2 ] k u t a -

Ascospórakiszóródás 

23 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 27 
Il M A A A M M M J J J J J J A A A 

3. ábra. A hőmérséklet és a csapadék hatása a Didymel la aszkospórák kiszóródására 1958-ban, 
Hollandiában. (Labruyere nyomán) 

tása i m á r egybehangzóan és k i fogás ta lanul t i sz táz ták . A fo lyamat szemlél te-
tésére a 3. á b r á n közö l jük Labruyére hol landiai megfigyeléseinek e r edmé-
nyé t . E r r e vona tkozó v iz sgá la tunk során 1962. augusz tus 30-án második éves 
vesszők f e r tőzö t t fo l toka t t a r t a l m a z ó hé jké regda rab ja i t g y ű j t ö t t ü k be. A ké-
regda rabok egy részét nedves k a m r á k b a he lyez tük oly módon , hogy a l a t t u k 
mintegy 0,5 cm t ávo l ságban enyveze t t spórafogó tá rgy lemezeke t h e l y e z t ü n k 
el. 24 óra m ú l t á n tömegesen t a l á l t unk k iszóródot t a szkospóráka t és p iknokon i -
d iumoka t , amelyek m á r ekkor erőteljesen cs í ráz tak a tá rgylemezeken. A kéreg-
rész egy másik részének fo l t j a i t puha ecset te l l emos tuk . A mosóvízből v e t t 
cseppeket vizsgálva (15-ös okulár , 8-as ob jek t ív ) 20 l á t ó t é r b e n összesen 110 
aszkospórá t és 523 p iknokon id iumot s zámol tunk le. 

A vegetációs idő a l a t t lehulló c s a p a d é k n a k és a m a g a s légnedvességnek 
nemcsak az aszkospórák fej lődésénél és szétszóródásánál v a n nagy je lentősége, 
hanem a fer tőzés kedvező körü lményeinek l é t r ehozásában is, amin t a r r a 
B U R C H A R D [8] már r á m u t a t o t t . 
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A f e r t ő z ö t t foltokra csapódó , m a j d o n n a n szétfröccsenő esőcseppek az 
aszkospórák és p iknokon id iumok tömegét o l d j á k és viszik magukka l . A spó-
r áka t és k o n i d i u m o k a t t a r t a l m a z ó cseppek a levél a l a p j á n á l a rügyek körü l 
gyűlnek össze. A vízcseppben a szapor í tóképle tek csírázása gyorsan meg indu l , 
és a vízcsepp felszáradásáig v a g y az ezt k ö v e t ő te l í te t t p á r a t a r t a l m ú viszo-
nyok közö t t bekövetkezik a fertőzés. I n n e n s z á r m a z t a t h a t ó az erősen fe r tő -
zö t t ü l t e t v é n y e k b e n megf igyelhető tömeges rügy körüli fer tőzés (4. áb ra ) . 

4. ábra. A z erősen fertőzött ü l te tvények je l lemzője , a tömeges r ü g y körüli fertőződés 

A D. a p p l a n a t a gomba a h ő m é r s é k l e t ' i r á n t nem igényes . A fe j lődésre 
optimális hőmérsék le t 2 0 — 2 4 C ° közöt t v a n . A magas ( 3 0 C ° körül i ) hőmérsékle t 
kedvező t l enebb a fejlődésre, m i n t az a l acsony (5 C°-os) hőmérsék le t . A gomba 
fej lődésének gyorsaságát és hőmérsékle t i i gényé t illetően K O C H [ 1 5 ] v égze t t 
beható v i z sgá l a toka t . Megál lapí tásai t f e n t közöl t hazai megfigyeléseink alá-
t á m a s z t o t t á k . 

A f e r t őzés nyomán k i a l a k u l t beteg f o l t o k szövet tani v izsgá la ta , t o v á b b á 
a fer tőzöt t r ü g y e k vizsgálata során haza i megfigyeléseink te l jes m é r t é k b e n 
azonosak K O C H [ 1 5 ] v o n a t k o z ó megál lap í tása iva l , t o v á b b á SZTOJANOV [ 2 8 ] 

és L A B R U Y É R E [ 2 2 ] hasonló megfigyeléseivel . Emlí tés t é rdemel az a megf igye-
lésünk, h o g y a málna zöld h a j t á s a i n a k fe r tőzéskor még t e l j e sen ép hé jké rge 
a gomba t evékenysége n y o m á n kialakuló e lha l t fol tokon t ö b b n y i r e fe l reped , 
mivel a k ö r n y e z ő és az a l a t t a f ekvő még egészséges szövetrészek gyarapodásá -
val már n e m képes együt t fe j lődni . A s zóban forgó je lenségre k o r á b b a n m á r 
MASSEE (cit . 1 0 ) is r á m u t a t o t t . Ez a je lenség felszínes v izsgálódás esetén úgy 
t ű n h e t fel, m i n t h a a g o m b a a már f e l r eped t héjkéregen á t f e r tőzö t t vo lna . 
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Coniothyrium fuckeli Sacc. (Leptosphaer ia con io thy r ium (Fck.) Sacc. 

A C. fuckel i e l t e r j ed t , és mindenhol fel lelhető m á l n á s a i n k b a n , a gomba 
p e r f e k t f o r m á j á t a Lep tosphae r i á t azonban nem sikerül t meg ta l á lnunk . 

A gomba fer tőzésének egyedi, t ip ikus kifejlődése nagyon hasonlí t a 
Didymel la á l ta l k ivá l to t t vesszőfol tosságra. Conio thyr ium fertőzés esetén 
a z o n b a n a fo l tok inkább ba rnásvörös színűek, szemben a didymel lás fo l tok 

5. ábra. A Coniothyr ium fuckeli f er tőzése sérült m á l n a h a j t á s o n 

l i lásvörös színével. Továbbá e gomba fertőzése megfigyeléseink szerint a vessző 
sérüléséhez k ö t ö t t (5. ábra ) . A Conio thyr ium fertőzés o lykor másodlagosan 
kapcsolódik a Didymel la fer tőzésével is. 

E kórokozót sebparaz i t akén t t a r t h a t j u k nyi lván. Fer tőzésének legfon-
t o s a b b kapui h a z á n k b a n is a Thomas in i ana theobald i s zú n y o g fa j káros í tásá-
n a k helyei, a kéregrepedések, t ovábbá a mechanika i e rede tű kéregsebek, 
m i n t ahogyan az t már több kül fö ld i k u t a t ó is megá l l ap í to t t a . (MASSEE cit . 10), 
P I T C H E R é s W E B B [ 2 5 ] , B A C H M A N N [ 3 ] , K Ö H L E R [ 1 7 ] , F R I T Z S C H E [ 1 0 ] , S Z T O -

J A N O V [ 2 8 ] , L A B R U Y É R E [ 2 2 ] . 

A kórokozó fer tőzésének helyein nagy számmal képződnek fekete színű 
p ikn id iuma i , amelyekből nedvesség ha t á sá r a nagy t ö m e g b e n ömlenek a fel-
sz ínre a sötét színű, gömbölyű vagy ovális kon id iumok , k iemelkedő csomócs-
k á k a t , vagy szürkés szétfolyó fo l toka t a lko tva . E kon id iumtömeg a fer tőzés 
á l l andó és k i a p a d h a t a t l a n fo r rá sa . 

Az első é v b e n a f e r tőzö t t ha j t á sokon a gomba ká r t é t e l e nagyobbrész t 
m é g alig észrevehető , a másod ik év t avaszá ra vagy k i t ava szodás t köve tő idő-
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szakban azonban a micél ium a xy lemen á t a bélig h a t o l . A f a t e s tben szektor iá-
lis szövetelhalások, ke le tkeznek és a vesszők még a tél f o l y a m á n , vagy röviddel 
a vege t a t í v fejlődés megindulása u t á n h e r v a d v a e lpusz tu lnak . Ez t l egu tóbb 
L A B R U Y É R E [ 2 2 ] hol landia i k u t a t á s a i n a k e redményei is egyér te lműen bizo-
n y í t o t t á k . 

Botrytis cinerea Pers. 

A B. cinerea ká r t é t e l é t málnavesszőkön ez ideig n e m közölték hazánk-
ból. 1962. és 1963-ban fer tőzése Szigetcsépen és F e r t ő d ö n számot tevő vol t . 

6. ábra. A Botrytis cinerea szkleróciumai a vesszővé ért fertőzött hajtások epidermisze 
alatt 

A B. cinerea f e r t őzésmód ja hasonló a Didymel láéhoz . E kórokozó is a 
l evé la lapná l és a rügyeken á t fe r tőz elsősorban. A fer tőzés n y o m á n fakó , te jes-
kávé színű, fokoza tosan t e r j e d ő fo l tok je lennek meg, amelyek végül is egész 
ízközökre k i t e r j edhe tnek . A fo l tokon nedves , párás időben r i tkás á l lományú 
k o n d i u m t a r t ó gyep fe j lődik . K é s ő b b , ősz felé u g y a n i t t a hé jkéregbe ágyazo t t 
és az epidermisz á l ta l t a k a r t szklerociumok fe j lődnek (6. ábra ) . Az ép szövetek 
fer tőzése mellet t megte lepedik a Bo t ry t i s a különböző e rede tű kéregsebeken is. 
T ö b b ese tben m e g t a l á l t u k penészgyepé t a málnavessző szúnyog kár té te lének 
helyein is (8. ábra) . 

E f aku l t a t í v p a r a z i t a micél iuma ugyancsak e lpusz t í t j a a ko r t ikus szö-
v e t e k e t és a m e g t á m a d o t t r ü g y e k e t . A fer tőzést a köve tkező év t a v a s z á n a 
szklerociumokon fe j lődő sűrű k o n d i u m t a r t ó gyepen képződö t t kon id iumok 
i n d í t j á k el. 
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A Bot ry t i s cinerea kórokozó nedvesség- és pára igényesebb a D idymel l á -
ná l . Kár té te lé re elsősorban sű rű á l lományú, v a g y t a r tósan p á r á s m i k r o k l í m á j ú 
ü l t e t v é n y e k b e n kell s zámí t anunk . 

Thomasiniana theobaldi Barnes. 

E ká r t evő szúnyogfa j megjelenése óta e l te l t mintegy négy évtized a l a t t 
fokoza tosan a m á l n a növényvédelmének egyik legfontosabb p r o b l é m á j á v á 
v á l t egész E u r ó p á b a n . Magyarországi k á r t é t e l é t először 1958-ban F e r t ő d ö n , 
m a j d később 1962-ben és 1963-ban Szigetcsépen, Nagyrédén , F e r t ő d ö n és a 
Győr környéki má lnásokban f igye l tük meg. ( H Ó D O S Y — T Ó T — K O L L Á N Y I [ 1 1 ] ) . 

A Thomas in i ana theobald i - t a külföldi i rodalom málnagubacs szúnyog 
néven említi . H a z á n k b a n azonban előfordul a Lasioptera r u b i Heegr. t i p i k u s 
gubacsokat előidéző szúnyogfa j kár té te le is, ezér t megkülönbözte tésül j a v a -
so l tuk a „má lnaves sző s z ú n y o g " név beveze tésé t . 

É v e n k é n t 3 nemzedéke fej lődik ( W I L S O N és G R E E N c i t . 1 0 . ) , P I T C H E R 

[ 2 4 ] , F R I T Z S C H E [ 1 0 ] , N I J V E L D T [ 2 2 ] . 

Az utolsó nemzedék lá rvá i nyár végén a t a l a j felső 1—5 cm r é t e g é b e 
h ú z ó d n a k , ahol g u b ó t szőnek m a g u k köré. A következő év ápr i l i sában be -
bábozódnak a g u b ó k b a n . Az imágók ra jzása m á j u s közepén, végén kezdőd ik , 
o lyan i d ő p o n t b a n , amikor a léghőmérséklet 13 C° fölé emelked ik , a t a l a j n e d -
vesség pedig n e m t ö b b 22%-ná l . — ( F R I T Z S C H E [10]). A r a j z á s a déli ó r á k b a n 
a legerősebb. — A to jás rakó nős tények a m á l n a t ö v e k alsó, min tegy 50 cm- ig 
t e r j e d ő z ó n á j á b a n repülnek. — Tojása ika t csak a m á l n a h a j t á s o k sérült h é j -
kéregrészei alá képesek lerakni . — A sérülés lehet mechanika i eredetű, v a g y 
ál la t i kár té te l köve tkezménye , a tömeges fe r tőzés a lapjául azonban a h a j t á -
sok természetesen képződő hé j kéregrepedései szolgálnak. — A nős tények t o -
j á sa ika t csopor tosan a sérült héjkéregrész a lá csúsz ta t j ák . A kikelő l á r v á k 
kezde tben vi lágos, később sá rga , m a j d vörös színűek, szabadszemmel jól l á t -
h a t ó k , 3 m m körü l i nagyságot érnek el (7. á b r a ) . Egy-egy fertőzési hely h é j -
kérge a la t t , a l e r a k o t t t o j á sok számától f ü g g ő e n nagyszámú lárva ká ros í t . 
1963 a u g u s z t u s á b a n Szigetcsépen 1 — 1 repedésben 50 — 70 l á rvá t is t a lá l -
t u n k . A k á r t e v ő 1 nemzedékének kifej lődéséhez 20 — 22 C° hőmérsék le ten 
45—50 nap szükséges. 

A l á rvák a héjrész véde lme a la t t élnek, és szá jszervükkel az e p i d e r m á t , 
va l amin t a háncsszöve teke t roncsol ják el. H a a lárvák t áp lá lkozásuk s o r á n 
elérik a k a m b i u m o t , a m e g t á m a d o t t vesszőrészen szembe tűnő s e j t b u r j á n z á s 
fe j lődik ki, kü lönösen az erőte l jes fejlődésű m á l n a f a j t á k n á l (8. ábra) . A l á r -
v á k tevékenysége köve tkez tében a héjkéreg fe lvál ik , és vörösesli lán elszínező-
dik . — A k á r t é t e l helyén a farészen ugyancsak barnásl i la színnel e lszíneződöt t , 
kissé bemélyedő, vá l toza tos a l akú és k i t e r j edésű fol tok t a l á l h a t ó k . — A fa rész 
szövetei i t t e l ba rnu lnak , e lha lnak , sőt a szövetelhalás g y a k r a n a bélszövet ig 
t e r j e d (8. áb ra ) . 
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7. ábra. A Thomasiniana theobald i szúnyogfaj lárvái 

8. ábra. A Thomasin iana lárvák kártételének köve tkezménye . Sejtburjánzás és m é l y e n a fa-
k részbe hatoló szövete lhalások 

A f e r t ő z ö t t ü l t e t vényekben a l á rvák kár té te le az egész vegetációs időn 
á t megf igye lhe tő , egészen az őszi (október) bábozódási időszakig. 

A T h o m a s i n i a n a theoba ld i ö n m a g á b a n is sú lyosan káros í t ja a m á l n a -
vesszőt, a m i n t az t a külföldi k u t a t á s o k is igazol ták ( F R I T Z S C H E [10]), N I J V E L D T 

[22]. 1963 n y a r á n Szigetcsépen Szuper la t ív f a j t á j ú ü l t e tvényben 400 fer tő-
zö t t h a j t á s t j e lö l tünk meg. 1964 m á j u s közepén el lenőrző vizsgálatot végez-
t ü n k . 57 megje lö l t vessző (14%) még té l fo lyamán , v a g y röviddel a k i h a j t á s 
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u t á n e lpusz tu l t . — T o v á b b i 3 2 % csak gyenge , erőtlen h a j t á s o k a t hozo t t . A fer-
tőzési he ly közelében f e k v ő rügyek kevés kivétellel m i n d e n esetben e lpusztul-
t a k . — A vesszőszúnyog kár té te lé t j e len tős m é r t é k b e n súlyosbí t ja a l á rvák 
fe r tőzésének helyén megte lepedő sebparaz i t a g o m b á k tevékenysége. Ezek 
közül legsúlyosabb köve tkezményekke l j á t a Con io thyr ium fuckel i Sacc. 
gomba megtelepedése. 

A m e n n y i b e n a Thomas in i ana t heoba ld i szúnyogfa j má lnása inkban meg-
honosodik és fe lszaporodik, úgy kár té te le — a sebparaz i t a gombák együt tesé -
vel — je len tős , a d idymel lás vesszőpusztulásnál is n a g y o b b terméskieséseket 
okozhat . 

A vesszőpusztulás kórokozó k o m p l e x u m a 
Magyarországon 

K é t éven á t f o l y t a t o t t megfigyeléseink e r edménye egyér te lműen bizo-
n y í t o t t a , hogy Magyarországon éppúgy , min t a kü l fö ld i má lna te rmesz tő or-
szágokban t ö b b kórokozó egyedei v a g y együttes tevékenysége , e se t enkén t 
kapcso lódva a fiziológiai eredetű hé j kéregfelrepedéssel egy-ugyanazon kór-
képe t vá l t ki , melyet „ves szőpusz tu l á s " néven foglal össze az i roda lom. 

A vesszőpusz tu lásér t felelős kórokozók Magyarországon is azonosak 
a külföldi i rodalom á l t a l m á r k o r á b b a n i smer te te t t kórokozókkal . — Ezek 
közül h a z á n k b a n jelenleg is, a Didymel la app lana ta (Niessl) Sacc. kórokozó 
a legje lentősebb. A Didymel l a mellet t azonban az u t ó b b i években e l te r jedő-
ben van a Thomas in i ana theobald i Ba rnes s zúnyogfa j , melynek ká r t é t e l e 
egyrészt fe l té t len k a p c s o l a t b a n van a fiziológiás hé j kéregfelrepedéssel , más-
részt k a p u t ny i t a Con io thyr ium fuckel i és a Bot ry t i s c inerea kórokozók előtt 
a mélyebb szövetrészekbe tör ténő beha to lás számára . 

A Conio thyr ium fuckel i Sacc. g o m b á t s ebpa raz i t akén t f i gye l tük meg 
m á l n á s a i n k b a n . A B o t r y t i s cinerea Pe r s . kórokozó fe l t é t l en pa raz i t akén t és 
s ebpa raz i t akén t e g y a r á n t előfordul a málnavesszőkön, úgy vél jük azonban , 
hogy m a g a s nedvességigénye gá ta t fog ve tn i e g o m b a tömeges fer tőzésének 
és ká r t é t e l ének . 

A hé jkéregfe l repedés t egyrészt W I L S O N és F R E E N [cit. in 1 0 ] , másrész t 
F R I T Z S C H E [ 1 0 ] vé leményével megegyezően az erőteljes növekedés és az egye-
net len vízel lá tás köve tkezményének t e k i n t j ü k . 

A h é j kéregrepedések képződését , t o v á b b á a kü lönböző e rede tű kéreg-
sebek je len lé té t a Thomas in i ana theoba ld i kár tevő és a Coniothyr ium fuckeli 
gomba fer tőzése előfel té telének t a r t j u k . A Didymella a p p l a n a t a és a Bo t ry t i s 
cinerea kórokozók fer tőzésének lehetőségét azonban n e m a héj kéregrepedések 
jelenléte v a g y h iánya befolyásol ja e lsősorban, h a n e m a számukra kedvező 
mikrok l ima t ikus t ényezők , amelyek egyébként a m á l n a számára is kedve-
zőek. — Az erőteljes fe j lődésű , sűrű á l lományú nedves , párás mik rok l ímá jú 
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m á l n á s o k b a n tömegesen f e r tőződnek a sér tet len ha j t á sok , míg az erős repedés-
képződés t m u t a t ó szárazabb f e k v é s ű ü l t e tvényekben a B o t r y t i s egyál talán 
n e m , a Didymel la pedig jóva l k i sebb m é r t é k b e n károsít . 

A kórokozó együt tes v a l a m e n n y i t a g j a tevékenysége s z á m á r a kedvező 
fe l té te leke t b iz tos í t anak az e l sűrúsödöt t , t a r t ó s a n nedxes, p á r á s mikroklí-
m á j ú ü l t e tvények . — Megfigyeléseink a lap ján ú g y véljük, hogy m i n d a gomba-
kórokozók, mind a szúnyogfa j ká r t é t e l e mérséke lhe tő lenne p u s z t á n az ü l t e t -
v é n y e k szakszerű r i tk í t ásáva l és szellősen t a r t á s á v a l is. — A vegyszeres véde- , 
kezés eredményességének is e lőfel té te leként t e k i n t h e t j ü k az eml í te t t agro-
t echn ika i előírások m a r a d é k t a l a n be t a r t á sá t . 

Összefoglalás 

A köz lemény a málnavesszőpusz tu lás t Magyarországon kivál tó kór-
okozó együt tesre vonatkozó k é t é v e s megfigyeléseink e redménye i t ismertet i . 

Megfigyeléseink e r edményekén t a Didymella applanata (Niessl) Sacc.,. 
a Coniothyrium fuckeli Sacc., a Botrytis cinerea Pers . gombák, a Thomas in iana 
theoba ld i Barnes szúnyogfa j , t o v á b b á a héjfe l repedések szerepével és je len tő-
ségével fogla lkozunk. 

A korábbi években Magyarországon a Didymel la k á r t é t e l é t j e l en te t t ék , 
ú j a b b a n pedig a kedvezőt len tenyészfe l té te leke t és a vesszők hé jkérgének fel-
repedésé t t e t t é k felelőssé a vesszőpusztulás előidézéséért. K ö z l e m é n y ü n k b e n 
először m u t a t t u n k rá a Botrytis cinerea gomba , va lamin t a Thomasiniana szú-
n y o g f a j szerepére a málnavesszőpusz tu lás előidézésében. — Megál lap í to t tuk 
t o v á b b á , hogy a Didymella és a Bot ry t i s kórokozók kedvező fel té te lek esetén 
a k a d á l y t a l a n u l fer tőzik a sé r t e t l en szöveteket is. Súlyos f e r tőzésük a nedves, 
p á r á s m i k r o k l í m á j ú ü l t e t v é n y e k b e n fejlődik ki , ahol a l evé la lapná l és a rü -
gyeken á t f e r tőznek elsősorban. A Didymella fer tőzésének l eg fon tosabb for rása 
az egész vegetációs időszakra k i t e r j edő aszltospóra kiszóródás . A Botry t i s 
fe r tőzésé t t avassza l , az előző é v b e n a vesszőkön képződő szklerociumokon 
f e j l ődő penészgyepről leváló kon id iumok i n d í t h a t j á k el. 

Vizsgálati e redményeink te l j es m é r t é k b e n a l á t á m a s z t o t t á k a külföldi 
k u t a t á s o k azon megál lap í tásá t , me ly szerint a fiziológiai h é j kéregfelrepedés, 
a Thomas in iana szúnyogfa j fe r tőzése , — m a j d a kár té te l he lyén a Coniothy-
r i u m gomba megjelenése f e l t é t l en komplex kapcso la tban v a n . 
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С В Е Д Е Н И Я К ЭТИОЛОГИИ Г И Б Е Л И П О Б Е Г О В М А Л И Н Ы В В Е Н Г Р И И 

ш. х о д о ш и 

Р е з ю м е 

Автором излагаются результаты двухлетнего наблюдения за возбудителями за-
болеваний, приводящими к гибели побегов малины в Венгрии. 

На основании совнх наблюдений автор занимается ролью и значением грибков 
Didymella applanata Niessl Sacc., Coniothyrium fuckeli Sacc., Botrytis cinerea Pers., 
вида комара -Thomasiniana theobaldi Barnes, а т а к ж е растрескивания устарелой коры. 

В раньшие годы в нашей стране был наблюден вред, причиненный грибком Didy-
mella, а в последнее время причиной гибели побегов малины считали неблагоприятные 
условия вегетации. Статья автора впервые указывает на роль грибка Botrytis cinerea 
и вида комара Thomasiniana в гибели побегов малины в условиях Венгрии. 

Результаты исследований снова доказали то, что грибки Didymella и Botrytis 
безусловно з а р а ж и в а ю т даже и неповрежденную ткань . Их сильное заражение особенно 
я р к о проявилось в насаждениях с влажным, мглистым микроклиматом, где они з а р а ж а л и 
растения в первую очередь у основании листа и через почки. 

Отечественные наблюдения т а к ж е подтвердили то установление заграничных 
исследований, соответственно которому физиологическое растрескивание устарелой 
коры, заражение видом комара Thomasiniana и на месте повреждения появление грибка 
Coniothyrium находятся в комплексной взаимосвязи. 

ANGABEN ZUR ÄTIOLOGIE DES H I M B E E R R U T E N S T E R B E N S IN UNGARN 

S. HÓDOSY 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

In der vorliegenden Arbeit berichtet Verfasser über die Ergebnisse seiner zweijährigen 
Beobachtungen, die er der Krankheitserreger-Kollektive widmete, die das Rutensterben in 
Ungarn auslöst. 

Als Ergebnis seiner Beobachtungen befasst er sich mit der Rolle und Bedeutung der 
Pilze: Didymella applanata (Niessl) Sacc., Coniothyrium fuckeli Sacc., Botrytis cinerea Pers., 
der Mückenart Thomasiniana theobaldi Barnes, weiters des Rindenberstens. 

In früheren Jahren wurde die Schädigung der Didymella gemeldet, neuerdings werden 
die ungünstigen Vegetationsbedingungen für das Rutensterben verantwortlich gemacht. Die 
Mitteilung weist das erste Mal darauf hin, welche Rolle der Krankheitserreger Botrytis cine-
rea, sowie die Mückenart Thomasiniana beim Hervorrufen von Rutensterben der Himbeere 
unter den ungarischen Verhältnissen spielen. 

Die Untersuchungen bewiesen wieder, dass auch die unverletzten Zellgewebe durch 
die Krankheitserreger Didymella und Botrytis anstandslos befallen werden. Ihr schwerer 
Befall entwickelt sich hauptsächlich in Beständen von nassem, dunstigem Mikroklima, wo 
sie in erster Reihe die Blattgründe und die Knospen befallen. 

Jene Feststellungen der ausländischen Forschungen, wonach eine komplexe Verbin-
dung zwischen dem physiologischen Rindenbersten, dem Befall der Mückenart Thomasiniana, 
dann — am Ort der Beschädigung — dem Erscheinen des Pilzes Coniothyrum besteht, wurde 
auch durch die ungarischen Beobachtungen unterstützt. 
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