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Amíg egyes alacsonyabbrendű állatokban az oxigénszállító vegyület 
szabadon kering a plazmában, addig az emberben és a magasabbrendű álla-
tokban az oxigént és széndioxidot szállító anyagot sejtek tartalmazzák. A vö-
rösvértestekbe zárt hemoglobin egy kromoproteid, amelynek fehérjekompo-
nense globin, prosztetikus csoportja pedig egy porfirinvázas vastartalmú fes-
tékanyag, a vörös színű hem. A hemoglobin molekulájában egy globin-mole-
kulához négy hem-molekula kapcsolódik. A hem, amely normális feltételek 
között az oxigént csak lazán köti meg — eddigi tudásunk szerint — vala-
mennyi fajban azonos. A globin bázisos jellegű fehérje, amely több tulajdon-
sága (aminosav-összetétel, molekulasúly és elektroforetikus mobilitás) tekin-
tetében közel áll a vérszérum albuminjához, és jelentős faji , fa j ta , valamint 
egyedi örökletes variációt muta t . Tudvalevő, hogy a hemoglobin molekula 
a tüdőben 4 atom oxigén felvételével oxihemoglobinná alakul, a szövetekben 
pedig, leadva az oxigént, ismét hemoglobinná redukálódik. Erősebb oxidáló-
szerek hatására az oxigén szorosan kapcsolódik a hemhez, és a hemoglobin 
methemoglobinná alakul, amely a szövetekben nem redukálódik, s így nem 
képes többé arra, hogy a szervezetben szállítóanyaga, vehikuluma legyen az 
oxigénnek. 

K Ö R B E R [ 1 2 ] már a múlt század közepén azt találta, hogy egyes állat-
fajokban a felnőttkori és a magzati hemoglobin eltérő biokémiai tulajdonsá-
gokkal rendelkezik. Mintegy 8 évtizeddel később V I C K E R Y [ 2 4 ] különbséget 
mutatot t ki a magzati és a felnőttkori szarvasmarha-hemoglobin hisztidin-
tartalma között. W Y M A N és munkatársai [ 2 6 ] oldékonyság tekintetében is 
különbséget találtak a két hemoglobinféleség között . Érdekes viszont, bogy a ké-
sőbbiek során aminosav-összetétel tekintetében a kifejlett szarvasmarha két he-
moglobintípusa között M O U S T G A A R D és munkatársai [ 1 5 ] nem találtak eltérést. 

P A U L I N G és munkatársai [17] az emberi hemoglobin papírelektroforézises 
vizsgálata során egy normálistól eltérő frakciót találtak (HbS), ami a kutatók 
érdeklődését a hemoglobin elektroforézises vizsgálata irányába terelte. Ezt 
követően rövid idő alatt az állatok hemoglobinjairól is a tudományos dolgoza-
tok egész sora jelent meg. 
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A szarvasmarha-hemoglobin papírelektroforézises vizsgálatával első 
ízben C A B A N N E S és S E R A I N [ 5 ] , majd ezt követően R O D N A N és E B A T J G H [ 1 8 ] , 

B A N G H A M [ 1 ] , S A L I S B U R Y és S C H R E F F L E R [ 1 9 ] , G R I M E S és mtsai [ 1 0 , 1 1 ] , 

L E H M A N [ 1 3 ] , S C H R E F F L E R é s S A L I S B U R Y [ 2 3 ] , E W Y é s W Ó J C I K [ 7 ] , W O J C I K é s 

K O L C Z A I Í [ 2 5 ] , valamint C R O C K E T T és mtsai [ 6 ] foglalkoztak. 
F E S S A S és M A S T R O K A L O S [8] az emberi hemoglobin alcsoportjait az álta-

luk módosított Smithies-féle keményítőgél zónaelektroforézis segítségével 
vizsgálták, majd B A N G H A M és B L U M B E R G [ 2 ] , M O U S T G A A R D és mtsai [ 1 5 , 1 6 ] , 

B U S C H M A N N [ 4 ] , B R A E N D és mtsai [ 3 ] , valamint S C H M I D [ 2 0 , 2 1 , 2 2 ] is a ke-
ményítőgél zónaelektroforézis különféle módosításait alkalmazták a szarvas-
marha-hemoglobin vizsgálatára. Ma már egyre gyakrabban alkalmazzák ezt 
módszert, mert így a hemoglobinok vándorlási idejét 1 — 1% órára lehet csök-
kenteni a papírelektroforézishez szükséges 12 — 16 órával szemben. Keményítő-
gél alkalmazásakor az eredmények leolvasása is jóval könnyebb, és végül ki-
sebb a tévedések lehetősége is. 

A szarvasmarha-hemoglobin papírelektroforézises vizsgálata során első 
ízben C A B A N N E S és S E R A I N [ 5 ] találtak egyedi különbségeket. Egyes állatok-
ban csak egy gyorsabb (ß), másokban csak egy lassúbb (a) frakciót találtak. 
Végül voltak egyedek, amelyekben egyidejűleg mindkét komponens (ß -j- a) 
jelen volt. 

B A N G H A M [ 1 ] szintén kimutatta ezeket a frakciókat, és a Hb A (lassú), 
HbB (gyors), valamint a HbA В jelölések alkalmazását javasolta. Feltételezte, 
hogy két kodomináns, kortól független autoszomál alléi (Hb és HbB) há-
rom hemoglobintípust határoz meg az alábbiak szerint: 

Feltevésének alátámasztására 150 párosítás kapcsán meghatározta az 
utódok hemoglobintípusát, és az alábbi eredményeket kapta: 

A szarvasmarhában előforduló hemoglobintípusok 
és öröklésmenetük 

Hb A /Hb A 

H b B / H b B  

Н Ь А / Н Ь В 

HbA 
HbB 
HbAB 

Páros í t á sok Az u t ó d b a n talált H b - t í p u s o k 

А X A A 
А X AB A 

A B X AB A AB В 
AB 

AB 

А X В 
A B X В 

В X В 
AB В 
— В 
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B A N G H A M észleléseit hamarosan más kutatók is megerősítették, sőt 
további adatokat is szolgáltattak. így G R I M E S és mtsai [ 1 0 ] azt találták, hogy 
a heterozigóta HbAB típusban az A és В egyenlő koncentrációban van jelen. 
Ez a két alléi egyenlő erősségére enged következtetni. 

S A L I S B U R Y és S C H R E F F L E R [ 1 9 és 2 3 ] fiatal borjak vizsgálata során talál-
tak egy diffúz frakciót is, amely elektroforetikus mobilitását tekintve а В 
mögött marad. Jelölése HbF (fetal). Ez a frakció a kor előrehaladtával, kb. a 
80. napig fokozatosan eltűnik, ezért ezt a hemoglobinféleséget a limfatikus 
eredetű magzatkori eritrocitákkal hozzák kapcsolatba, amelyek a méhenkívüli 
életben fokozatosan átadják helyüket az újonnan képződő vörösvértesteknek. 

G R I M E S és mtsai [ 1 1 ] megállapították, hogy születéskor a vér összes 
hemoglobin-tartalmának 41 —100 %-a még magzati hemoglobin, s hogy a 
HbA szintézise már születés előtt megindul. A HbF frakció az elektroforogram 
kiértékelését megnehezíti, sőt a születés utáni napokban lehetetlenné is 
teszi, mert a HbB frakcióval annyira egybeolvad, hogy nem lehet egyértel-
műen eldönteni, vajon melyik frakció van jelen. 

C R O C K E T T és mtsai [6] papírelektroforézissel egy eddig még ismeretlen 
további frakciót (C) írtak le az indiai brahman zebufajtában, s ezért a hemo-
globintípusokat meghatározó génhelyen poliallél öröklésmenetet feltételez-
nek. Ezt a típust eddig csak ebben a faj tában, valamint ennek hereforddal való 
keresztezéséből származó egyedekben találták meg. Elektroforetikus helyező-
dését tekintve a HbA és HbF frakciók között foglal helyet. A szerzőknek csak 
Hb AC formájában sikerült megtalálni, sem külön (HbC), sem а В frakcióval 
( HbC В ) nem volt található, ezért feltételezik, hogy ilyen változatai letálisak. 

Az AC típusban az A és С komponens közel azonos mennyisége — hasonlóan 
az AB típushoz — az allélek azonos dózishatására utal. A szerző és mtsai fel-
tételezik, hogy a Hb gén allelomorf a HbA-v al és a HbB-veI, de előfordulása 
jóval ritkább. 

A hemoglobintípusok és más tulajdonságok összefüggéséről egyelőre 
még kevés adat áll rendelkezésünkre. B A N G H A M és B L U M B E R G [2] vizsgálato-
kat végeztek a szarvasmarha trypanosomiasis és hemoglobintípusok közötti 
esetleges kapcsolatra vonatkozóan. Megállapították, hogy a HbA típusú álla-
toknak nagyobb az ellenálló képessége a betegséggel szemben, mint a HbB-tí-
pusú egyedeknek. CROCKETT-nek és mtsainak [6] az utód ivara, 205-napos 
választási kora, valamint az anya kora alapján korrigált adatai szerint úgy 
tűnik, hogy az anya ( !) heterozigóta hemoglobintípusa kedvező az utód vá-
lasztási korig elért átlagos napi súlygyarapodására, azonban a talált különb-
ségek statisztikailag nem szignifikánsak. 
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Saját vizsgálatok 

Összesen 480 magyartarka szarvasmarha vérmintáját vizsgáltuk meg, 
amelyeknek életkora 2 hónap és 5 év közé esett. A vérmintákat a v. jugularis 
punkciója útján nyertük. A használt alvadásgátló oldat összetétele 100 g 
Na-citricum, 25 g NaC.l, ad 5,0 1 desztillált víz volt. A vörösvértesteket három-
szor mostuk fiziológiás NaCl oldatban, majd desztillált vízzel kétszeres tér-
fogatra töltöttük fel. A hemolízis bekövetkezte u tán a mintákat 3.000/perc 
fordulat mellett 10 percig centrifugáltuk, és a vizsgálatokhoz a stroma eltávo-
lítása után visszamaradó oldatot használtuk. Felhasználásukig a mintákat 
— 20 C°-on tároltuk. 

A vizsgálatokat G A H N E [ 9 ] keményítőgél zónaelektroforézis módszere 
szerint végeztük. A hemoglobin oldatot szűrőpapírcsíkokba felitatva vittük 
a gélbe és az eredményt 1,5 órai áramhatás (6 Y/cm) után a gélblokk előzetes 
megfestése nélkül olvastuk le. 

Három hemoglobintípust találtunk, és azok megoszlása a 480 egyedet 
számláló vizsgálati állományban a következő volt: 

HbA 349 (72,71%) 
HbAB 122 (25,41%) 
HbB 9 (1,88%) 

Összesen 480 100,00% 

A génfrekvenciák kiszámítása a 
2 HbA + HbAB 

4 A = 

4в = 

2 N 

2 HbB + HbAB 
2N 

képletekkel történt, ahol 
qA és qB a HbA és HbB gének frekvenciája, 
HbA, HbAB és HbB az ilyen hemoglobintípusú egyedek száma, 
N pedig a vizsgált állatok száma. 
A génfrekvencia szóródását a 

9 ( 1 - 4) 
2 N 

képlet segítségével számítottuk ki. 
Vizsgálati adatainkból a fenti képletek segítségével a következő ered-

ményeket kaptuk: 

qA = 0,8542 ± 0,0011 

qB = 0,1458 ± 0,0011 
IV. Osztály Közleményei X X I V . (1965) 
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Lehetőség nyíllott arra, hogy a vizsgált állományon belül 83 ismert pározta-
tásból származó szarvasmarha utód hemoglobintípus szerinti megoszlását is 
tanulmányozzuk. A kapott eredményeket az I . táblázat tünteti fel. 

I . táblázat 

A szülők feno-
t ípusa 

A szülők fel tételezhető 
genotípusa 

Az u tó-
dok 

Az utódok hemoglobin 
t í p u s szerinti meg-

oszlása x' P % 
A szülők feno-

t ípusa 
A szülők fel tételezhető 

genotípusa száma H b A 
v . / t . 

HbAB 
v. / t . 

H b B 
v . / t . 

H b A X HbA 
H b A X H b A B 
H b A X HbB 

HbA/HbA X HbA/HbA 
HbA/HbA X H b A / H b B 
HbA/HbA X H b B / H b B 

55 
25 

3 

55/55 
12,5/16 

../.. 
12,5/9 
3/3 

1,96 o,io 

A fenti adatok nem zárják ki, hogy a hemoglobintípusok diallél kodomináns 
öröklődésére vonatkozó korábbi megállapítások a vizsgált magyartarka 
szarvasmarhaállományra vonatkozóan is helytállóak, mert ahol a talált érté-
kek a vártakhoz képest eltérést mutatnak, a különbség nem bizonyult szigni-
fikánsnak. 

1. ábra. A szarvasmarha hemoglobint ípusai . Balról jobbra a HbA, HbAB és HbB t ípusok 
( i l letve a HbA/HbA, HbA/HbB és HbB/HbB genot ípusok) elektroforogramja látható 

Az eredmények megbeszélése 

Tudvalevő, hogy az örökletes vércsoporttulajdonságok mellett ma már 
a szintén kodomináns gének által meghatározott szérumfehérje-frakciók 
(transzferrinek, posztalbuminok, haptoglobinok és prealbuminok) is segítik 
az állattenyésztők és genetikusok munkáját [14]. Újabban a szérumfehérjék 
mellett az örökletes hemoglobin-tulajdonságok is szélesbítik annak a lehető-
ségét, hogy a tenyésztői munka genetikailag megalapozottabb legyen. Erről 
azonban csak olyan állományokban lehet szó, amelyekben a hemoglobin-
tulaj donságokat meghatározó génhely szegregációt mutat. 

Ügy látszik, hogy számos kultúrfajta fixálódott a HbA alléi tekinteté-
ben, azaz valamennyi egyede homozigóta Hb /Hb . M O U S T G A A R D és mtsai 
[15] 405 egyed vizsgálata során a dánvörös (RDM) és 225 egyed vizsgálata 
nyomán a dán feketetarka (SDM) fajtában egyetlen HbB gént hordozó egyedet 
sem találtak. Más szerzők további 2 6 9 feketetarka lapálymarha ( G R I M E S és 
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II. táblázat 

Vizsgál t f a j t a 
(Szerző és évszám) 

A vizs-
A h e m о I о b i n t ípusok 

gált ál-
latok 

gyakorisága százalékos a r ánya 

száma 
A AB В A A B в 

405 405 — — 100 — — 

225 225 — — 100 — — 

200 200 — — 100 — — 

200 
200 

200 
200 

— — 100 
100 

— 

179 173 6 — 96.6 3,3 — 

172 172 — — 100 — — 

217 
2125 

177 
1632 

37 
448 

3 
45 

81,5 
76,8 

17,0 
21,08 

1,4 
2,11 

182 
513 

176 
371 

5 
126 

1 
16 

96,7 
72,3 

2,7 
24,5 

0,5 
3,11 

74 
200 

67 
220 

51 
185 

68 
190 

65 
191 

43 
155 

6 
10 

2 
27 

8 
30 

2 

91,8 
95.0 
97.01 
86,8 
84,3 
83,7 

8,1 
5,0 
2,98 

12,27 
15,7 
16,2 

0,9 

171 
14 
33 

127 
12 
24 

42 
2 
9 

2 74,2 
85,71 
72,71 

24,5 
14,28 
27,27 

1,2 

137 
82 

652 

106 
64 

493 

30 
17 

151 

1 
1 
8 

77,37 
78,04 
75,61 

21,83 
20,73 
23,15 

0,72 
1,21 
1,22 

33 
34 

21 
19 

10 
13 

2 
2 

63,63 
55,88 

30,30 
38,23 

6,06 
5,88 

34 27 7 — 79,41 20,58 — 

73 57 15 1 78,08 20,54 1,36 

36 
11 

182 
90 

190 
500 

10 
1 

32 
44 
82 

235 

22 
6 

77 
32 
87 

216 

4 
4 

73 
14 
21 
49 

27,7 
9,09 

17,58 
48,88 
43,15 
47,0 

61,1 
54.54 
42,30 
35.55 
45,78 
43,20 

11,1 
36,36 
40,10 
15,55 
11,0 

9,8 

Guernsey (Bangham, 1957) 
Guernsey (Grimes és Duncan, 1957) 
Guernsey (Salisbury és Schreffler, 

1957) 
Guernsey (Schreffler és Salisbury, 

1959) 

Jersey (Bangham, 1957) 
Jersey (Salisbury és Schreffler, 1957) . 
Jersey (Bangham és Blumberg, 1959) 
Jersey (Schreffler és Salisbury, 1959) . 
Jersey (Moustgaard és mtsai, 1960) . 
Jersey (Moustgaard és Moller, 1962) . 

D á n vörös (RDM) (Moustgaard, 1960) 
Dániai feketetarka (SDM) (Moustgaard, 

1960) 
N é m e t feketetarka (Meyer és Wagner, 

1963) 
Vöröstarka lapály (Meyer és Wagner, 

1963) 
Angelni (Meyer és Wagner, 1963) 

Hereford (Crockett és mtsai, 1963) . . . . 179 

Angus (Crockett és mtsai , 1963) 
N é m e t hegyi tarka (Meyer és Wagner, 

1963) 
N é m e t tarkamarha (Schmid, 1962) . . . 
N é m e t sárgamarha (Meyer és Wagner, 

1963) 
N é m e t sárgamarha (Schmid, 1962) . . . . 
N é m e t vörösmarha (Meyer és Wagner, 

1963) 
Pinzgaui (Meyer és Wagner, 1963) . . 
Pinzgaui (Sehmid, 1962) 
Vorderwaldi (Schmid, 1962) 
Hinterwaldi (Schmid, 1962) 
Muznan-werdenfelsi (Schmid, 1962) . . . 
N é m e t barnamarha (Meyer és Wagner, 

1963) 
Borzderes (Salisbury és Schreffler, 1957) 
Borzderes ( B a n g h a m és Blumberg, 1959) 
Borzderes (Schreffler és Salisbury, 

1959) 
Borzderes (Moustgaard és mtsai, 1960) 
Borzderes (Schmid, 1963) 
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A vizs- A h e m о g [ о b i n t ípusok 
Vizsgált f a j t a 

(Szerző és évszám) 
gál t ál-
la tok gyakoriság a százalékos a r á n y a 

szama 
A AB В A A B в 

Zebu-fajták 

Hariana (Moustgaard. 1960) 50 10 26 14 20,0 52,0 28,0 
Kumaoni hill (Moustgaard, 1960) 58 29 16 13 50,0 27,58 22,41 
Gir (Lehmann, 1959) 103 18 67 18 17,47 65,04 17,47 
Brahman (Bangham és Blumberg, 1959) 101 43 46 12 42,5 45,5 11,8 
Brahman1 (Crockett és mtsai, 1962) . . . 178 54 85 39 30,3 47,8 21,9 

Zebu-keresztezések 

Brahman X angus (Lehmann, 1959) . . . 99 51 35 13 51,51 35,35 13,13 
Brahman X hereford (Lehmann, 1959) 101 78 22 1 77,22 21,78 0,9 
Santa Gertrudis és Santa Gertrudis X 

X red poll (Lehmann, 1959) 65 56 9 • — • 86,15 13,84 — 

mtsai [10]; BANGHAM [1]; S C H R E F F L E R és SALISBURY [23]) 172 angus, 129 
hereford X angus keresztezett marha ( C R O C K E T T és mtsai [6]), valamint 80 
ayrshire marha ( B A N G H A M [1]; S C H R E F F L E R és S A L I S B U R Y [23]) vizsgálata 
során is csak homozigóta HbA/HbA egyedeket találtak. Több más faj tában 
(shorthorn, north devon stb.) is hasonlónak tűnik a helyzet, azonban a vizs-
gált létszám viszonylag kicsiny volta miatt ez még további megerősítésre 
szorul. 

A szegregációt mutató fajták genotípusos megoszlásáról az irodalomban 
található adatokat a I I . táblázatban összesítettük és a 2. ábrán tünte t tük fel. 

A felsoroltakon kívül a franciaországi flamand, limousine, charolaise, 
parthenaise, salerc, aubrach, ganonaise, tarentaise, valamint az angol short-
horn és south devon faj tákban is találtak heterozigóta HbA/HbB egyedeket, 
azonban a vizsgált létszám kicsiny volta miatt a frekvenciaviszonyok helyes 
megítéléséhez még további vizsgálatok szükségesek. 

A 2. ábra tanúsága szerint a hemoglobintípus tekintetében heterogeni-
tást mutató szarvasmarhafajtákban is a homozigóta HbB!HbB genotípusok 
aránya csekély, többnyire nem éri el a 2 — 3%-ot. A guernsey állományokban 
2 — 3-szor ennyi (kb. 6%) található, a jersey fajta pedig 10—40%-os homo-
zigota Hb I Hb arányával teljesen különálló helyet foglal el a szarvasmarha 
fajták között. A jersey állományok e tekintetben megegyeznek a különféle 
zebu változatokkal. 

További szabályként állapítható meg, hogy a heterozigóta HbAIHbB 

genotípusok tényleges előfordulási aránya mind a marha-, mind a zebu-faj-
tákban meghaladja a homozigóta Hb /НЬВ genotípusok gyakoriságát, sőt 
a jersey állományokban és a zebu változatokban a heterozigóták aránya csak-
nem következetesen a homozigóta HbA/HbA genotípusúak gyakoriságát is 
felülmúlja. A heterozigóta hemoglobintípus tehát minden körülmények 
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2. ábra. A Hb-típus tekintetében szegregálódást mutató szarvasmarhafajták eloszlása a De Fi-
netti-féle háromszögben. Az egyes oldalakkal párhuzamos vonalak az oldal mellé írt genotípus 
növekvő gyakoriságát jelzik. A genotípusok százalékos megoszlása alapján minden vizsgált 
állomány helye egyetlen ponttal (populációpont) jelölhető. Az ábrán a zebufajták helyét meg-

különböztetésül kicsiny körök tüntetik fel 

között kedvezőbb, mint a homozigóta HbBIHbB genotípus, sőt a jersey faj-
tában és a zebufajban a heterozigóták általában a Hb /Hb homozigóták 
értékét is meghaladják. Ebből az volna gyanítható, liogy a jersey faj tában 
és a zebu változatokban található HbB alléi fiziológiai hatásában esetleg nem 
is azonos a többi marhafajta HbB alléljével. A kérdés eldöntéséhez minden-
esetre genealógiailag ismert állományban további vizsgálatok szükségesek. 
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Т И П Ы Г Е М О Г Л О Б И Н А И Ч А С Т О Т А И Х О Б Н А Р У Ж И В А Е М О С Т И 
В П О Г О Л О В Ь Я Х П Е С Т Р О Г О В Е Н Г Е Р С К О Г О С К О Т А 

Й . М А Р К У Ш , л . Ф Е Ш Ю Ш и Д Ь . К О В А Ч 

Резюме 

Во вступлении работы дается к р а т к а я сводка л и т е р а т у р ы по изучению гемоглоби-
новых ф р а к ц и й и типов гемоглобина у крупного рогатого скота . Собственные исследо-
вания к а с а ю т с я 480 г о л о в пестрого венгерского скота р а з н о г о возраста (от 2 месяцев до 
5 лет) . Н а местах генов, о п р е д е л я ю щ и х типы гемоглобина, н а б л ю д а л а с ь в поголовье 
сегрегация . Голов с типом гемоглобина H b A , H b A B и Н Ь В было в поголовье 349, 122 и 9 
соответственно, из чего получается соотношение 72, 71, 25, 41 и 1 ,88%-ов соответственно. 
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Частота и стандартное отклонение а л л е л е й H b A и H b B показывали с л е д у ю щ у ю картину 
0,8542 ± 0,0011 и 0,1458 ± 0,0011 соответственно. Распределение 83 потомков известного 
подбора по типам гемоглобина соответствовало тому, чего можно ж д а т ь на основании 
з а к о н о в Менделя при автосоматической диаллельной кодоминантной наследственности. 
О т к л о н е н и я от этого не я в и л и с ь сигнификантными. Д а н н ы е литературы о т и п а х гемогло-
бина у пород крупного рог атого скота и з ебу содержатся во сводной т а б л и ц е и в тре-
у г о л ь н и к е Д е Финетти обозначаются популяционными пунктами. К а ж е т с я , что для 
а л л е л и Н Ь В конституционный тип зебу и ж е р с и являются более подходящим милье взаи-
модействия, чем таковой д р у г и х , особенно низменних пород крупного рогатого скота. 

H A E M O G L O B I N T Y P E N U N D I H B E H Ä U F I G K E I T IN D E M U N G A R I S C H E N FLECK-
V I E H B E S T A N D 

J . MÁRKUS, L . F É S Ü S und GY. KOVÁCS 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

Nach einem kurzen Überblick der Literatur in bezug auf die I laemoglobintypen des 
Rindes und die Untersuchungsmethoden der Haemoglobinfraktionen werden die eigenen 
Untersuchungen beschrieben, wobei eine Population von 480 Einzeltiere der Ungarischen 
Fleckviehrasse verschiedener Alter (2monatig—5j ährig) geprüft worden ist. 

In der Population wurde an dem die Haemoglobintypen determinierenden Chromoso-
mcn-locus Segregation gefunden. 

Die Häufigkeit der Haemoglobintypen war in der Population wie folgt: HbA 349, 
HbA В 122, und HbB 9, das einer Proportion von 72,71 25,41 bzw. 1,88% entspricht. 

Die Häufigkeit der I I b A und H b B Allelen und ihre Standardabweichung in dem ge-
prüften Bestand wurde 0,8542 ± 0,001 bzw. 0,1458 ± 0,001 gefunden. 

Die Proportion nach den Haemoglobintypen von 83 Nachkommen bekannter Abstam-
mung, entsprach dem Verhältnis, das auf Grund des autosomalen diallelen kodominanten 
Erbganges im Sinne der Mendelscheu Regeln zu erwarten war, und die Abweichungen erwiesen 
sich nicht als signifikant. 

Daten der Literatur bezüglich der Haemoglobintypen von den verschiedenen Vieh-
rassen und Zebuvarianten sind in Tabellen zusammengefasst und in DeFinett ischen Dreieck 
mit Populationpunkten dargestellt. Der Konstitut ionstyp der Zebu und der Jersey-Viehrasse 
scheinen für den Allel HbB ein günstigeres Wechselwirkungsmilieu zu vertreten als der von 
den anderen, besonders von den Niederungsviehrassen. 
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