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Amig egyes alacsonyabbrendi allatokban az oxigénszallité vegyiilet
szabadon kering a plazmaban, addig az emberben és a magasabbrendd alla-
tokban az oxigént és széndioxidot szillité anyagot sejtek tartalmazzak. A vé-
rosvértestekbe zart hemoglobin egy kromoproteid, amelynek fehérjekompo-
nense globin, prosztetikus csoportja pedig egy porfirinvazas vastartalmi fes-
tékanyag, a voros szinli hem. A hemoglobin molekuldjaban egy globin-mole-
kuldhoz négy hem-molekula kapcsolodik. A hem, amely normaélis feltételek
kozott az oxigént csak lazan koti meg — eddigi tuddsunk szerint — vala-
mennyi fajban azonos. A globin bazisos jellegili fehérje, amely t6bb tulajdon-
sdga (aminosav-osszetétel, molekulasily és elektroforetikus mobilitas) tekin-
tetében kozel 4ll a vérszérum albuminjahoz, és jelentds faji, fajta, valamint
egyedi orokletes variaci6t mutat. Tudvalevs, hogy a hemoglobin molekula
a tiidSben 4 atom oxigén felvételével oxihemoglobinna alakul, a szévetekben
pedig, leadva az oxigént, ismét hemoglobinna redukailédik. Erdsebb oxidalé-
szerek hatdsara az oxigén szorosan kapcsolédik a hemhez, és a hemoglobin
methemoglobinna alakul, amely a szovetekben nem redukalédik, s igy nem
képes tobbé arra, hogy a szervezetben szallitbanyaga, vehikuluma legyen az
oxigénnek. '

KORBER [12] mar a mult szdzad kozepén azt talalta, hogy egyes allat-
fajokban a felndttkori és a magzati hemoglobin eltéré biokémiai tulajdonsa-
gokkal rendelkezik. Mintegy 8 évtizeddel késébb Vickery [24] kiilénbséget
mutatott ki a magzati és a felnGttkori szarvasmarha-hemoglobin hisztidin-
tartalma kozott. WyYMAN és munkatarsai [26] oldékonysag tekintetében is
kiilonbséget talaltak a két hemoglobinféleség kozott. Erdekes viszont, hogy a ké-
s6bbiek soran aminosav-osszetétel tekintetében a kifejlett szarvasmarha két he-
moglobintipusa kozétt MOUSTGAARD és munkatarsai [15] nem talaltak eltérést.

PavuLiNG és munkatarsai [17] az emberi hemoglobin papirelektroforézises
vizsgalata soran egy normalistél eltérd frakciot talaltak (HbS), ami a kutaték
érdeklédését a hemoglobin elektroforézises vizsgélata iranyaba terelte. Ezt
kévetden rovid id§ alatt az allatok hemoglobinjairél is a tudoméanyos dolgoza-
tok egész sora jelent meg.
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A szarvasmarha-hemoglobin papirelektroforézises vizsgalataval els§
izben CABANNES és SERAIN [5], majd ezt kovetGen RopNAN és EBaucH [18],
BancuAM [1], SALISBURY és SCHREFFLER [19], GRIMES és mtsai [10, 11],
LeEEMAN [13], SCHREFFLER és SALISBURY [23], Ewy és Wéjcik [7], WoJicCIK és
Korczak [25], valamint CROCKETT és mtsai [6] foglalkoztak.

FEssAs és MASTROKALOS [8] az emberi hemoglobin alcsoportjait az alta-
luk médositott Smithies-féle keményit6gél zénaelektroforézis segitségével
vizsgaltak, majd BANGHAM és BLUMBERG [2], MOUSTGAARD és mtsai [15, 16],
BuscaMANN [4], BRAEND és mtsai [3], valamint Scamip [20, 21, 22] is a ke-
ményitdgél zonaelektroforézis kiilonféle modositasait alkalmaztak a szarvas-
marha-hemoglobin vizsgalatara. Ma mar egyre gyakrabban alkalmazzak ezt
modszert, mert igy a hemoglobinok vandorlasi idejét 1—114 érara lehet csok-
kenteni a papirelektroforézishez szitkkséges 12—16 6raval szemben. Keményité-
gél alkalmazasakor az eredmények leolvasasa is joval kénnyebb, és végiil ki-
sebh a tévedések lehetGsége is.

A szarvasmarhaban el6fordulé hemoglobintipusok
és oroklésmenetiik

A szarvasmarha-hemoglobin papirelektroforézises vizsgalata soran elsg
izben CABANNES és SERAIN [5] taldltak egyedi kiillonbségeket. Egyes allatok-
ban csak egy gyorsabb (), masokban csak egy lassibb (a) frakciot talaltak.
Végiil voltak egyedek, amelyekben egyidejileg mindkét komponens (8 + a)
jelen volt.

BancHAM [1] szintén kimutatta ezeket a frakcidkat, és a HbA (lassd),
HbB (gyors), valamint a HbAB jelolések alkalmazasat javasolta. Feltételezte,
hogy két kodominans, kortél fiiggetlen autoszomal allél (Hb* és Hb®) ha-
rom hemoglobintipust hataroz meg az alabbiak szerint:

HBHRS v, b HbA
1 Gt S GBS HbB
HENEBE e s HbAB

Feltevésének alatamasztasara 150 parositds kapesian meghatarozta az
utédok hemoglobintipusat, és az alabbi eredményeket kapta:

Parositasok ‘ Az utédban talalt Hb-tipusok

|
Ko &l ok o &8
A X AB | A AB 5
AB X AB | A AB B
AXB ‘ L AB 5
ABx B | AB B
BxB e — B
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BaNGgHAM észleléseit hamarosan mas kutaték is megerdsitették, st
tovabbi adatokat is szolgaltattak. Igy GRiMES és mtsai [10] azt talaltak, hogy
a heterozigéta HbAB tipusban az A és B egyenld koncentraciéban van jelen.
Ez a két allél egyenl erGsségére enged kovetkeztetni.

SALISBURY és SCHREFFLER [19 és 23] fiatal borjak vizsgalata soran talal-
tak egy diffiz frakciét is, amely elektroforetikus mobilitasat tekintve a B
mogott marad. Jelolése HbF (fetal). Ez a frakcié a kor eldrehaladtaval, kb. a
80. napig fokozatosan eltiinik, ezért ezt a hemoglobinféleséget a limfatikus
eredetli magzatkori eritrocitakkal hozzak kapesolatba, amelyek a méhenkiviili
életben fokozatosan atadjak helyiiket az djonnan képz6d6 viorosvértesteknek.

GRIMES és mtsai [11] megallapitottak, hogy sziiletéskor a vér osszes
hemoglobin-tartalméanak 41—1009%,-a még magzati hemoglobin, s hogy a
HbA szintézise mar sziiletés el6tt megindul. A HbF' frakcié az elektroforogram
kiértékelését megnehezili, s6t a sziiletés utani napokban lehetetlenné is
teszi, mert a HbB frakciéval annyira egybeolvad, hogy nem lehet egyértel-
muen eldonteni, vajon melyik frakcié van jelen.

CROCKETT és mtsai [6] papirelektroforézissel egy eddig még ismeretlen
tovabbi frakciét (C) irtak le az indiai brahman zebufajtaban, s ezért a hemo-
globintipusokat meghatarozé génhelyen poliallél oroklésmenetet feltételez-
nek. Ezt a tipust eddig csak ebben a fajtdban, valamint ennek hereforddal valé
keresztezésébdl szarmazo egyedekben talaltak meg. Elektroforetikus helyezd-
dését tekintve a HbA és HbI' frakciok kozott foglal helyet. A szerzbknek csak
HbAC formajaban sikeriilt megtalalni, sem kiilon (HbC), sem a B frakciéval

(HbCB ) nem volt talalhato, ezért feltételezik, hogy ilyen valtozatai letalisak.
Az AC tipusban az A és C komponens kozel azonos mennyisége — hasonléan
az AB tipushoz — az allélek azonos dézishatasara utal. A szerz8 és mtsai fel-
tételezik, hogy a HbC gén allelomorf a Hb"-val és a Hb®-vel, de eléfordulasa
joval ritkabb.

A hemoglobintipusok és mas tulajdonsagok osszefiiggésérgl egyeldre
még kevés adat all rendelkezésiinkre. BANGHAM és BLUMBERG [2] vizsgalato-
kat végeztek a szarvasmarha trypanosomiasis és hemoglobintipusok kozotti
esetleges kapcsolatra vonatkozéan. Megallapitottak, hogy a HbA tipusi alla-
toknak nagyobb az ellenall6 képessége a betegséggel szemben, mint a HbB-ti-
pusi egyedeknek. CROCKETT-nek és mtsainak [6] az utéd ivara, 205-napos
valasztasi kora, valamint az anya kora alapjan korrigalt adatai szerint dgy
tlinik, hogy az anya (!) heterozigéta hemoglobintipusa kedvezd az utéd va-
lasztasi korig elért atlagos napi silygyarapodasara, azonban a talélt kiilonb-
ségek statisztikailag nem szignifikansak.

IV. Osatdly Kizleményei XXIV. (1965)
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Sajat vizsgalatok

Osszesen 480 magyartarka szarvasmarha vérmint4jat vizsgaltuk meg,
amelyeknek életkora 2 honap és 5 év kozé esett. A vérmintakat a v. jugularis
punkciéja dtjan nyertiik. A hasznalt alvadasgatlo oldat ésszetétele 100 g
Na-citricum, 25 g NaCl, ad 5,0 | desztillalt viz volt. A voérdsvértesteket harom-
szor mostuk fiziolégias NaCl oldatban, majd desztillalt vizzel kétszeres tér-
fogatra toltottiik fel. A hemolizis bekdvetkezte utan a mintakat 3.000/perc
fordulat mellett 10 percig centrifugaltuk, és a vizsgalatokhoz a stroma eltavo-
litasa utan visszamaradé oldatot hasznaltuk. Felhasznalasukig a mintakat
— 20 CP-on taroltuk.

A vizsgalatokat GAHNE [9] keményit8gél zoénaelektroforézis mdédszere
szerint végeztik. A hemoglobin oldatot sziir6papircsikokba felitatva vittiik
a gélbe és az eredményt 1,5 6rai dramhatas (6 V/em) utan a gélblokk elGzetes
megfestése nélkil olvastuk le.

Harom hemoglobintipust talaltunk, és azok megoszlasa a 480 egyedet
szamlalé vizsgalati allomanyban a kévetkezd volt:

HbA 349 (72,719%,)
HbAB 122 (25,419%,)
HbB 9 (1,889,)
Osszesen 480 100,00%,

A génfrekvenciak kiszamitasa a

_ 2HbA 4 HbAB
qa 2N

2HbB - HbAB

Qo= -
2N

képletekkel tortént, ahol

qa és qp a Hb* és HbB gének frekvenciaja,

HbA, HbAB és HbB az ilyen hemoglobintipusi egyedek szima,
N pedig a vizsgalt allatok szama.

A génfrekvencia szorédasat a

i Vq(l —q)

képlet segitségével szamitottuk ki.
Vizsgalati adatainkbél a fenti képletek segitségével a kiovetkezd ered-
ményeket kaptuk:
g4 = 0,8542 + 0,0011

g5 = 0,1458 -+ 0,0011

IV, Osztily Kozleményei XXIV. (1965)



HEMOGLOBINTIPUSOK A MAGYARTARKA SZARVASMARHAALLOMANYBAN 129

Lehetdség nyillott arra, hogy a vizsgalt adllomanyon beliill 83 ismert parozta-
tasbo6l szarmazé szarvasmarha utéd hemoglobintipus szerinti megoszlasat is
tanulmanyozzuk. A kapott eredményeket az I. tablazat tiinteti fel.

1. tablazat

Az utédok hemoglobin

ti erinti -

A sziil6k feno- A sziilék feltételezhets As utfs B et
P dok oszlésa 2 Po
tipusa genotipusa S x /o
Spuns HbA HbAB HbB
v.[t. V.t v./t.

HbA x HbA HbA/HbA x HbA/HbA | 55 |.55/55 | ../c. |..fe. | .. | ..
HbA X HbAB | HbA/HbA X HbA/HbB | 25 |12,5/16] 12,5/9 |../.. | 1,96 | 0,10
HbA X HbB HbA/HbA x HbB/HbB 3. Fraln fan ‘ 0 e e i S

A fenti adatok nem zarjak ki, hogy a hemoglobintipusok diallél kodominans
oroklgdésére vonatkozé korabbi megallapitasok a vizsgalt magyartarka
szarvasmarhaéllomanyra vonatkozéan is helytalléak, mert ahol a talalt érté-
kek a vartakhoz képest eltérést mutatnak, a kiilonbség nem bizonyult szigni-
fikansnak.

1. Gbra. A szarvasmarha hemoglobintipusai. Balrél jobbra a HbA, HbAB és HbB tipusok
(illetve a Hb*/Hb", HbA/Hb® és HbP/HbE genotipusok) elektroforogramja lithaté

Az eredmények megheszélése

Tudvalevs, hogy az érokletes vércsoporttulajdonsagok mellett ma mar
a szintén kodominans gének altal meghatarozott szérumfehérje-frakeiok
(transzferrinek, posztalbuminok, haptoglobinok és prealbuminok) is segitik
az allattenyészt6k és genetikusok munkajat [14]. Ujabban a szérumfehérjék
mellett az orokletes hemoglobin-tulajdonsigok is szélesbitik annak a lehetd-
ségét, hogy a tenyésztsi munka genetikailag megalapozottabb legyen. Errél
azonban csak olyan allomanyokban lehet sz6, amelyekben a hemoglobin-
tulajdonsagokat meghatarozé génhely szegregaciét mutat.

Ugy latszik, hogy szamos kultirfajta fixalédott a Hb* allél tekinteté-
ben, azaz valamennyi egyede homozigéta Hb"/Hb". MousTGAARD és mtsai
[15] 405 egyed vizsgalata soran a danvoros (RDM) és 225 egyed vizsgalata
nyomén a déan feketetarka (SDM) fajtaban egyetlen Hb” gént hordozé egyedet
sem talaltak. Mas szerz6k tovabbi 269 feketetarka lapalymarha (GRIMES és

9 IV. Osztdly Kozleményei XXIV. (1965)
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II. tablazat

A hemoglobin tipusok

IV. Osztdly Kozleményei XXIV. (1965)

A vizs-
(Sze‘i-izz;géslté?gzt:m) gléalttot;’:- gyakorisaga szézalékos ardnya
oTa j AB B A AB ] B
Déan vores (RDM) (Moustgaard, 1960) 405 | 405 | — — [ 100 — —
Déniai feketetarka (SDM) (Moustgaard,

T960) Coisey §bd i P e S S 225 | 225 | — — | 100 — -
Német feketetarka (Meyer és Wagner,

1968) iv Thed vuirmonhuita e bbb 200 | 200 | — — | 100 — -—
Vorostarka lapaly (Meyer és Wagner,

H963) e R e ST Y 200 | 200 | — — | 100 - —
Angelni (Meyer és Wagner, 1963) ...... 200 | 200 | — — 100 — —
Hereford (Crockett és mtsai, 1963) .... 179 | 113 6 - 96,6 3;3 —
Angus (Crockett és mtsai, 1963) ...... 172 | 172 | — — [100 — —
Német hegyi tarka (Meyer és Wagner,

1963). irin Ihass ek i RO DA byl s o 37 3 81,5 17,0 1.4
Német tarkamarha (Schmid, 1962) ... | 2125 | 1632 448 45 76,8 21,08 211
Német sargamarha (Meyer és Wagner,

SR e e s Sl e sl s e R 182 | 176 5 1 96,7 2.7 0,5
Német sargamarha (Schmid, 1962) .... | 513 | 371 | 126 16 72.3 24,5 3,11
Német vorosmarha (Meyer és Wagner,

S e R T e R T e e 74 68 6 — 91,8 8.1 —
Pinzgaui (Meyer és Wagner, 1963) 200 | 190 10 — 95,0 5,0 —
Pinzgaui (Schmid, 1962) ............ 671 65 2 | — 97,01 2,98 —
Vorderwaldi (Schmid, 1962) ......... 220 | 191 LR RS 86,8 12,27 0,9
Hinterwaldi (Schmid, 1962) ......... 51 43 8 | — 84,3 15,7
Muznan-werdenfelsi (Schmid, 1962) ... 185 155 J0 e 83,7 16,2 —
Német barnamarha (Meyer és Wagner,

19685 saibd e i it 1700 - 1277 42 2 74,2 24,5 122
Borzderes (Salisbury és Schreffler, 1957) 14 12 2 — 85,71 | 14,28 —
Borzderes (Bangham és Blumberg, 1959) 33 24 9 - T2 22T —
Borzderes (Schreffler és Salisbury,

OGNS s S L e vians e | 137 |- 106 -30 1 71,37 |+ 21,83 0,12

_ Borzderes (Moustgaard és mtsai, 1960) . | 82 64 17 1 78,04 | 20,73 1,21
Borzderes (Schmid, 1963) ........... | 652 | 493 | 151 8 75.61 | 23,15 ? Byid
Guernsey (Bangham, 1957) .......... ’ 33 21110 2 63,63 | 30,30 6,06.
Guernsey (Grimes és Duncan, 1957) ... | 34 19 13 2 55,88 | 38,23 5,88
Guernsey (Salisbury és Schreffler, {

G T s e | 34 27 7 - 79,41 | 20,58 —
Guernsey (Schreffler és Salisbury, ‘

N e e e e P ’ 73 57 115 1 78,08 | 20,54 1,36
Jersey (Bangham, 1957) ............ | 36 1071222 4 297 61,1 11,1
Jersey (Salisbury és Schreffler, 1957) ... | 11 1 6 4 9,09 | 54,54 | 36,36
Jersey (Bangham és Blumberg, 1959) i 182 32 757! 73 17,58 | 42,30 | 40,10
Jersey (Schreffler és Salisbury, 1959) ... | 90 44 | 32 14 48,88 | 35,55 | 15,55
Jersey (Moustgaard és mtsai, 1960) ... |. 190 82 | 87 21 43,15 | 45,78 | 11,0
Jersey (Moustgaard és Moller, 1962) ... | 500 | 235 216 49 47,0 43,20 9,8

|
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| A vizs- A hemoglobin tipusok
(Szllzz;géasltéi?zt:m) ‘ glﬂalttoil- % gyakorisaga szézalékos ardnya
LA A AB B
Zebu-fajtik ’ ’

Hariana (Moustgaard, 1960) .......... 50 10.[ 26 14 20,0 52,0 28,0
Kumaoni hill (Moustgaard, 1960) ..... 58 [ 29 16 13 50,0 27,58 | 2241
Gir.(BEehmann, 1959 000t S ol ol 103 | 18 | 67 18 17,47 | 65,04 | 17,47
Brahman (Bangham és Blumberg, 1959) = 101 43 | 46 12 42,5 45,5 11,8
Brahman? (Crockett és mtsai, 1962) ... | 178 54 85 39 30,3 47,8 21,9

Zebu-keresztezések

Brahman X angus (Lehmann, 1959) ... 99 51 35 13 b1;51:1-36:385- 11313

Brahman X hereford (Lehmann, 1959) 101 78 22 T T1:224-- 2118 0,9
Santa Gertrudis és Santa Gertrudis X )
X red poll (Lehmann, 1959) ....... {75265 56 9 — 86,15 | 13,84 —

mtsai [10]; BANcHAM [1]; SCHREFFLER és SALISBURY [23]) 172 angus, 129
hereford X angus keresztezett marha (CROCKETT és mtsai [6]), valamint 80
ayrshire marha (BANGHAM [l]; SCHREFFLER és SALISBURY [23]) vizsgalata
soran is csak homozigota Hb"/Hbh* egyedeket taliltak. Tébb més fajtaban
(shorthorn, north devon stb.) is hasonlénak tiinik a helyzet, azonban a vizs-
gélt létszam viszonylag kicsiny volta miatt ez még tovabbi megerGsitésre
szorul.

A szegregaciét mutaté fajtak genotipusos megoszlasarél az irodalomban
talalhaté adatokat a II. tablazatban 6sszesitettiik és a 2. abran tiintettiik fel.

A felsoroltakon kiviil a franciaorszagi flamand, limousine, charolaise,
parthenaise, salerc, aubrach, ganonaise, tarentaise, valamint az angol short-
horn és south devon fajtikban is talaltak heterozigota Hb"|Hb® egyedeket,
azonban a vizsgalt létszam kicsiny volta miatt a frekvenciaviszonyok helyes
megitéléséhez még tovabbi vizsgilatok sziikségesek.

A 2. abra tantsaga szerint a hemoglobintipus tekintetében heterogeni-
tdst mutaté szarvasmarhafajtakban is a homozigéta Hb®/Hb® genotipusok
aranya csekély, tobbnyire nem éri el a 2—39%-0ot. A guernsey allomanyokban
2—3-szor ennyi (kb. 69,) talalhatd, a jersey fajta pedig 10—409,-0s homo-
zigota HbB/HbB aranyaval teljesen kiilonallo helyet foglal el a szarvasmarha
fajtak kozott. A jersey allomanyok e tekintetben megegyeznek a kiilonféle
zebu véaltozatokkal. 7

Tovabbi szabalyként allapithaté meg, hogy a heterozigéta HbA/HbB
genotipusok tényleges el6forduldsi aranya mind a marha-, mind a zebu-faj-
takban meghaladja a homozigita Hb®/Hb® genotipusok gyakorisagat, sot
a jersey allomanyokban és a zebu valtozatokban a heterozigétak aranya csak-
nem kovetkezetesen a homozigita Hb?/Hb" genotipustak gyakorisagat is
felilmdlja. A heterozigéta hemoglobintipus tehat minden kériilmények

9% IV. Osztdly Kozleményei XXIV. (1965)
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2. Gbra. A Hb-tipus tekintetében szegregalodast mutaté szarvasmarhafajtik eloszlisa a De Fi-

netti-féle haromszogben. Az egyes oldalakkal parhuzamos vonalak az oldal mellé irt genotipus

novekvé gyakorisdgat jelzik. A genotipusok szdzalékos megoszlisa alapjdn minden vizsgalt

allomany helye egyetlen ponttal (populaciépont) jelolhets. Az abrédn a zebufajtik helyét meg-
kiilonboztetésiil kicsiny korok tiintetik fel

kozott kedvezSbb, mint a homozigéta Hb®/Hb® genotipus, sét a jersey faj-
taban és a zebufajban a heterozigétik éltalaban a Hb*/Hb* homozigotak
értékét is meghaladjak. Ebbdl az volna gyanithat6, hogy a jersey fajtaban
és a zebu valtozatokban talalhaté Hb? allél fiziolégiai hatasaban esetleg nem
is azonos a tobbi marhafajta Hb® alléljével. A kérdés eldontéséhez minden-
esetre genealogiailag ismert allomanyban tovabbi vizsgalatok sziikségesek.
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THUIIbI TEMOI'JIOBMHA M YUACTOTA UX OBHAPY)KUBAEMOCTHU
B IOr0JIOBbSIX IMECTPOI'O BEHIFEPCKOI'O CKOTA

M. MAPKYLI, JI. ®ELIOU u Jb. KOBAY
Pesiome

Bo BCTYIUIEHUH paﬁoru AaeTCsl KpaTKasi CBOJKA JIUTEPATYPHI M0 U3YUYEHUIO remoryioou-

HOBBIX ()paKIMil M TUMOB I'eMOrjio0MHa y KpPYIHOro poraroro ckora. CoOcTBeHHBIE HCCIIENO-
BaHUs KacaioTcst 480 roJioB NecTporo BEHrepcKoro CKOTa pasHoro Bodpacra (0T 2 mecsiueB 10
5 ner). Ha mecrax reHoB, ONpeessiOIUX THUIIBI reMOrJo0uHa, Ha0JI0Aanach B IOr0J0BbE
cerperanusi. I"'osioB ¢ Tunom remorsiodouaa HbA, HbAB u HbB 6bl110 B norosiosbe 349, 122 u 9
COOTBETCTBEHHO, U3 Uero mnoJjiy4yaercs: cootrHouenue 72, 71, 25, 41 u 1,889,-0B COOTBETCTBEHHO.
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Yacrora M cTaHjapTHoe oTkJoHeHue asuteneit HbA u Hb B noxaswiBany cienyiomyio kapruny
0,8542 + 0,0011 u 0,1458 + 0,0011 coorBercTBeHHO. Pacrnpeaesnenne 83 MNOTOMKOB M3BECTHOI'O
1noadopa o THIAM I'eMOrJioOMHa COOTBETCTBOBAJIO TOMY, Yero MOYKHO J>KJaTh Ha OCHOBAaHUH
3aKOHOB MeHIes1 MpU aBTOCOMATHYECKOH AMasliesbHOH KOJOMHHAHTHOH Hacsie/ICTBEHHOCTH.
OTKJIOHEHHSsI OT 3TOT0 He SIBUJIMCH CUTHU(DUKAHTHBLIMU. JlaHHBIE JINTEPAaTyphl 0 THIMAX I'emMOoryio-
OuHA y MOPOJ KPYIMHOI'0 POraToro ckora M 3e0y colep)kaTcsi BO CBOJHOII TadiMie U B Tpe-
yrojabHuke Jle ®uHerTH 0003HAYAOTCSI MOMYJISIIUOHHBIMM TyHKTamu. Kajkercsi, 4to st
ayutenn Hb B koncTHTyIMOHHbI TUI 30y 1 YKepCH SIBISTIOTCs G0J1ee TOAXO/SIIINM MIJIbe B3au-
MOJIeHCTBHSI, 4eM TaKOBOH JAPYyrux, 0C00GHHO HM3MEHHHUX IOPOJ KPYMHOr0 POrarToro CKora,

HAEMOGLOBINTYPEN UND IHRE HAUFIGKEIT IN DEM UNGARISCHEN FtECK-
VIEHBESTAND

J. MARKUS, L. FESUS und GY. KOVACS

Zusammenfassung

Nach einem kurzen Uberblick der Literatur in bezug auf die Haemoglobintypen des
Rindes und die Untersuchungsmethoden der Haemoglobinfraktionen werden die eigenen
Untersuchungen beschrieben, wobei cine Population von 480 Einzeltiere der Ungarischen
Fleckviehrasse verschiedener Alter (2monatig—>5jihrig) gepriift worden ist.

In der Population wurde an dem die Haemoglobintypen determinierenden Chromoso-
men-locus Segregation gefunden.

Die Hiufigkeit der Haemoglobintypen war in der Population wie folgt: HbA 349,
HbAB 122, und HbB 9, das einer Proportion von 72,71 25,41 bzw. 1,889, entspricht.

Die Hiufigkeit der HbA und HbB Allelen und ihre Standardabweichung in dem ge-
priiften Bestand wurde 0,8542 4+ 0,001 bzw. 0,1458 4 0,001 gefunden.

Die Proportion nach den Haemoglobintypen von 83 Nachkommen bekannter Abstam-
mung, entsprach dem Verhiltnis, das auf Grund des autosomalen diallelen kodominanten
Erbganges im Sinne der Mendelschen Regeln zu erwarten war, und die Abweichungen erwiesen
sich nicht als signifikant. :

Daten der Literatur beziiglich der Haemoglobintypen von den verschiedenen Vieh-
rassen und Zebuvarianten sind in Tabellen zusammengefasst und in DeFinettischen Dreieck
mit Populationpunkten dargestellt. Der Konstitutionstyp der Zebu und der Jersey-Viehrasse
scheinen fiir den Allel HbB ein giinstigeres Wechselwirkungsmilieu zu vertreten als der von
den anderen, besonders von den Niederungsviehrassen.
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