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Hazank mez8gazdasagilag hasznositott talajainak kozel egynegyedét
— mintegy kétmillié hektart — olyan talajok alkotjak, amelyek bar rendkiviil
kiilonb6z6 tulajdonsagiak, mégis egységesek atekintetben, hogy reakciéjuk
kisebb-nagyobb mértékben savanyi. Ez a kisebb-nagyobb mértéki savanyi-
sag olykor oka, maskor kisérGjelensége e talajok viszonylag gyenge termd-
képességének.

A talaj savanyisaga kozvetleniil is kedvezdtlen hatasi a gazdasagi
névények fejlddésére, de sokszor még jelentGsebbek a termékenység szempont-
jabol a kozvetett hatasok. Ilyen kozvetett hatasok pl. a hasznos mikrobiolégiai
folyamatok, a nitrifikacié és mnitrogénkotés meglassibodasa, a tapanyagok
oldékonysagi viszonyainak romlasa, sajatos humuszanyagok képzddése, gyokér-
mérgek keletkezése és még sok mas jelenség. Gazdasagi novényeink nem
egyforman érzékenyek e tulajdonsigokkal szemben. Nem akarok ezzel kap-
csolatban kézismert tényekre hivatkozni, de azt meg kell emliteni, hogy a gaz-
dasagi novények fejlddésiik kezdeti szakaszaban kiilonésen érzékenyen reagal-
nak e kedvezGtlen talajtulajdonsagokra és a fiatal névények karosodasa,
visszamaradasa érezteti hatasat az egész vegetacios periédusban, és végsd
soron a gyenge termésekben nyilvanul meg.

A savanyt talajok komplex javitasanak problematikajaval foglalkozé
kutatasok fontossagat e talajok jelentds teriileti kiterjedése onmagéaban is
indokolja.

E talajok altalaban nem tartoznak a legterméketlenebb talajaink kozé,
gyenge-kozepes termések kiilonleges javitasi eljarasok alkalmazasa nélkiil is
nyerhetdk rajtuk, viszont javitasuk esetén a raforditasokat jobban meghalal-
jak, gyorsabban visszatéritik, mint a javitasra szorulo, egyéb rossz termékeny-
ségli talajok. Ma, amikor kiilénos figyelmet szenteliink annak, hogy rafordi-
tasainkat, anyagi lehet8ségeinket oda csoportositsuk, ahol azok a népgazdasag
szamara legtébbet nydjtjak, ennek az elvnek a talajjavitas terén arra kell
vezetnie, hogy a savanyt talajok termékenységének fokozasa jobban elGtérbe
keriiljon, kiiléondsen az djabb, hatékonyabb, gazdasidgosabb talajjavitasi elja-
rasok alkalmazasaval.
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A fenti, a savanyi talajok javitdsanak gazdasagossagat illeté megalla-
pitasok barmennyire is elismertek, mégis meg kell mondanunk, hogy f6ként
— tobb-kevesebb szubjektiv elemet tartalmazé — becsléseken, illetve régebbi,
elavult kizelité szamitasokon alapulnak. Igy az agrar-kozgazdasagi szakem-
berek elé siirgetSen adodik az a feladat, hogy ezt a kérdést — és ezzel dssze-
fiigg6 sok mas részletkérdést is — pontos felmérések és tudomanyos médszerek-
kel végzett szamitasok alapjdn megvizsgaljak. Adédik ez annal is inkabb,
mivel ma mar tavolrél sem elegendd szamunkra az a tudat, hogy e talajjavi-
tasi eljarasok gazdasigosak, hanem a gazdasagossagrél pontos és ésszehason-
lité értékli, mennyiségi értékelést kivannak meg azok a szakemberek is, akik
a termelésben hasznaljak ezeket az eljarasokat, de azok is, akik kutatémunka-
jukban ezek tokéletesitésén faradoznak.

A gazdasagossagi tényez$ mellett nem elhanyagolhaté kériillmény,
hogy hazidnk mez8gazdasagilag viszonylag elmaradott teriiletei nagyrészt
egybeesnek a javitisra szorulé savanyu talajok elhelyezkedésével, mialtal
gazdasagpolitikai indokok is alatamasztjak a széban forgé talajok kutatasanak
idGszertiségét.

Nem kivanok részletes torténeti elemzést adni a savanyu talajok termé-
kenységének fokoziasira iranyulé kutatasokrdl, pusztan azt szeretném leszo-
gezni, hogy — bar neves ‘szakemberek sora foglalkozott e témaval (GYARFAs,
Csiki, RATH és masok) — jelent8ségéhez mérten mégis sok évtizeden at
elhanyagolt kutatasi teriilet volt. Nagyobb aranyi fellendiilést e kutatasokban
a felszabadulas utani idgszakban figyelhetiink meg, egyéb okok mellett azért
is, mivel ekkor indultak meg nagyobb arianyokban a gyakorlati talajjavitasi
munkalatok.

Az utolsé 5—7 esztenddben a téma széles kortivé valt, a kutaték sora
kapcsolédott be a feladatok megoldasiba. Ebben az id6ben jutott gy&zelemre
az az elv, hogy a savanyu talajok javitasara, termékenységének fokozasara
olyan eljarasoknak van létjogosultsiguk, amelyek a kémiai talajjavitast, tra-
gyazast, a talajmiivelést és mas mechanikai beavatkozasokat, tovabba egyéb
agrotechnikai eljarasokat egységes rendszerbe foglalva torekszenek a savanyd
talajok termékenységének fokozasara.

A savanyid talajok termékenységének fokozasara irdnyulé komplex
javitasi eljarasok korvonalai kialakultak és szamos részlete maris kidolgozast
nyert, gyakorlatban valé elterjedésének biztaté jelei mutatkoznak.

A savanyud talajok javitasinak komplexitisa nem csak agronémiai
gyakorlati néz8pontbél fontos, de talajtani elméleti megfontolasok is ezt
indokoljak. Ennek szemléltetésére vegyiik a savanyu réti talajok példajat.

A savanyu réti talajok természetes allapotban az allandé b8 nedvesség
és a lefelé iranyulé vizdramlas uralma alatt allottak, ami a mérsékelt kiltigzas
folyamatat idézte el6. A szervesanyag felépitését és bontasit a természetes
réti névényi formacié uralta, melyre jellemz§ volt a dis vegetacié, de jellem-
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z6ek voltak a levegdtlen korilmények kozott folyé anaerob folyamatok is,
melyek sajatos dsszetételii humuszanyagok képzddését idézték els, de mélyre-
haté atalakulasokat okoztak a talaj asvanyi részében is.

A mez8gazdasagi hasznositas utdn e talajokon megsziint, vagy erételjesen
visszaszorult a tilbd nedvesség talajképzddési szerepe, a szervesanyag felhal-
mozast a gazdasagi novények végzik és a szerves maradvanyok elbontasa
sajatos, 4] viszonyok kozott torténik, melynek talajalakité hatasa sok tekin-
tetben inkabb a mezGségi novényi formacié talajalakité hatasidhoz all kozel.
A mez6gazdasagi hasznalat eredményeként a talajban 4j tulajdonsagok keriil-
nek elGtérbe: a biolégiailag fontos anyagok bizonyos mértékii akkumulacigja
a talaj miivelt rétegében, a kiltigzasi folyamatok hattérbe szorulasa, a szer-
vesanyag mindségi osszetételének eltolédasa, a huminsavak szerepének foko-
zédasa a fulvésavak szerepének rovasara, a talaj fizikai allapotéban és egy sor
mas tulajdonsagaban bekiévetkezett valtozasok stb. E valtozasok meggyor-
sitasa, mélységi eldrehaladasanak el@segitése vezet a talaj potencialis termé-
kenységének fokozédasihoz. E folyamatot elGsegité tényezbk, a szerves- és
miitragyézas, meszezés, talajmiivelés sth. egyben olyanok, amelyek a talaj
potencialis termékenységének fokozasat a gazdasagi novények terméseinek
novelése mellett idézik el6. A komplex talajjavitasi eljaras tehat a talajképzd-
dési folyamat jellegében idéz el6 mélyrehaté és maradandé viltozast.

Elemzést lehetne adni a kiilonféle savanyd erddtalajok talajképzidési
folyamataiban a mezdgazdasagi hasznalat soran beallé valtozasokrél is. Meg-
valtozik a természetes névényzet, a talaj viz- és héforgalma, egész kémiaja és
biolégiaja. Ennek azonban itt még olyan vazlatos formajat is mell6zom,
mint amilyent a savanyi réti talajokkal kapesolatban fentebb megkiséreltem.
Ez is elegendd annak értékelésére, hogy a savanyu talajok termékenységének
hatasos és tartés fokozasa a talajképzddési folyamatra gyakorolt, sokoldali
behatas alapjan lehetséges. A behatasnak nagyon fontos tényezdi a szerves-
és mitragyazas, a kémiai talajjavitas, mechanikai talajjavitas, talajmivelés,
a termesztett novények és kiillonféle mas, itt fel nem sorolt agrotechnikai
tényezok. ;

Ezért a savanyu talajok javitasanak komplex eljarasa magaban kell
hogy foglalja mindezeket a tényezfket. Adott talajviszonyok és kériilmények
kozott egyik vagy masik Osszetevé szerepe alarendeltebb, vagy fontosabb
lehet, az egyes dsszetevk gyakorlati kivitelezése torténjen bir a gazdasagok
tevékenysége révén, vagy villalati kozremiikodéssel, mindenképpen fontos e
tevékenység komplex szemlélete és a tényezdk kozotti szoros dsszehangoltsag.
Nem szabad a komplex talajjavitasi eljaras tényezdi hatdsinak jellegében
éles megkiilonboztetést tenni, méginkabb az egyes tényezdket egymassal
szembeallitani. Egészen nyilvanvalé, hogy olyan savanyid talajokon pl. —
kénnyd mechanikai osszetételdi, homokos savanyd talajaink tobbsége —
amelyeken a meszezés nem hatéasos, vagy nem elég gazdasagos, intenziv mi-
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tragyazassal jelentGsen fokozva a terméseket, ligos fiziolégiai miitragyak
szisztematikus alkalmazasaval hasonlé valtozasokat hozhatunk létre a talaj
tulajdonsagaiban is, mint amilyeneket a meszezés idéz els. Mig egyes savanyi
talajokon célszerd lehet a talaj savanytsagat és egyéb kedvezgtlen tulajdon-
sagait a gazdasagi névények gyokérzete altal atszétt, legfelsé réteghen meg-
viltoztatni, mas tipusoknal — pl. savanyid pszeudoglejes barna erdétalajok,
savanyu agyagos réti talajok — a megmiivelt talajréteg jelent8s mélyitésével
célszeri a kultirhatasra bekovetkez§ talajtani atalakulasok mélységi elére-
haladasat erdteljesen elGsegiteni.

Szova kell itt tenni azt a gyakorlatban fellelhet§ téves nézetet, hogy a
talajjavitas komplexitasa azt jelentené, hogy a termékenység fokozasat szol-
galé valamennyi tényezdt egyidejlleg és koncentraltan kell alkalmazni. E
szemlélet helytelen, a komplexitas téves értelmezése. A komplexitas azt kell
hogy jelentse, hogy a gyenge termékenységii talajokban folyé talajképzédési
folyamatokra sokoldali behatast gyakorolunk, ami abban tartés és maradandé
hatasokat idéz eld, és e behatasoknal valamennyi tényezd szerepét és befolya-
sat egységes egészként értékeljiik. \

A mezbgazdasigi termelés gyakorlata szamos olyan kérdést allitott
elénk, amelyek a savanyi talajok termékenységének fokozasa szempontjabél
igen fontosak, igen idGszertiek. E felvet6dd kérdések tekintélyes részére az
eddigi kutatasok maris valaszolni tudnak, és az itt elhangzé el6adasok elétarjak
a vonatkozé kutatasi eredményeket. A kérdések egy részének egyértelmd meg-
valaszolasara tovabbi, intenziv és dsszehangolt kutatémunkat kell kifejteniink.

Lesz j6 néhany olyan kérdés, amely agronémiailag, természettudomanyi-
lag eldéntdttnek mindsithets, a gyakorlati mez8gazdasagi termelés szamara
mégsem megoldott, a kozgazdasagi dsszehasonlité értékelés hidnya miatt.

A gyakorlati mezdgazdasagi termelés altal felvetett, a témakériinkbe
vago fontosabb kérdések kozil az alabbiakban néhanyat kiemelek, azokat,
melyekre részben vagy egészen el6adasaink véalaszt adnak, illetve azokat,
amelyek megoldasa a kozeljovs feladata.

Egy fontos, felvet§ds kérdés az, hogy a magyarorszagi savanyi talajok
tobbsége gyengén vagy kozepesen savanyu talaj, olyanok, amelyeknek kémiai
javitasat tobb kiilfoldi orszagban nem is tartjak indokoltnak. Hogy ezeket a
talajokat nalunk lehet és érdemes kémiailag is javitani, erre mind a tudo-
manyos kutatas, mind a talajjavitas gyakorlata egyértelmiileg pozitiv valaszt
adott. Ezzel kapcsolatban azonban felvetddott a kérdés, hogy a kémiai talaj-
javitas klasszikus elmélete, a meszezésnek az ioncserén keresztiil megnyilva-
nulé hatasarsl nem szolgaltat elegendd alapot a jelenségek értelmezéséhex.
Az ujabb hazai kutatasok eredményeit és a kiilfoldi eredményeket is tekintetbe
véve, arra a meggy6zddésre jutunk, hogy. a savanyi talajok meszezésének
hatasa koziil csak egyik, talan nem is a legfontosabb hatas az aciditas tompi-
tasa, és mellette nagyon fontos tényez8 a kalciumnak, mint tapanyagnak a
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hatasa, a novényi tapanyagok felvételének, harméniajanak biztositasa, a
hasznos talajmikrobiolégiai folyamatokra gyakorolt kedvez§ hatéas, a tap-
anyagok oldékonysagi viszonyainak és feltarédasanak elGsegitése, a humusz-
anyagok és talajkolloidok diszperzitasanak csokkentése, az oxidacids-redukcios
folyamatokra gyakorolt hatasok stb.

A kémiai talajjavitas hatasmechanizmusara vonatkozé korabbi elmélet
felulvizsgalata és tovabbfejlesztése nemcsak altaldnos tudomanyos érdekes-
ségli, hanem gazdasagilag is nagyon fontos vonatkozéasai vannak. Ha ugyanis
a meszezés szerepe nemesak, st nem elsdsorban a karos savanytsag csokken-
tésében van, akkor a meszezés optimalis adagjanak megallapitasanal a talaj-
savanyudsag csak egyik, és nem is a legdént8bb tényezd. A szantéfoldi dozis-
kisérleteink arra mutatnak, hogy nem a hidrolitos savanyisag kézombosi-
téséhez sziikséges adag az optimalis, és jelent8sen csokkenthetd a mészadag
anélkiil, hogy a meszezés hatasaban érdemleges csokkenés kovetkezne be.
Ez a gazdasagilag igen nagy jelent8ségii kovetkeztetés mar a gyakorlati talaj-
javitasnal érvényesiil. A szanto6foldi déziskisérleteknek a mészadag megalla-
pitasaban valé nagy fontossiga természetesen nem csdkkenti, sét fokozza a
talajvizsgélatok jelentfségét, amelyeknek a szantofoldi doziskisérletek ered-
ményeinek teriileti altalanositdsa szempontjabél is nagy szerep jut.

A meszezés gazdasagos adagja mellett gyakorlatilag nagy fontossaga van
a meszezbanyag hatéanyagtartalmanak is. Altaldban nem agronémiailag
eldontends kérdés ma mar, hanem a meszezd anyag el8allitasi és szallitasi
koltségei dontik el, hogy milyen hatéanyagtartalom folott és hol érdemes a
kiilonb6z6 meszez6 anyagokat felhasznalni. Fontos azonban a kiilonb6z6
kalciumtartalmid anyagok, féleg ipari hulladékok felkutatasa és talajjavitasra
valé alkalmassaguk laboratériumi és szabadfoldi kisérletek utjan torténd
eldontése.

A kémiai talajjavitas gyakorlataban szigori kovetelmény a kémiai
talajjavitasnak szervestragyazassal valé egybekotése. Ez azon a — kisér-
letekkel kellGen ala nem tamasztott — felfogason alapszik, hogy a szerves-
tragya elbomlasanil keletkezs széndioxid a talajjavité anyag szénsavas meszére
olyan mértéki oldé hatast fejt ki, ami fokozza a kalciumnak a talajkolloidok
feliiletére valé becserélddését, és ezaltal a talajjavité hatas kifejlédésének gyor-
sasagat. Meg kell mondanunk, hogy kisérleteinkben eddig ilyen pozitiv kél-
csonhatas nem éllapithaté meg. Ha ilyen pozitiv kélesonhatéast talalnank is,
annak magyarazataul kézenfekvének adédna az az ismert jelenség, hogy a
mész a szervestragya asvanyosodasat gyorsitja. Felmeriil a kérdés, hogy a sok
helyen meglevé szervestragyahiany milyen hatarig lehet gatja a kémiai talaj-
javitas megvalésitasanak?

A meszezés adagjanak megéllapitasanal ezeldtt a felsd hiszcentiméteres
talajréteg hidrolitos savanytsaganak kozémbasitéséhez sziikséges mész meny-
nyiséget vették alapul. Ismeretes, hogy manapsag a talajok miivelési mélysége
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messze meghaladja a hisz centimétert, és voltak térekvések a mészadag
ezzel aranyos fokozasara. Ugy latszik, hogy a kémiai talajjavitas régi kozom-
bositési elmélete e kérdésben sincs dsszhangban a szabadféldi kisérletek ada-
taival, és nem latszik indokoltnak a mészadagnak a mivelés mélységével ara-
nyos fokozasa.

A kémiai talajjavitas hatéasai kozott el6keld helyen tesznek emlitést a
meszezésnek a talajok fizikai tulajdonsagaira gyakorolt hatasérél, és az utébbi
években érvként hozzak fel e hatast a meszezés adagjanak csokkentése ellen.
Kétségtelen, hogy a javitéanyag kalciumja koagulalé hatast fejt ki a talaj-
kolloidokra, és a talaj finomszerkezetében érzékeny vizsgalati médszerekkel
kedvezd elvaltozasokat mutathatunk ki. Nincs azonban elegendd kisérleti
anyag annak bizonyitasara, hogy a meszezett talajok fizikai tulajdonsagaiban
milyen mértékid javulassal szamolhatunk (vizgazdalkodasi, miivelhetdségi
viszonyok), még kevesebb arra, hogy a meszezés adagja valtoztatasanak arany-
lag szik intervallumiban e tekintetben milyen kiilonbségeket varhatunk,
kiilonosen, ha szamitasba vessziik, hogy a javitéanyag jelentds hanyadat
hosszi id6 utan is megtalalhatjuk a talajban, kristalyos szénsavas mész for-
majaban. '

A savanyu talajok miivelésével és mechanikai javitasaval kapcsolatban
szintén szamos gyakorlati probléma adott feladatot a kutatoknak. Kiilondsen
égetden vetddtek fel e kérdések azokon a talajokon — pl. a nyugat-magyar-
orszagi savanyu pszeudoglejes, barna erddtalajok —, amelyeken a talajképzé
kézet, a talajképzddési folyamat sajatossagai és a helyi klimatikus viszonyok
miatt rendkiviili nehézségeket idéznek elé a talajokban a nedvességtiltengés,
a rossz vizgazdalkodasi tulajdonsagok, a talajsavanytsag és a felszinkozeli
glejesedési folyamatok. A talajjavitds komplex rendszerében a miivelés és

mechanikai talajjavitds — ha nem is olyan égetéen, mint az emlitett talajti-
puson — mindeniitt igen nagy jelent8ségi tényezd.

Mig az orszig egyes talajtipusain igen érdekes kisérletek folynak arra
nézve, hogy a termelési koltségek csokkentése érdekében hogyan lehet a mini-
mumra csokkenteni a talaj mivelési koltségeit anélkiil, hogy az a termékeny-
ség rovasira menne, a savanyu talajok egy jelentds hanyadan a talajmiivels
eszkozokkel valo behatas fokozasa a termékenység novelése érdekében idGszeri.
Savanytd talajaink tébbségénél a mivelés hatasa alatt atalakulé, kedvezd
tulajdonsiagokkal rendelkezd talajréteg mélyitése a termékenység fokozasanak
egyik alapvetd utja. A mélyitd mivelésnél felvet6dé kérdés a forditasos és
forditas nélkiili mélymiivelés szerepe és helyes aranyanak kialakitasa. A miivelt
réteg mélyitésénél a régebbi kozfelfogas tilsagos 6vatossagot kivetelt. Ugy
latszik, hogy a radikéalis mélyitd mivelés ésszerd, intenziv tragyazassal és
kémiai talajjavitassal egységben a termékenység fokozasat eredményezi.

A mélyit§ miivelés dsszekapcsoldsa tragyazassal és kémiai talajjavitassal
a gazdasagi novények biolégiai tevékenységének kozrejatszasaval a megmii-
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velt réteg tulajdonsigainak tartés javulasat eredményezi. E feladatok kapcsan
a figyelem el6terébe keriilnek sajatos miivelési eljarasok; tobbrétegi talajmi-
velés, a tragyak és talajjavité anyagok tobbszintd bevitele sth.

A savanyti talajokon folytatott tragyazasi kisérletek soran sok tapaszta-
lat all mar rendelkezésre a tragyak optimalis adagjat és a tapanyag aranyokat
illetden. Tragyazasi kérdésekkel foglalkozé szakembereink altaldban kevesebb
figyelmet szenteltek eddig a miitragyak kémiai kotésformaja és a talajok
savanytUsaganak osszefiiggésére. Az eddigi kisérletek azonban azt mutatjak,
hogy azilyen irdnyi kutatasok sok 1j és gyakorlatilag hasznosithat6 eredményt
adnak. A savanyid talajokon alkalmazandé ligos, vagy fiziolégiailag ligos
kémhatasi miitragyak hatéanyaga jobban érvényesiil és nagyobb termésekben
olt testet, és amellett a talaj kedvezStlen kémiai tulajdonsagait is ellensilyozza
oly mértékig, hogy ilyen miitragyak rendszeres alkalmazasaval a kémiai talaj-
javitashoz hasonlé tartés hatasok idézhetdk el§, a mar javitott talajokon pedig
a talajjavitas tartamhatasanak fokozasa varhato.

Megallapitott tény, hogy savanyid talajainkon sikerrel alkalmazhaték
nehezen oldhaté miitragyak is, kevés azonban az ismeretiink a savanyu tala-
jokon az optimalis szemcseméretrdl a kiillonféle miitragyak esetén, ami pedig
ezeken a talajokon a tapanyagok megkot8dése, illetve hasznosulasa szempont-
jabol kiilonds jelentdségli. Kevés az ismeretiink a mésztragyazasnal alkalma-
zandé mésztragya adagokrél, valamint a savanyd talajokkal kapcsolatos
mikroelemtragyazasi lehetdségekrdl is. Az utébbi évek ij eredménye a talaj-
javité anyaggal valé szervestragya kezelés mdédszere, aminek igen nagy
jelent&sége van mind a szervestragyazas tokéletesitésében, mind pedig a kémiai
talajjavitas modszereinek bévitésében.

Az itt felvetett, szamos iddszer kérdésre a kutatasi eredményekrdl be-
szamol6 el6dasok részletes feleletet adnak, mas résziiket pedig a folyamatban
levé kisérletek fogjak megvalaszolni. Az eddig felhalmozott tapasztalati anyag
egy része maris eleven erdvé valhat a savanyi talajokon foly6 termel6munka-
ban, mas része pedig olyan kozgazdasagi elemzémunkénak szolgalhat kiindul6-
pontul, mely szintén e talajok hasznositasanak iigyét viszi elére.

IV. Osztily Kozleményei XXIV. (1965)
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