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A szakembereket m á r régóta fog la lkoztat ja a t a l a j o k s a v a n y ú s á g á n a k 
kérdése. K e z d e t b e n a t a l a j o k s a v a n y ú s á g á n a k okát a humuszsavak , i l l e tve 
a s a v a n y ú szil ikátok j e l en l é t ének tu la jdoní to t ták . A t a l a j o k savanyúságára 
v o n a t k o z ó régebbi k u t a t á s o k eredménye i t KAPPEN f o g l a l t a össze. V é l e m é n y é t 
a l egtöbb ta la jkutató m a is vá l tozat lanul elfogadja, a n n a k ellenére, h o g y a 
f i z iko-kémia i kutatások ú j a b b eredménye i a savakról és lúgokról a l k o t o t t 
régebbi fe l fogásokat j e l e n t ő s mértékben m e g v á l t o z t a t t á k . A k ö v e t k e z ő k b e n 
ezeknek az újabb e r e d m é n y e k n e k a ta la jokban v é g b e m e n ő fo lyamatokra va ló 
a lka lmazását k ívánom i smer te tn i . S a v a n y ú talajoknál á l t a l á b a n a p H ér téket , 
a ta lajok te l í tet tségi f o k á t és a ta lajok titrálással m e g h a t á r o z h a t ó s a v a n y ú -
ságát v izsgá l juk elsősorban. 

1. A talajok pH értéke. A talajok p H értékét rendszer int szuszpenz ióban 
mérjük. A ta la j szuszpenz ióban mért „ látszó lagos p H é r t é k " minden e s e t b e n 
k i s e b b - n a g y o b b mértékben eltér a szuszpenz ió f o l y é k o n y fázisának p H érté-
kétől . A k é t p H érték k ö z t i összefüggést WIEGNER és PALLMANN t a n u l m á -
nyoz ták . Vizsgálataikból az alábbi köve tkez te té seke t v o n t á k le: 

a) A. ta la j szuszpenz iók látszólagos p H értéke k i s e b b , vagy n a g y o b b a 
szuszpenzió fo lyékony f á z i s á n a k p H értékénél . Pozi t ív t ö l t é s ű ta lajrészecskék 
esetében a szuszpenzió hidrogénion-koncentrációja k i s e b b , negat ív t ö l t é s ű 
ta lajrészecskék esetében p e d i g nagyobb a fo lyékony f á z i s h idrogénion-kon-
centrációjánál . Ez a törvényszerűség n a g y o n jól látható az I . táblázat adata ibó l . 

b) A ta lajszuszpenzió látszólagos hidrogénion-koncentrációja C'H és a 
f o l y é k o n y fázis h idrogénion-koncentrác iója Сн közt i különbség arányos a 
szuszpenz ióban levő ta lajrészecskék s z á m á v a l x-el, i l l e tve a szuszpenzió re lat ív 
koncentrác ió jáva l f -ve l . V a g y i s 

С H — Сн = К ' % — К ! és i n n e n 

С'н = Сн + К • £ 

A fent i összefüggés n a g y o n jól l á t h a t ó а II. t á b l á z a t adataiból . 
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I. táblázat 

Talaj szuszpenziók savanyú, 
illetve lúgos szuszpenziós hatása Wiegner és Pallmann szerint 

A vizsgált a n y a g 
A szuszpenzió 

látszólagos 
p H ér téke 

A szuszpenzió 
folyékony 

fázisának p H 
értéke 

H-agyag 
H-permutit . 
Podzol talaj 
Barna föld . 

Mésztalaj . . 
Ca-permutit 

Savanyú szuszpenziós hatás 

4,47 
4,27 
4,53 
6,96 

5,64 
4,63 
5,33 
7,51 

Lúgos szuszpenziós hatás 

7,72 
9,35 

7,48 
8,78 

II. táblázat 

Elektrodializált H-talaj relatív koncentrációja és a talaj szuszpenzió látszólagos hidrogénion-koncent-
rációja, illetve pEÍ értéke közti összefüggés, a mért, ill. а Сц = 1,35 • 10" 

let alapján számítva Wiegner és Pa l lmann szerint 
3,34 • 10- ' • f egyen-

Rela t ív 
koncentrác ió 

A szuszpenzió látszólagos 
H- ion koncentrációja 

A szuszpenzió lá tszólagos 
pH é r t éke Re la t ív 

koncentrác ió 

Ch m é r t . 10" • C j j számított 10 6 p H mért p H számí to t t 

0,0 2,3 1,4 5,64 5,85 
9,7 4,9 4,6 5,31 5 ,34 

18,2 6,3 7,4 5,20 5 ,13 
28,2 9,6 10,7 5,02 4.97 
33,3 11,8 12,5 4,93 4 ,90 
37,8 13,8 13.9 4,86 4 ,86 
50,0 19,1 18,0 4,72 4 ,74 
66.6 25,1 25,6 4,60 4 ,59 

100,0 33,9 34,8 4,47 4 ,46 

c) Porózus szerkezetű részecskék (koagulá l t u l tramikronok) szuszpen-
z iójának p H értékére a koagu lá la t lan szuszpenzióhoz v i s z o n y í t v a cukorinver-
ziós módszer a lkalmazásánál n a g y o b b ér tékeket kapunk, m i n t az elektrometri-
k u s m e g h a t á r o z á s n á l . E z t a z ö s s z e f ü g g é s t W I E G N E R é s P A L L M A N N v i z s g á l a t a i 

alapján a I I I . táb lázat t ü n t e t i fe l . 
d) N e g a t í v tö l tésű ta lajrészecskék semleges sóo lda tokka l (NaCl) készí -

t e t t szuszpenziójának szüredékében a h idrogénion-koncentrác ió a sóo ldat 
t ö m é n y s é g é n e k növekedéséve l sz intén növeksz ik . Ez a j e l e n s é g jól kitűnik a 
I V . t áb láza t adataiból . 

WIEGNER és PALLMANN á l ta l megf igye l t je lenségeket a régebbi fe l fogás 
szerint úgy magyaráz ták , h o g y az o ldatban l e v ő H-, i l letve OH- ionokon k í v ü l 
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Ш . táblázat 

Koagulált és koagulálatlan részecskéket tartalmazó szuszpenziók elektrometriásan mért látszólagos 
hidrogénion-koncentrációja az inverzióméteres meghatározás %-ban Wiegner és Pallmann szerint 

100 • C g elelitrométeresen 

Szuszpenzió C g inverzióméteresen 

Koagulá la t lan Koagulá l t 

H-permutit 98,6 64,1 
H-anyag 96,7 — 

Savanyú humusz 99,4 78,4 
Podzol talaj — 48,2 
Aluminiumhidroxil 81,5 63,8 
Kovasav 81,9 68,6 

a ta lajrészecskék fe lületén he lye t fog la ló H - és OH-ionok is befo lyáso l ják a 
ta la j szuszpenz ió h idrogénion-koncentrác ióját . E z a ta lajrészecskék által e lő-
idéze t t „szuszpenziós ha tás" arányos a szuszpenzióban l e v ő ta lajrészecskék 
m e n n y i s é g é v e l . Porózus szerkezetű részecskék esetében e lektrométeres m e g -
határozásnál csak a részecskék kü l ső fe lületén he lyet fogla ló h idrogén ionokat 
t u d j u k mérni , mert csak ezek f e j the t ik ki h a t á s u k a t a mérőelektródra. E z z e l 
s z e m b e n az inverzióméteres mérésnél a cukormolekulák bed i f fundá lnak a 
koagulá l t részecskék pórusaiba, és í g y a cukor n a g y o b b m é r t é k b e n invertálódik, 
min tha csak az o ldatban, i l l e tve a részecskék fe lületén he lye t fogla ló hidrogén-
ionok v e n n é n e k részt a reakc ióban. Erős elektrol itok o l d a t a i v a l kész í t e t t 
n e g a t í v tö l t é sű talajrészecskék szuszpenz ió jának és szüredékének hidrogénion-
koncentrác ió növekedésé t a régebbi fe l fogások a sóoldat k a t i o n j a és az adszor-
beál t h idrogénionok közti ioncseréve l magyaráz ták . 

W I E G N E R é s P A L L M A N N v i z s g á l a t a i b ó l a z i s k i t ű n i k , h o g y a t a l a j r é s z e c s -

kék fe lü lete és a ta lajo ldat k ö z ö t t d inamikus egyensúlyi h e l y z e t alakul ki , 
m e l y n e k e r e d m é n y e k é p p e n a ta lajrészecskék felületéről az i d ő e g y s é g alatt az 
o ldatba lépő hidrogénionok s z á m a megegyez ik az oldatból a talajrészecskék 
fe lületére kerülő hidrogénionok számával . E z azt jelenti , h o g y egyensúlynál 
a ta la jo ldat h idrogénion-koncentrációjától , i l l e tve h idrogénion-akt iv i tásátó l 
f ü g g ő e n a talajrészecskék f e lü le tén szintén kia lakul egy jól de f f in iá l t hidrogén-
ion-akt iv i tás . E n n e k a b idrogénion-akt iv i tásnak értékét Р и ш és munkatársa 
szerint o ly m ó d o n lehet meghatározn i , h o g y a talajt k ü l ö n b ö z ő hidrogénion-
a k t i v i t á s ú ( p H értékű) t o m p í t ó o ldatba szuszpendáljuk és meghatározzuk a 
t o m p í t ó o l d a t p H értékét a ta lajjal v a l ó ér intkezés előtt és u t á n . A meghatáro-
zásnál v igyázn i kell arra, h o g y a fe lhasznált t ompí tóo lda t kat iontar ta lma 
azonos nagyságrendű legyen a ta laj kat ion adszorpciós kapac i tá sáva l . A ta la j -
részecskék fe lü le tének h idrogénion-akt iv i tását ( p H értékét) az a t o m p í t ó o l d a t 
adja meg , a m e l y n e k p H értéke a talajjal v a l ó érintkezés u t á n is v á l t o z a t l a n 
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marad. E z t a p H értéket egyensú ly i p H ér téknek v a g y izohidrides p H értéknek 
nevezzük. A talajok izohidr ides pH értéke jól reprodukálható és n a g y o b b 
pontossággal határozható m e g , mint a ta la j szuszpenz iók p H értéke. 

1. A talajok pH értékét megszabó protolitikus folyamatok 

Az ú j a b b kutatások k imuta t ták , h o g y a protonok (régebbi fe l fogás sze-
rint hidrogénionok) sugara 5 nagyságrenddel kisebb a molekulák , i l l e tve ionok 
sugaránál. E z az óriási méretbel i k ü l ö n b s é g magyarázza a protonok külön-
leges v i se lkedését . P r o t o n o k közönséges v i szonyok k ö z ö t t szabad á l lapotban 
csak n a g y o n rövid ideig m a r a d n a k meg , és s z á m b a v e h e t ő mennyi ségben vizes 
o ldatokban n e m lehetnek je len . Víz j e l en lé tében u g y a n i s a proton azonnal 
belép egy v ízmolekula e l e k t r o n burkába és H 3 0 - i o n n á (hidroniumion) alakul 
át . Vizes o l d a t o k esetében t e h á t nem hidrogénionok, h a n e m hidroniumionok 
vannak j e l en . 

A ta la jokban v é g b e m e n ő protol i t ikus f o l y a m a t o k n á l a talajrészecskéket 
olyan a m f o t e r tu la jdonságú óriás molekuláknak t e k i n t h e t j ü k , ame lynek felü-
letén p o z i t í v és negat ív t ö l t é s ű helyek, t o v á b b á p r o t o n o k megkötésére és le-
adására a lka lmas gyökök fordulnak elő . A talajrészecskék által adszorbeál t 
kat ionok a negat ív t ö l t é s ű helyekkel szemben, az adszorbeált anionok 
pedig a p o z i t í v tö l t é sű helyekkel s z e m b e n a ta lajrészecskét k ö r ü l v e v ő 
szo lvátré tegben foglalnak helyet . Ioncserénél a ta lajrészecskék fe lü le tének 
töltése n e m yáltozik, e z z e l szemben a protonok l e a d á s a , i l letve m e g k ö t é s e 
mindig tö l tésvá l tozássa l kapcso latos . N e g a t í v töl tésű h e l y e k mind az á s v á n y i 
eredetű talajrészecskék, m i n d a szerves eredetű humuszrészecskék fe lü le tén 
helyet fog la ló szabad v e g y é r t é k k e l rende lkező o x i g é n a t o m o k negat ív tö l tése i -
nek k ö v e t k e z t é b e n ál lnak e lő . Az á s v á n y i eredetű ta lajrészecskék fe lü le tén a 
pozit ív t ö l t é s ű helyeket a szabad vegyér tékke l rende lkező (rácserőkkel csak 
részben kompenzá l t ) a l u m í n i u m , vas , v a g y egyéb k a t i o n o k szo lgá l ta t ják . 
A szerves eredetű talaj részecskéknél p o z i t í v tö l t é sű he lyek e lsősorban a 
humuszmolekulákban h e l y e t foglaló n i t r o g é n a t o m o k b ó l ke le tkeznek oly 
módon, h o g y azok p r o t o n o k a t kötnek m e g . Megál lapí tot ták , hogy a n e g a t í v 
töl tésű h e l y e k protonfe lvéte l le l protonleadásra a lkalmas gyökökké a lakulnak 
át . A p o z i t í v töl tésű h e l y e k pedig a h u m u s z esetében protonleadással semle-
gesí tődnek és így a laku lnak át protonmegkötésre a l k a l m a s g y ö k ö k k é . Az 
ásványi e r e d e t ű ta lajrészecskék poz i t ív töl tésű p o n t j a i OH-ionfe lvéte l le l 
semleges í tődnek, i l letve O H - i o n leadása u t á n v i s szaa lakulnak poz i t ív tö l t é sű 
helyekké. A ta lajrészecskék felülete és a ta lajo ldat közt i ionkicserélődési fo lya-
matokat az 1. és 2. sz. á b r á k szemléltet ik DI GLERIA szer int . 

IV. Osztály Közleményei XXIV. (1965) 



A T A L A J O K S A V A N Y Ú S Á G Á N A K ÉS T E L l T E T T S É C É N E K K É R D É S E 3 0 5 

Talajrészecske I Ta la jo lda t 

szilárd I szolvát folyékony 

fázis 

H 

OH 

burok fázis 

K+ Na+ ci-

A -

a) kationcsere 

Na+Cl" 

Talajrészecske J Talajoldat 

szilárd 

fázis 

H 

о н 

szolvát J folyékony 

burok Î fázis 

K+ 

I 
b) anioncsere 

Na+Cl-

c i - Na+ 

1. ábra. A talaj részecskék által adszorbeált és a talajoldatban helyet foglaló ionok kicserélődésé-
nek szemléltetése di Gleria (1) szerint. 

K+ 
A -
H 

OH 
+ 

= adszorbeált kation 
= adszorbeált anion 
= a talajrészecske ionrácsában helyet foglaló oxigénhez kötött proton 
= A talajrészecske ionrácsában helyet foglaló kompenzálatlan negatív töltésű 

oxigénatom (0~) 
= A talajrészecske ionrácsába beépült kationhoz (Al) kötöt t OH gyök 

= A talajrészecske ionrácsában helyet foglaló kompenzálatlan pozitív töltésű 
fématom (A1+) 

2. A talajok tompítóképessége, telítettsége és látszólagos disszociációsállandója 

A ta lajokat a protol i t ikus fo lyamatokná l o lyan iompí tórendszereknek 
t ek in the t jük , amelynél a disszociálat lan gyenge savnak a ta lajrészecskék 
fe lületén l evő protonleadásra alkalmas gyökök felelnek meg , a negat ív t ö l t é s ű 
he lyek pedig a gyenge sav anionjának t ek in the tők . A t a l a j k u t a t ó k már régóta 
igyekeznek o lyan e l járásokat kidolgozni , ame lyek seg í t ségéve l a talajok s a v a -
n y ú s á g á t , v a g y i s a disszociá lat lan sav m e n n y i s é g é t közve t l enü l meg l e h e t 
határozni . A különböző eljárásokkal kapot t értékek azonban a protonok e lvo -
nására használt v e g y ü l e t e k minősége szerint e léggé eltérőek. A talajrészecskék 
fe lületén he lye t foglaló n e g a t í v tö l tésű helyek m e n n y i s é g é n e k meghatározá-
sára a kat ioncserét a lka lmazzuk. A megfe le lő e l járásokkal a negat ív t ö l t é s ű 
he lyeken adszorbeált és azzal egyenértékű k a t i o n o k a t k ivonjuk a talajból , és 
azok mennyi ségé t , v a g y i s a ta lajok S-értékét m e g h a t á r o z z u k , az azonos lesz 
a talajrészecskék fe lületén l evő negat ív tö l t é sű he lyek mennyiségéve l . H a 
meghatározzuk a talaj által max imál i san adszorbeálható ka t ionok m e n n y i s é g é t , 
v a g y i s S m a x = T értékét , akkor a T- és S- érték különbsége (T—S) megadja a 
100 g ta la jban levő disszociá lat lan sav menny i ségé t . A ta lajok T- és S- értékének 
i smeretében az alábbi e g y e n l e t szerint s z á m í t h a t j u k ki a ta lajok te l í te t t ség i 
f o k á t , V-t . . 

V = 
100 s 
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Tala j részecske I Ta la jo lda t Talajrészecske 

szilárd 

fázis 

H 

OH 

/ 

szolvát I folyékony 

Tala jo lda t 

I szolvát J folyékony 

fázis 

O H -

Na+ 

K+ 

O H -

A -
! 

Na+ A - 1 Na+ 

OH 

OH 

Na+ 

K+ 

fázis 

HOH 

a) Protonleadás, illetve OH~ionmegkötés a talajrészecskék felületén 

Tala j részecske j Ta l a jo lda t Talajrészecske 

A ~ N a + 

Tala j oldat 

fo lyékony 

burok fázis 

H 

/ 

OH 

H+ н я 0 + 

K+ ci-

\ I 

1 1 Cl- 1 Cl- 1 

szilárd szolvát folyékony 

fázis burok fázis 

H 
1 

HOH 
1 

H í K+C1-

+ Cl- 2 HOH 

+ ' A -
1 

b) Protonmegkötés, i l letve OH~ionleadás a talajrészecskék felületén 

2. ábra. A talajoldathoz adott lúg, illetve sav és a talajrészecske felülete között végbemenő 
protolitikus reakciók szemléltetése di Gleria (1.) szerint. 

= adszorbeált kat ion A - = adszorbeált anion 
= a talajrészecske ionrácsában he lyet foglaló oxigénhez kötött proton 
= A talajrészecske ionrácsában helyet foglaló kompenzálatlan negatív töltésű 

oxigénatom (0~) 
= A talaj részecske ionrácsába beépült kationhoz (Al) kötött OH gyök 

= A talajrészecske ionrácsában helyet foglaló kompenzálatlan pozitív töltésű 
fématom ÍA1+) 

K+ 
H 

OH 
+ 

A t a l a j o k T e l í t e t t s é g e t e h á t e g y e n l ő az a d s z o r b e á l t k a t i o n o k n a k a z 

a d s z o r p c i ó s k a p a c i t á s T % - b a n m e g a d o t t é r t é k é v e l . 

H a i s m e r j ü k a t a l a j o k T - és S - é r t é k é n k í v ü l a t a l a j o k i z o h i d r i d e s p H -

é r t é k é t i s , a k k o r m é s z m e n t e s t a l a j o k b a n e z e k b ő l a z a d a t o k b ó l k i s z á m í t h a t j u k 

a t o m p í t ó r e n d s z e r e k r e é r v é n y e s e g y e n l e t a l a p j á n a t a l a j r é s z e c s k é k f e l ü l e t é n e k 

„ l á t s z ó l a g o s d i s s z o c i á c i ó s á l l a n d ó j á t " , p K t - t . 

pHizoh = p K t + С - l o g 
T - S 
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Ha egy t a l a j t azonos ka t ionna l kü lönböző mértékig t e l í t ü n k és m e g h a t á -
rozzuk a talaj T - é r t é k é t , v a l a m i n t a kü lönböző te l í t e t t ségű ta la jok izohidrides 
p H - é r t é k é t és S - é r t é k é t , akkor a fent i egyen le t alapján a l egk i sebb n é g y z e t e k 
módszeréve l k i s z á m í t h a t j u k az egyen le t két á l landóját , p K t - t és C-t. E g y i l y e n 
méréssorozat a d a t a i t tüntet i fel a IY. táb lázat . 

IV. táblázat 

NaCl oldattal készült H-agyagszuszpenzió folyékony fázisának hidrogénion-koncentrációja és a NaCl 
oldat töménysége közti összefüggés Wiegner és Pallmann szerint 

100 ml fo lyadékban 
levő NaCl m v a l 

A szuszpenzió folyékony 
fázisának hidrogénion-kon-

cent rác ió ja C g • 10~e 

0 2,3 
0,3 26,9 
2,0 49,2 

10.0 64,1 

A IV. t á b l á z a t adataiból l á tható , hogy a talajok k ü l ö n b ö z ő t e l í t e t t s é g ű 
foknál mért izohidrides pH-ér téke jól egyez ik az egyenlet a lapján s z á m í t o t t 
pH-értékkel . 

V. táblázat 

„Mátra 8,6 (20—45 cmj" jelzésit talajból előállított különböző telítettségű Ca talajok mért 
és számított izohidrides pH-érléke di Gleria szerint 

A talaj T-értéke = 17,5, pK t-értéke 3,537, C-értéke = — 2,714. 

S-érték 
Tel í te t t ségi fok 

V % 
A t a l a j izohidrides pH-ér téke 

S-érték 
Tel í te t t ségi fok 

V % Mért Számítot t 

15,60 89,2 6,10 6,01 
14,35 82,0 5,25 5,32 
13,30 76,0 4,97 4,89 
13,50 77,2 4,92 4,97 
13.00 74,3 4,70 4,79 
11.30 64,6 4.25 4.24 
9,35 53,5 3,75 3,70 

3. A talajok titrálással meghatározható savanyúsága 

A talajokból n e m hidrolizáló sóo ldatokkal vagy hidrol izáló só o l d a t á v a l 
jól mérhető m e n n y i s é g ű s a v a t (h idroniumiont) lehet k i v o n n i . A ta la jokbó l 
kál iumkloriddal k i v o n t sav mennyi ségé t kicserélődési s a v a n y ú s á g n a k n e v e z -

9' IV. Osztály Közleményei XXIV. (1965) 



3 0 8 DI C L E R I A J Á N O S 

zük . A hidrol izáló sók o lda táva l (rendszerint acetátokkal ) a ta lajokból kivon-
h a t ó sav m e n n y i s é g é t a ta la j hidrolikus s a v a n y ú s á g á n a k nevezzük. 

a) A ta la jok kicserélődési s a v a n y ú s á g a : 
Tel í te t len ta lajok kál iumkloridos k i v o n a t a mindig tarta lmaz l ú g g a l meg-

t i trá lható s a v a t . Ásvány i ta la jok e se t ében a ta la jk ivonatban a t i trá lásra fel-
használ t lúg m e n n y i s é g é v e l egyenér tékű Al- ion van je len . Az Al - ionok jelen-
l é t é t a t a l a j k i v o n a t b a n á l ta lában ké t f é l eképpen magyarázzák . A k u t a t ó k egy 
részének v é l e m é n y e szerint a ká l iumklor id oldat kál iumionja i k icseré l ik a 
ta lajrészecskék fe lületén adszorbeált h idrogénionokat és sósav ke le tkez ik , 
a m e l y a talaj á s v á n y i részéből a lumín iumot old ki. A k u t a t ó k másik részének 
fe l fogása szer int a kál iumklorid oldat ká l iumionja i a ta lajrészecskék fe lü le tén 
adszorbeált A l - ionokat cserélik ki. A t i trá lásnál tehát e n n e k az a l u m í n i u m n a k 
a menny i ségé t mérjük. A protol i t ikus fo lyamatokra v o n a t k o z ó i smerete ink , 
i l l e tve a t a l a j k i v o n a t a lacsony pH-értéke a lapján az e lső fe l fogást f o g a d h a t j u k 
el azzal a módos í tássa l , h o g y a t a l a j k i v o n a t b a n j e l e n l e v ő h idroniumionok 
n e m kat ioncsere , h a n e m protol i t ikus reakc ió k ö v e t k e z t é b e n kerülnek a talaj-
k ivonatba . 

b) A ta la jok hidrolitos s a v a n y ú s á g a : 
Ha a ta la jokbó l Ca-acetát o ldatta l t a la jk ivonato t készí tünk, akkor a 

t a l a j k i v o n a t b a n lúggal jól mérhető s a v m e n n y i s é g e t t u d u n k k imuta tn i . E z a 
s a v m e n n y i s é g mindig több , m i n t u g y a n a n n a k a ta la jnak a kicserélődési sava-
n y ú s á g a . A hidrol i tos s a v a n y ú s á g meghatározásáná l v é g b e m e n ő f o l y a m a t o t 
ú g y m a g y a r á z t á k , hogy az o ldatban l e v ő Ca-ionok h e l y e t cserélnek a talaj-
részecskék f e lü le tén adszorbeált h idrogénionokkal , és e n n e k e r e d m é n y e k é p p e n 
a talaj o lda tban ece t sav ke le tkez ik . A protol i t ikus fo lyamatokra é r v é n y e s tör-
v é n y s z e r ű s é g e k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l e z t a reakciót ú g y magyarázhat juk , 
h o g y a ta lajrészecskék fe lü le tén m e g k ö t ö t t protonok az ace tá t ionokkal lépnek 
reakcióba, és azzal e c e t s a v v á alakulnak át . Ez a fe l fogás annyival h e l y e s e b b 
a régebbi f e l fogásná l , mert t ek inte tbe vesz i , hogy a reakc ió fo lyamán megvá l -
toz ik a ta lajrészecskék fe lü le tén a n e g a t í v tö l tésű h e l y e k száma, ezze l szem-
b e n a régebbi fe l fogás szerint a ta lajrészecskék fe lü le tének töltése v á l t o z a t l a n 
marad. 
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