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A s a v a n y ú ta la jok jav í tására , a h a g y o m á n y o s , l eggyakrabban használt 
j a v í t ó a n y a g o k , (mészkőpor, cukorgyári mész iszap) m e n n y i s é g e a j ö v ő b e n 
kevésnek bizonyul . A még meszezet len , de a f enntar tó meszezésre szoruló 
terü le tek érdekében is, szükségessé vá l t egyéb mész tar ta lmú a n y a g o k fe lkuta-
tása és kipróbálása. 

A z egyik számí tásba v e h e t ő új j a v í t ó a n y a g , a vasgyár tás mel lékterméke-
ként ke le tkező n a g y o l v a s z t ó - s a l a k (szil ikamész). 

Az új jav í tóanyag ismertetése 

A kohósalak a n a g y o l v a s z t ó b a adagolt vasérc és koksz savaskomponen-
se inek, va lamint a beadagol t báz ikus komponens kémiai reakciójának ered-
m é n y e k é n t jön létre. 

V e g y i összetétel alapján báz ikus , s a v a n y ú és semleges kohósa lakot külön-
b ö z t e t ü n k meg. 

A bázikus sa lakok bázikussági modulusa: 

Mo = С а - + М 8 ° 
S i 0 2 + A 1 2 0 3 

A savanyú sa lakoknál ez az érték egynél k isebb, a semleges salakoknál 
ped ig Mo = 1. 

Stabilitásuk fokátó l függően a salakok l e h e t n e k : 
1. stabilak ( n e m szétmál lók) , 
2. szétmállásra haj lamosak, 
3. n e m stabi lak (szétmál lnak minden külső behatás nélkül) . 
Hidraulikus akt iv i tásuk a lapján 
1. akt ív , és 
2. latens akt ív sa lakokat i smerünk. 
Hűtési sebességük a lapján 

I 
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1. lassan v. t ermésze tesen h ű t ö t t salakok, 
2. gyorsan v . mesterségesen h ű t ö t t salakok. 
Háromfé le a lakban fordul elő a kohók területén: 
ha az izzó á l lapotban k i fo lyó sa lakot vízzel hirte len lehűt ik , akkor az 

amorf szerkezetű granulált salak ke le tkez ik , 
ha a lecsapolt , ill. a n a g y o l v a s z t ó b ó l ki fo lyó sa lakot lassan hűt ik le, 

akkor tömb, v a g y darabos salak ke le tkez ik . A lassú lehűlés l e h e t ő v é teszi a 
t ö m b sa lak kr i s tá lyosodását , ezért szerkezet i leg kü lönböz ik a granulált salaktól . 

A n a g y o l v a s z t ó - s a l a k harmadik alakja a szétporladt salak, a m e l y gyakor-
lat i lag m á r a b á n y ó k o n ke le tkez ik . A mészben gazdag t ö m b salak egy része 
ö n m a g á t ó l , ill. a sa lakban je len levő dikalc iumszi l ikát hatására, l i s z t f inomságú 
anyaggá porlik szét 

A salak tu la jdonsága i t mind f o l y é k o n y , mind megszi lárdult á l lapotban 
kémiai összetéte le szabja meg . A kohósa lak ka lc iumox idot , sz i l íc iumdioxidot 
tar ta lmaz szi l ikátok, ill. a luminosz i l ikátok a lakjában. Az ös sze tevők súly-
aránya közel 3 : 2 : 1 , ami molekulákra á t számítva c s a k n e m 4 sz i l íc iumdioxid 
moleku lá t je lent , 1 a l u m í n i u m o x i d és 6—7 k a l c i u m o x i d - m a g n é z i u m o x i d 
molekulára . A bázikus kohósa lak kémia i összetétele á l ta lában a köve tkező 
határok k ö z ö t t mozog: 

S i 0 2 28-- 3 0 % 
A1 2 0 3 10 - 2 0 % 
CaO 42-- 4 5 % 
MgO 2-- 6 % 
FeO 0,2 - 1 . 5 % 
MnO 0,5 - 2 , 0 % 
S 0,8-- 2 , 5 % 

A kohósalak e legykr i s tá lya ibó l mikroszkópos preparátumot kész í tve , 
je l legzetes képet k a p u n k , a m e l y b e n a fe l i smerhető fontosabb kr is tá lyok a 
gehlenit (Ca2Al2Si05) , a d ikalc iumszi l ikát ( 2 C a 0 S i 0 2 ) , a Wol las ton i t ( C a 0 S i 0 2 ) , 
pseudowol las toni t (Ca2Mg, S i 2 0 5 ) , a mervini t (ЗСаО MgO 2Si0 2 ) , ezenkívül 
o l iv inek, p iroxének és anf ibolok is ta lá lhatók . A m i n d i g je lenlevő szul f idkén 
a ka lc iumhoz és a m a n g á n h o z , v a g y n é h a a vashoz k ö t v e jelenik meg , néha még 
kevés ü v e g e s rész is ta lá lható . 

A kísérletekben használ t j a v í t ó a n y a g o t a Len in Kohászat i Művek, 
(Miskolc—Diósgyőr) b o c s á t o t t a rendelkezésünkre. A gyár által t erme l t salak 
összeté te lé t az I. t á b l á z a t b a n közö l jük . 

A kohósalak t ö b b i rányú fe lhasználása i smeretes . 

A m e z ő g a z d a s á g b a n tör ténő fe lhasználás n e m új dolog. 1881-ben Ameri-

k á b a n m á r szabadalom védi az új j a v í t ó a n y a g o t . N é m e t o r s z á g b a n — még a 

k u t a t á s o k megindulása e lő t t — h a s z n á l t á k a n a g y o l v a s z t ó k köze lében lakó 

parasztok, földjük minőségének jav í tására . Nálunk is ha l lo t tunk hasonló fel-

í r . Osztály Közleményei XXIV. (1965) 



A NAGYOLVASZTÓ-SALAK TALAJJAVÍTÓ HATÁSÁNAK VIZSGÁLATA 349 

I. táblázat 

Nagyolvasztó-salak elemzési adatok* 
(Éves átlagok) 

Év FeO MnO SiO, CaO MgO s A1,0, 

1962 0,62 2,45 38,60 42,96 4,56 1,03 5,92 
1963 0,58 2,09 37,91 43,50 4,52 1,37 7,13 
1964** 0,54 1,99 38,19 43,61 5,20 1,43 7,43 

Átlag: 0,58 2,17 38,23 43,35 4,76 1,27 6,82 

* az L.K.M. laboratórium adatai. 
** az I. félév átlaga. 

használásról Ózd k ö r n y é k é n . T u d o m á n y o s a lapossággal azonban Amer ikában 
csak az első v i l á g h á b o r ú idején, N é m e t o r s z á g b a n ped ig 1928-tól fog la lkoztak 
a n a g y o l v a s z t ó - s a l a k k a l . A z a m e r i k a i A M E S , S C H O L L E N B E R G E R , C R A N E v i z s -

gálatai mel le t t , a l eg je lentősebb megál lapí tások WHITE m u n k á j á b a n talál -
hatók , aki 234 szabadfö ld i és 254 tenyészedénykísér le te t v é g z e t t a kérdés 
t i sztázására. Megál lap í to t ta , h o g y az őrölt k o h ó s a l a k hatására 1 0 — 2 3 % - k a l 
n a g y o b b termés m u t a t k o z o t t a mészkől i sz t ha tásáná l , ugyanakkor azonban 
azt is, h o g y az őrölet len és granulált salak mezőgazdaság i fe lhasználásra n e m 
alkalmas. N é m e t o r s z á g b a n KAPPEN nevéhez fűződ ik a nagyo lvasz tó - sa lak mező-
gazdasági haszná lhatóságának t i sz tázása . Megál lapí t ja , h o g y a ta la j jav í tó 
hatás csak az őrölt és bázikus salak a lka lmazásakor várható , s a v a n y ú , darabos 
és granulált salak erősen s a v a n y ú talajoknál ha tás ta lan . A salak Ca-ja n e m 
lép be o lyan gyorsan a talaj abszorpciós k o m p l e x u m á b a , mint m á s meszező 
anyagoké . Ez a k ü l ö n b s é g azonban idővel e l tűnik. Megállapítja azt is, h o g y a 
v i s szamaradó sz i l ikátok növel ik a talaj báz i skötő-képességét , az o ldott szilí-
c iumoxid erősíti a n ö v é n y e k állati és növény i parazitákkal szembeni el len-
állását. Szerinte a kohósa lakot ta la jhumusz t v é d ő anyagnak kell tekinteni , ami 
a ta la jerőgazdálkodásnál igen j e l entős t ényező . PRJANYISNYIKOV v izsgá lata i 
a lá támaszt ják KAPPEN megál lapí tását , a n ö v é n y e k gombás betegségekke l 
szembeni e l lenál lóságát i l letően, a kohósalak sz i l ikátjából és a luminosz i l ikát-
jából származó kol lo idál is sz i l íc iumdioxid fe lvé te le útján. A v ízháztartás i és 
szerkezeti t u l a j d o n s á g o k a t i l letően KEIL és KAPPEN is megál lapí t ják, h o g y a 
megfele lő s z e m c s e n a g y s á g ú és báz i s tarta lmú salak minden esetben jobb hatású , 
mint a mészkőpor. 

H a z á n k b a n PÁLFALVI v é g z e t t 1952—57 k ö z ö t t kísérleteket ré t iagyag , 
ré t ivá lyog , T i szaöntés , Rábaöntés és barna erdőta lajon. K ö z ö l t adata inak 
értékelése alapján megá l lap í tható , h o g y a granulált nagyo lvasz tó - sa lak — m é g 
egészen n a g y m e n n y i s é g e k a lkalmazása esetén s e m — közel í tette m e g a több i 
j a v í t ó a n y a g hatását . 
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Az őrölt t ö m b salak — két kísérlet től e l t ek intve — v a l a m e n n y i helyen 
és növényre , közel azonos , v a g y j o b b ha tásúnak b izonyul t , mint a cukorgyári 
mésziszap. Kü lönösen jól érvényesül a répafélékre és a pillangós keverékekre , 
de a gabonafé lékre is megköze l í t e t te , v a g y tú lha ladta a cukorgyári mésziszap 
— azonos, v . e g y e n é r t é k b e n adott m e n n y i s é g é n e k — hatását . T i szaöntésen és 
erdőtalajon v é g z e t t kísérletében a kukoricát , ill. a burgonyát közvet l enül 
jav í tás u t á n v e t e t t é k el, és megérezte e két n ö v é n y azt , hogy a szabadban 
tárolt sz i l ikamész e g y része ( 3 0 — 3 5 % - a ) a téli c sapadék hatására összeál lt és 
darabosan került kiszórásra. Ezért a t ermésnöve lő hatás e lmaradt. A k ö v e t k e z ő 
években a z o n b a n ez a hátrány a darabok szétesése k ö v e t k e z t é b e n megszűnt , 
amit a zab és a rozs t erméseredménye igazol . Végeredményben megál lapí t ja , 
hogy a t ö m b salak őrölt á l lapotban fe l té t lenül versenyképes a cukorgyári 
mész iszappal , ré t iagyag , rét ivá lyog és a R á b a öntésta laján. Erősen valósz ínű-
nek minősí t i azonos ha tásá t Tisza öntés - és g y e n g é n s a v a n y ú dunántú l i erdő-
ta lajon is. A granulált sa lakot egyá l ta lán nem, őrölt ál lapotban csak kevéssé 
haszná lhatónak ajánlja. 

A n a g y o l v a s z t ó - s a l a k hidraulikus (kötődési) tu lajdonsága a mezőgazda-
sági hasznos í tás számára annyiból kedvező t l en , h o g y a fe lhasználás helyére 
kiszál l í tot t őrölt kohósa lak (szi l ikamészliszt) tárolás közben csapadék hatására 
darabossá vál ik . 

Az i smer te te t t , korábbi széles körű kutatás ellenére, még m i n d i g több 
n y i t o t t kérdés maradt az új j a v í t ó a n y a g fe lhasználását i l letően, e lsősorban 
több ta laj t ípus és a cementá lódás v o n a t k o z á s á b a n . A kérdések t i sz tázására , az 
Eszakkele t -Magyarországi Mezőgazdasági Kísérleti In téze t és az Országos 
Mezőgazdasági Minőségvizsgáló I n t é z e t közösen, t o v á b b i k ísér leteket fo lytat . 
B e s z á m o l ó n k b a n az 1963—64. évben a K o m p o l t i Kísérleti In téze t serényfalvi 
kísérleti t e lepén, agyagbemosódásos barna erdőtalajon beáll í tott kísérlete inket 
i smerte t jük . 

Kísérleti rész 

A kísérleti terület ta la jv izsgá la tát az OMMI Kaposvár i Ta la j tan i Osztá-
l y á n v é g e z t ü k , a k ö v e t k e z ő módszer szerint: 

Parce l lánként h á r o m helyről t a l a j m i n t á t v e t t ü n k , a szántot t és közvet -
lenül a m ű v e l t réteg alól. A m i n t á k a t a laboratór iumban háromszoros i smét-
lésben do lgoz tuk fel . 

A terület á l ta lános talajtani je l lemzésére je l l egsze lvényt t á r t u n k fel, 
a m e l y n e k k i v o n a t o s adata i t a II . t á b l á z a t b a n közö l jük . 

A táb láza tbó l k i tűnik , hogy a m é l y e b b genet ikai szintek s e m tarta lmaz-
nak szénsavas mesze t . 

A j a v í t ó a n y a g mennyi ségé t a k ö t ö t t s é g és y 2 a lapján h a t á r o z t u k meg. 
Az a lka lmazot t sz i l ikamészl iszt és mészkőpordóz i sok , terüle tegységre azonos 
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II. táblázat 

A serényfalvi kísérleti terület jellegzetes szelvényének adatai 

Mélység 
cm 

p H H y d r . 
acid. 

Arany-féle 
kötöttségi 

Vízben KCl-ban 
У1 szam 

0 — 2 0 6 , 2 4 , 9 1 2 , 0 4 2 
2 0 — 4 5 6 , 7 5 , 4 6 , 5 5 0 
4 5 — 6 5 6 , 9 5 , 6 5 , 8 4 6 
6 5 — 1 0 5 7 , 0 5 , 7 5 , 3 4 7 

1 0 5 — 1 5 0 7 . 4 5 , 9 3 , 8 4 4 

h a t ó a n y a g o t t a r t a l m a z n a k , a C a C 0 3 - és a CaO-tarta lom f i gye l embevé te l éve l . 
A mészkőport Fe lnémetrő l kaptuk, C a C 0 3 - t a r t a l o m 90%, a sz i l ikamészl i szt 
CaO-tartalma 4 3 — 4 5 % . 

A kisparcellás kísérleteket t ö b b növénnye l , m i n d e n n ö v é n y n é l azonos 
jav í tóanyagokka l 5 i smét lésse l á l l í to t tuk be. 

Elrendezés: v é l e t l e n blokk. N e t t o parcella t erü le te : 49 m2 . 

Keze lések: 
1. kezelet len, kontro l l . 
2. 0 ,5 mészkőpor (25 q /kh) . 
3. 1,0 mészkőpor (50 q /kh) . 
4. 1,5 mészkőpor (75 q /kh) . 
5. 0,5 sz i l ikamészl i szt (35 q /kh) . 
6. 1,0 sz i l ikamészl i szt (70 q /kh) . 
7. 1,5 sz i l ikamészl iszt (105 q /kh) . 

A kísérletek beál l í tása előtt és a latt az időjárás kedvezőt l en vo l t , í gy 
az ősz e lején kiszál l í tot t j a v í t ó a n y a g b a n az őszi t er í téskor enyhébb cementá ló-
dást (csomósodást ) ész le l tünk. A c somók mérete n é h á n y mm-tő l t ö b b cm-es 
nagyság ig terjedt , ső t ennél n a g y o b b t ö m b ö k e t is szét kel lett verni . N o h a 
kiszóráskor ó v a k o d t u n k a nem apr í tható darabok elterítésétől , a tavasz i 
m u n k á k során, a ta laj felszínén mégis ta lá l tunk k i sebb-nagyobb cementá ló -
dQtt darabokat . 

Az őszi búza és a tavaszi árpa szemtermé&ét kukoricánál csőtermést , 
lucernánál a két kaszá lás zöld t ermésé t közöljük. 

Az eredmények értékelése 

Az őszi búza, t a v a s z i árpa és kukorica 1964. évi terméseredményei t a 
III . t áb láza tban közö l jük . A szi l ikamész mindhárom (5., 6., 7.) kezelése az őszi 
búza és a tavaszi árpa esetében egyaránt jobb e r e d m é n y t ad, m i n t a mészkő-
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porral keze l t parcel lák, noha a t ö b b l e t t e r m é s csak a kontroll parce l lához képest 
sz ignif ikáns . 

III. táblázat 

1964. évi terméseredmények mészkőpor 
és szilikamészliszt javítóanyag alkalmazásával 

Kezelés Őszi >úza Tavaszi á rpa Kukor ica 
száma 

q/kh viszonyszám q / k h viszonyszám q/kh v i szonyszám q/kh viszonyszám q / k h viszonyszám q/kh v i szonyszám 

1. 3,3 100 1,0 100 52,9 100 
2. 3,9 118 1,0 100 55,2 104 
3. 3,3 100 1,1 100 54,5 103 
4. 3,7 112 0,9 90 58,6 111 
5. 4,7 142 1,7 170 56,0 106 
6. 5,2 158 2,3 230 61,4 116 
7. 5,3 160 1,9 190 61,0 115 

SZD5 % 1,5 46 0,8 80 6,7 12 

Az őszi búza és a tavasz i árpa t erméseredménye i a k e d v e z ő t l e n időjárás 
miat t v o l t kie légítő . Mégis közö l tük , h o g y a kísérlet eredménye ibő l l evonható 
k ö v e t k e z t e t é s t minél t öbb adat ta l t á m a s s z u k alá. 

A lucernakísérlet 1964. évi t e r m é s e r e d m é n y e i t a IY. t á b l á z a t b a n ismer-
te t jük . A te lep í tés t 1964 t a v a s z á n tör tént . 

A sz i l ikameszes kezelésű parcel lák növényfe j l e t t sége és kü lönösen üde, 
söté tzö ld színe szemmel lá thatóan e l tért a mészkőporral j a v í t o t t a k v i lágosabb 
színétől és f ő k é n t a kontroll parcel lák sárgás árnyalatától . 

IV. táblázat 

A lucerna 1964. évi terméseredményei mészkőpor 
és szilikamészliszt javítóanyag alkalmazásával 

Kezelés 1. kaszálás 2. kaszálás 1 — 2 kasz. együtt 
száma q/kh q/kh q/kh viszonyszám q/kh viszonyszám q/kh viszonyszám q/kh viszonyszám 

1. 34,5 100 12,7 100 47,2 100 
2. 36,5 105 19,6 153 56,1 118 
3. 37,3 108 23,6 186 60,9 129 
4. 48,0 139 19,9 156 67,9 144 
5. 47,9 138 18,6 147 66,5 141 
6. 46,1 133 25 7 201 71,8 152 
7. 57,6 167 25,5 200 83,1 177 

SZD 5 % 10,0 34 5,1 25 15,6 30 

A t e r m é s e r e d m é n y e k e lemzésekor s z e m b e t ű n ő e n megál lap í tható , hogy 
a fél adagú kezelés hatására egyik növénynél és javítóanyagnál sem volt szignifikán-
san kisebb, mint az egész adagénál. 

A ké t táb láza t eredménye i t az 1. ábrán is b e m u t a t j u k . 

IV. Osztály Küzelményei XXIV. (1965) 
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q/kh 
r-5 

-4 

-3 

- 2 

7 

Oszi bú г 

Гак árpa 

q/kh 
Kukorica 

(60 

50 

(40 

30 

20 

10 

Lucerna 
1. kaszálás 2.kaszálás 

[J Kontroll ß Mészkópor | Szi/ikamészliszt 

l.ábra. Az 1964. év i kísérletek terméseredményei mészkőporral és szi l ikamésszel 

Az 1964. évi kísérletek terméseredményei mészkőporral, 
és szil ikamészliszttel 

A 2. ábrán a jav í tóanyagok érvényesülését láthatjuk. E b b ő l kitűnik, 
hogy nemcsak a jav í tóanyag mennyiségével fokozódott a t ermés az első 
esztendőben, hanem ez az arányos növekedés a jav í tóanyagok hatásának is 
tu lajdonítható . 

• Ä (érvényesülés 00,6) 

O.szi búzó 
160т (érvényesülés 1:0,5) 

к 4 Üeze/fseinek sorszama 

2. ábra. A j a v í t ó a n y a g érvényesülése 1964-ben 
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A jav í tóanyagok érvényesülése 1964-ben 

A 2. ábráról, a sz i l ikamész e se t ében is megá l lap í tható , h o g y s a v a n y ú 
ta lajon a meszezés j e l l egű jav í tás — őszi búzánál és különösen lucernánál — 
már az első évben is j e l en tős hatású , míg kukoricánál kisebb. A szi l ikamész 
érvényesülése á l ta lában va lamive l j o b b , mint a mészkőporé . 

Valósz ínűnek lá t sz ik az is, h o g y a kísér letben is tapasz ta l t kötődési 
tu la jdonság korántsem annyira káros, m i n t azt é v e k k e l ezelőtt hangoz ta t ták . 
Csupán e tu la jdonság m i a t t — e g y é b k e d v e z ő j e l l e m z ő k e t f i g y e l e m b e véve — 
n e m minős í thet jük a sz i l ikameszet ta laj javí tásra a lka lmat lannak . 

Összefoglalás 

A korábbi külfö ldi és hazai eredmények , v a l a m i n t saját laboratóriumi és 
szabadfö ld i v izsgá la ta ink eredményei a lapján a z o n b a n va lósz ínűnek látszik, 
h o g y a szi l ikamészl iszt a s a v a n y ú ta la jok jav í tására alkalmas. Ezér t , elsősor-
b a n Borsod m e g y é b e n — különösen a két kohásza t i üzem környékén levő 
gazdaságokban — m á r m o s t j a v a s o l h a t ó , a sz i l ikameszes jav í tá s üzemi ki-
próbálása . 

A cementá lódás i tu la jdonságok elkerülésére, a kötődést gá t ló anyagok 
és e l járások további k u t a t á s á n kívül , a ta laj jav í tás munkájának j o b b szerve-
zésével is kerülni kell a sz i l ikamészl iszt fedet len h e l y e n , hosszabb ide ig történő 
táro lását . Vi szonya ink k ö z ö t t is cé lszerű a lkalmazni — az N D K kísérletek 
n y o m á n — a cementszá l l í tó gépkocs ik fe lhasználását , a ta la j jav í tó anyagok 
kiszál l í tására és e l terí tésére . 

IV. Osztály Közleményei XXIV. (1965) 
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