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MTA T a l a j t a n i és Agrokémiai K u t a t ó In tézete , B u d a p e s t 

Igen sok v izsgálat i e r e d m é n y tanúskod ik arról, h o g y a szántott r é t eg 
t ermékenysége sz in tenként e l térő. Az adatok tanúsága szerint a szántott r é t e g 
felső fele á l ta lában t e r m é k e n y e b b , mint az a lsó . A s zánto t t réteg felső része 
legtöbbször t ö b b ni trátot és k ö n n y e n f e l v e h e t ő foszfort tarta lmaz. E g y e s 
mikrobiológiai k u t a t á s o k eredményéből t u d j u k , hogy a s z á n t o t t réteg fe l ső és 
alsó sz int je iben el térő intenzi tássa l f o lynak a mikrobiológiai f o l y a m a t o k . 
A s zánto t t réteg fe lső fele, m e l y b e n a mikrobiológiai f o l y a m a t o k in tenz i tása 
nagyobb , n a g y o b b termékenységge l rendelkezik, mint a s z á n t o t t réteg a lsó 
fele, ahol a talaj f iz ikai sajátságai kevésbé k e d v e z n e k az i n t e n z í v mikrobiológiai 
f o l y a m a t o k n a k . A különböző gyökérvizsgá lat i eredmények azt igazolják, h o g y 
a n ö v é n y e k gyökér tömege mé lységben n e m egyformán oszl ik el a t a l a j b a n . 
A seké lyen gyökerező pázs i t fű-fé lék gyökérzete felülről lefelé rohamosan c s ö k -
ken, s я s zánte t t réteg alatti sz intekben az ös sz tömeghez v i s z o n y í t v a csak i g e n 
kis része ta lá lható . 

A ta la jműve lé s története f o l y a m á n á l landó vita fo ly t a sekély- és m é l y -
műve lés , a fordításos és fordítás nélküli ta la jműve lés i rendszerek hívei k ö z ö t t . 
Az egyes szerzői - rendszerük mega lapozásakor hol az egy ik , hol a mijsik k e d -
vező sajátságra fordí tot ták a f ő f igye lmet . í g y a m é l y m ű v e l é s hívei a m é l y -
szánto t t réteg kia lakításakor a talajok k e d v e z ő b b fizikai adot t sága inak lé tre-
hozásával a biológiai és kémiai f o l y a m a t o k eredményesebb szabályozására 
törekedtek. A seké lyműve lé s hívei a l eg termékenyebb ta lajrétegnek a cs írázó 
mag körüli megőrzéséve l és a mikrobiológiai f o l y a m a t o k ta la j műveléssel v a l ó 
k e d v e z ő befo lyásolása révén e réteg t ermékenységének t o v á b b i fokozásáva l 
k ívánták a t erméseke t növelni . A mikrobiológiai fo lyamatok el térő intenz i tása , 
a tápanyagfe l táródás egyen lő t l en volta és eloszlása v o l t az egyik f ő o k a 
annak, h o g y a fordításos és fordítás nélküli rendszerek hívei k ö z ö t t év t i zedek ig 
tartó v i t a fo lyt . Az egyik tábor a mikrohiológiai lag l e g a k t í v a b b felső ta la jré teg 
„e l t emeté sé tő l" fé l t , a másik a mé lyebb ta la j sz in tek mikrobiológiai akt iv i tásá t 
k ívánta fokozni kormány lemezes ekés mélyműve lésse l . 

A fenti , á l ta lános e lveken tú lmenően az említett problémák s a v a n y ú 
ta la jokon e se tenként különösen élesen és sajátságos m ó d o n je l entkeznek . 
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A s a v a n y ú ta lajokon l eg többször fenná l ló seké'y t e r m ő - és s zánto t t réteg, 
e talajok k e d v e z ő t l e n térsz íni és fizikai sa já tsága i , k i lúgzot t ság és s a v a n y ú s á g , 
kevés és k e d v e z ő t l e n ö s s z e t é t e l ű humusz , makró- és mikrotápe lemekke l való 
e l lá to t t ságuk csekély vo l ta s tb . mind o l y a n sajátságok, melyek a s a v a n y ú 
talajok g y e n g e termőképességének okozói lehetnek és t e r m é k e n y s é g ü k foko-
zásakor e t a l a j o k különleges eljárásokat és módszereket igényelnek. 

A f e n t i meggondolásokbó l ki indulva 1962-től az M T A Talajtani és Agro-
kémiai K u t a t ó Intézete S a v a n y ú Talaj jav í tás i Csoportjában v i z s g á l a t o k a t 
végzünk, m e l y e k célja, h o g y megál lapí t suk: 

1. Mi lyen effekt ív t ermékenysége v a n a szántot t r é t eg felső és alsó részé-
nek, v a l a m i n t a szántott r é t e g alatti s z in tnek . 

2. S a v a n y ú ta lajokon ez menny iben növe lhető meszezés , v a g y N P K 
műtrágyázás útján. 

Gyakor la t i v o n a t k o z á s b a n adatokat k ívánunk k a p n i a 
a) ford í tásos és ford í tás nélküli ta la jműve lé s , 
b) a s z á n t o t t réteg mély í tés i m ó d j a , 
c) e z e k összefüggése a meszezés, i l l e t v e az N P K műtrágyázás h a t é k o n y -

ságával , 
d) meghatározot t m é s z - vagy m ű t r á g y a m e n n y i s é g milyen m é r t é k b e n 

növeli a t e r m é s t , javítja a t ermés minőségé t és egyenl í t i ki az egyes sz intek 
eltérő t ermékenységé t , 

e j az e g y e s ta la j t ípusokon k ö v e t e n d ő elvek és módszerek jobb szé tvá -
lasz thatósága érdekében ú j a b b a n v izsgá latokat k e z d t ü n k csernozjom ta lajo-
kon is, m e l y v izsgálatokat a jövőben az ország többi ta laj t ípusára is ki szeret-
nénk terjeszteni . 

A t a l a j o k effektív t e r m é k e n y s é g é n e k megál lapítására tenyészedénykísér -
le teket á l l í to t tunk be, m a j d talaj- és n ö v é n y v izsgá la tokat végeztünk. A vizs-
gálatokhoz szükséges t a l a j m i n t á k a t kukorica e l ő v e t e m é n y utáni tarlóról gyűj -
töt tük be az Intézet öreglaki , nagyhörcsögi és mezőnagymihá ly i kísérlet i 
telepéről, v a l a m i n t a K e s z t h e l y i Agrártudományi Főiskola s zen tgyörgyvö lgy i 
te lepén, a Domosz ló i Ál lami Gazdaság karácsondi üzemegységében , a Gagy-
vendégi Á l l a m i Gazdaság gagyvendég i és k á n y i üzemegységében , a N a g y k u n -
sági Mezőgazdasági Kísérleti Intézet karcagi te lepén és a Nyírségi Mezőgazda-
sági Kísérlet i Intézet p e n y i g e i telepén. A mintavé te l e lőző évben n e m t r á g y á -
zott , g y o m m e n t e s , de tr iaz inszármazékú gyomirtószerekkel korábban n e m 
kezelt t erü le t en történt, ú g y , hogy a s z á n t o t t réteg vas tagságátó l f ü g g ő e n 2, 
v a g y 3 részre osztottuk, ü g y e l v e arra, h o g y egy-egy sz int vas tagsága a 10 
cm-t l ehe tő leg ne haladja t ú l , .majd e g y , a többivel m e g e g y e z ő v a s t a g s á g ú 
réteget m é g a szántott r é t eg alól is v e t t ü n k . Csernozjomok kivéte lével — ahol 
a meszezés szükségte len — minden t a l a j m i n t á t még a k ö v e t k e z ő k é p p kezel-
tünk: 

a) t rágyázat lan , m e s z e z e t l e n kontrol l 
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I. táblázat 

A talajok kémiai sajátságai 

A min tavé te l helye és mélysége, cm 
p H ö sszes ( % - b a n ) K ö t ö t t - Hidro-

litos 
aciditás 

H u m u s z 
A min tavé te l helye és mélysége, cm 

H , 0 - b a n KCl-ben N P . O . K . O 
ség 

Hidro-
litos 

aciditás % 

Szentgyörgyvölgy 
0—10 5,4 4 ,5 0,11 0 ,12 0,51 45 5,6 2,23 

10—20 5,4 4 ,3 0,07 0 ,11 0,62 50 5,7 0,85 
20—30 5,4 4,2 0,05 0 ,08 0,70 54 5,6 0,76 

Öreglak 
0 - 8 5,8 5,2 0,06 0,10 0,49 31 9,8 1,69 
8—16 6,2 5 ,3 0,07 0,11 0,48 31 9,5 1,61 

1 6 - 2 4 5,9 4 ,9 0,03 0,10 0,61 32 8,3 1,13 

Karácsond 
0—11 6,4 5,5 0,09 0,11 0,55 38 9,5 1,97 

11—22 6,5 5,7 0.10 0,11 0,58 40 8,9 2,02 
22—33 6,6 5,6 0,08 0,10 0,56 44 6,8 1,45 

Mezőnagy mihály 
0— 9 7,0 6 ,3 0,21 0 ,14 0,74 46 7,4 4 ,31 
9—18 7,0 6 ,3 0,23 0 ,15 0,80 48 8,0 4,74 

18—27 7,1 6 ,4 0,23 0,16 0,78 48 7,4 4,44 
2 7 - 3 6 7,1 6 ,4 0,18 0 ,14 0,81 48 2,4 4 ,71 

Karcag 
0—10 6,8 5,7 0.19 0 ,15 1,17 47 9,8 3.48 

1 0 - 2 0 6,7 5,6 0,18 0 ,14 1,08 47 10,4 3,67 
2 0 - 3 0 6,7 5 ,8 0.16 0 ,15 1,13 47 9,5 3,24 
30—40 7,2 6,5 0,15 0 ,13 0,98 48 6,0 3,06 

Gagyvendégi 
0—10 6,0 5 ,1 0,11 0,12 0,79 40 13,1 1,92 

10—20 6,0 5,4 0,10 0 ,12 0,85 40 13,1 1,96 

Kány 
0— 8 5,2 4 ,3 0,10 0,12 0,52 38 24,1 1,89 
8 - 1 6 5,3 4 ,5 0,10 0,12 0,56 38 17,6 2 ,01 

1 6 - 2 4 5,4 4 ,6 0,09 0 ,11 0.63 37 14,3 1,70 
2 4 - 3 2 5,1 4 ,1 0,05 0 ,08 0.69 46 18,7 0,77 

Репу ige 
0— 7 5,7 4,7 0,17 0,21 0,83 56 19,3 3,78 
7—14 5,3 4 ,3 0,17 0 ,21 0,80 51 23/8 3,70 

Nagyhörcsög 
0 - 1 0 8,0 8,0 0,18 0 ,23 0,58 37 3,65 

1 0 - 2 0 8,5 ' 8 ,1 0,19 0 ,23 0,64 38 _ 3,22 
20—30 8,0 7.9 0,15 0 ,23 0,53 45 3,57 

b) meszezve (teljes adag, y 4 alapján) 
c ) N P K műtrágyázás (0 ,26 g N H 4 N 0 3 + 0,15 g C a H P 0 4 + 0,17 g 

KCl/1 kg talaj). 
A v izsgá la tokba bevont ta la jokkal kapcso la tban az I. t áb láza tban a kísér-

l e t e t megelőző ál lapotra v o n a t k o z ó a n köz lünk adatokat . A j e l z ő n ö v é n y k é n t 
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II. táblázat 
A tavaszi árpa termése (5 sorozat átlagában) a kezeléstől függően 

(g) t enyészedény ) 

A min tavé te l helye és 
mélysége, cm 

a 

Kezelések 

Meszezés N P K műt r . 
SzD,% Viszonyszám 

Szentgyörgyvölgy 
0 — 1 0 3 , 0 4 3 , 2 1 5 , 8 8 1 0 0 , 0 

1 0 — 2 0 1 , 5 4 1 , 8 0 5 , 5 9 0 , 6 3 7 3 , 8 
2 0 — 3 0 0 , 9 1 1 , 0 3 4 , 6 7 

0 , 6 3 
5 4 , 4 

0 / / 0 1 0 0 , 0 1 0 9 , 8 2 9 4 , 0 
5 4 , 4 

Öreglak 
0 — 8 2 , 4 4 2 , 8 6 3 , 4 5 
8 — 1 6 1 , 8 9 2 , 2 9 3 , 0 8 0 , 5 9 1 0 0 , 0 

• 1 6 — 2 4 1 , 2 2 1 , 0 5 3 , 7 9 
0 , 5 9 

8 2 , 9 
V /0 1 0 0 , 0 1 1 1 , 9 1 8 5 , 9 6 9 , 2 

Karácsond 
0 — 1 1 1 , 1 5 1 , 2 5 2 , 9 8 1 0 0 , 0 

1 1 — 2 2 0 , 8 8 0 , 9 0 2 , 5 7 0 , 6 9 8 1 , 0 
2 2 — 3 3 0 , 7 3 0 , 9 0 2 , 5 7 

0 , 6 9 
7 8 , 2 

% 1 0 0 , 0 1 1 0 , 9 2 9 4 , 6 
7 8 , 2 

Mezőnagymihály 
0 — 9 3 , 0 6 3 , 6 6 4 , 4 6 1 0 0 , 0 
9 — 1 8 2 , 8 2 2 , 8 9 3 , 8 4 8 5 , 3 

1 8 — 2 7 2 , 0 4 2 , 7 5 3 , 7 2 1 , 0 2 7 5 , 9 
2 7 — 3 6 1 , 6 2 1 , 6 2 4 , 0 7 

1 , 0 2 
6 5 , 2 

0 / 
/ 0 1 0 0 , 0 1 1 4 , 7 1 6 8 , 9 

6 5 , 2 

Karcag / 
0 — 1 0 5 , 6 4 — 6 , 5 4 1 0 0 , 0 

1 0 — 2 0 3 , 4 8 — 4 , 7 6 7 8 , 2 
2 0 — 3 0 5 , 0 7 — 6 , 3 6 1 , 2 9 1 0 4 , 4 
3 0 — 4 0 3 , 6 6 — 4 . 8 6 

1 , 2 9 
7 9 , 8 

0/ / 0 1 0 0 , 0 — 1 4 7 , 3 

Gagyvendégi \ 
0 — 1 0 2 , 3 8 5 , 1 2 6 , 2 8 1 0 0 , 0 

1 0 — 2 0 2 , 3 5 4 , 2 0 5 , 2 8 8 5 , 7 
2 0 — 3 0 2 , 0 1 1 , 9 4 3 , 6 0 1 , 1 6 5 4 , 8 

V / 0 1 0 0 , 0 1 6 6 , 7 2 2 4 , 9 
1 , 1 6 

Kány* 
0 — 8 1 , 3 6 1 , 4 2 1 , 3 4 1 0 0 , 0 
8 — 1 6 1 , 1 4 1 , 3 2 1 , 4 1 9 4 , 2 

1 6 — 2 4 1 , 2 4 1 , 5 1 1 , 4 5 0 , 4 0 1 0 2 , 2 
2 4 — 3 2 0 , 6 1 0 , 8 7 1 , 5 8 

0 / 
/ 0 1 0 0 , 0 1 1 7 , 4 1 3 2 , 1 

Penyige* • 

0 — 7 1 , 5 4 1 , 7 6 1 , 7 6 1 0 0 , 0 
7 — 1 4 1 , 3 8 1 , 6 8 1 , 7 1 0 , 5 6 9 8 , 8 

1 4 — 2 1 1 , 3 1 1 , 9 4 1 , 5 8 
0 , 5 6 

1 0 5 , 0 

/ 0 1 0 0 , 0 1 2 6 , 9 1 1 9 , 1 

Nagyhörcsög* 
0 — 1 0 0 , 7 4 — 1 , 4 2 1 0 0 , 0 

1 0 — 2 0 0 , 7 1 r — 1 , 2 4 0 , 2 6 8 9 , 8 
2 0 — 3 0 0 , 6 9 — 1 , 1 3 

0 , 2 6 
8 4 , 3 

% 1 0 0 , 0 1 7 7 , 5 

* A t e rmésmegá l l ap í t á s és növényv iz sgá l a t érés e lő t t m e g t ö r t é n t . 
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III. táblázat 

A tavaszi árpa összes N-, P.2Ob-, K20-tartalma (°/0) 

A mintavétel helye 
és mélysége 

cm 

e Meszezés Műtrágyázás A mintavétel helye 
és mélysége 

cm N P A K , 0 N P,0. K , 0 N P A к , о 

Szentgyörgyvölgy 
0—10 

10—20 
20—30 

1,07 
0,97 
0,89 

0 ,81 
0 ,64 
0,46 

1,84 
1,62 
1,84 

1,10 
0 ,98 
0 ,86 

0,70 
0,66 
0,54 

2,10 
1,68 
2,04 

1,20 
1,16 
0,96 

0,48 
0,55 
0.67 

2 ,00 
2 ,29 
1,74 

Öreglak 
0— 8 
8—16 

1 6 - 2 4 

1,35 
1,29 
1,50 

0 ,68 
0 ,69 
0 ,65 

3,27 
3,92 
3,56 

1,81 
1,22 
1,42 

0,62 
0,67 
0,65 

3,65 
3,74 
3,74 

1,95 
2,03 
1,70 

0,38 
0,48 
0,39 

4 ,59 
5,38 
3 ,65 

Karácsond 
0 - 1 1 

Ц — 22 
22—33 

1,35 
1,28 
1,49 

0 ,70 
0 ,68 
0 ,64 

3,20 
3,44 
3,50 

1,80 
1,22 
1,41 

0,67 
0,67 
0,63 

3,10 
3,70 
3,68 

1,95 
2,03 
1,70 

0,40 
0,44 
0,39 

4 ,12 
4 ,04 
3 ,99 

Mezőnagymihály 
0— 9 
9—18 

18—27 
27—36 

1,64 
1,35 
1,27 
1,40 

0 ,56 
0,61 
0 ,53 
0,40 

3,92 
3,36 
2,86 
2,98 

1,53 
1,27 
1,24 
1,46 

0,62 
0,62 
0,56 
0,36 

3,54 
3,42 
3,05 
2,63 

1,72 
1,64 
1,77 
1,53 

0,53 
0,36 
0,33 
0,34 

4 ,47 
4 ,79 
4 ,56 
3,56 

Karcag 
0—10 

10—20 
20—30 
30—40 

0,92 
0,87 
1,02 
0,94. 

0 ,23 
0 ,35 
0 ,29 
0 ,29 

2,75 
2,69 
2,65 
2,64 

— — 

— 

1,11 

1,40 
1,37 

0,22 

0,29 
0,26 

3,22 

3 ,51 
3,22 

Gagyvendégi 
0—10 

10—20 
20—30 

0,91 
1,04 
0,78 

0 ,38 
0,27 
0,22 

3,42 
4,03 
2,57 

1,22 
0 ,81 
1,01 

0,48 
0,42 
0,30 

3,24 
5,96 
2,64 

0 ,88 
1,34 
1,12 

0,26 
0,24 

4 ,47 
3,77 
3,62 

Kány 
0— 8 
8 - 1 6 

16—24 
24—32 

2,40 
2,30 
2,35 
2,10 

0,44 
0 ,48 
0 ,51 
0 ,26 

3,54 
3,65 
3,74 
3,62 

2,46 
. 2 ,27 

2,40 
2 ,25 

0,51 
0,50 
0,52 
0,36 

3,56 
3,56 
3,75 
3,59 

2,69 
2,51 
2,33 
2,49 

0,50 
0,42 
0,44 
0,33 

3,94 
3,86 
3 ,94 
3 ,89 

Penyige 
0— 7 
7—14 

1 4 - 2 1 

2,60 
2,52 
2,57 

0,40 
0,40 
0,47 

3,48 
3,71 
3,45 

2 ,52 
2,57 
2 ,78 

0,48 
0,44 
0,51 

3,01 
3,45 
3,78 

2,57 
2,59 
2,85 

0,39 
0.45 
0,52 

3,86 
4 ,03 
3,96 

Nagyhörcsög 
0—10 

10—20 
20—30 

2,25 
2,27 
2,47 

0,47 
0,37 
0 ,48 

2,64 
2,95 
2,34 

— 

— 

— 

2,44 
2,52 
2,40 

0,46 
0,45 
0,42 

3 ,54 
3,65 
3,21 

t ermesz te t t t a v a s z i árpa N P K - t a r t a l m á t a I I I . táblázat tar ta lmazza . А I I . 
táb láza tban a t a v a s z i árpa j e l z ő n ö v é n y t e r m é s e kísérletenként kü lön-külön 
megta lá lható . A keze léskülönbségek megál lapí tásához közö l jük a P = 5 % - o s 
sz in ten megá l lap í to t t szignif ikáns differencia-értékeket . 

14* IV. Osztály Közleményei XXIV. (1965) 



3 7 8 PUSZTAI A N T A L 

Az e g y e s kísérletek eredménye inek variancia analízissel való értékelése 
után megá l lap í to t tuk , h o g y a s zentgyörgyvö lgy i pszeudoglejes barna erdő-
talajon m i n d az egyes rétegek, mind a kezelések k ö z ö t t szignif ikáns különb-
ségek v a n n a k . A ré tegát lagok felülről l e fe lé sz igni f ikánsan csökkennek. A mű-
trágyázás ha tása sz igni f ikáns , a meszezés hatása n e m igazolható. A ré teg X 
műtrágya kö lcsönhatás is sz ignif ikáns , ami azt b izony í t ja , hogy az N P K 
műtrágyázás hatása a másod ik és h a r m a d i k rétegben nagyobb, m i n t a talaj 
fe lső 0 —10 cm-es ré tegében . 

U g y a n i l y e n eredménnye l v é g z ő d ö t t az öreglaki homokon kia lakul t 
barna erdőtalajjal v é g z e t t vizsgálat e r e d m é n y é n e k stat iszt ikai ér téke lése is. 

A karácsondi Mátra-Bükkalja i csernozjom barna erdőtalaj k ü l ö n b ö z ő 
rétegeinek t e r m é k e n y s é g e közöt t n incsenek sz ignif ikáns különbségek, s csak a 
műtrágyázás hatása sz ignif ikáns . 

A m e z ő n a g y m i h á l y i réti talajjal v é g z e t t kísérlet adatainak s ta t i sz t ika i 
értékelése azt m u t a t t a , h o g y mind az e g y e s rétegek termékenysége közöt t , 
mind a keze lések hatására sz ignif ikáns különbségek vannak . Míg az N P K 
műtrágyázás hatása sz ignif ikáns, addig a meszezés h a t á s a ebben a k ísér le tben 
nem m u a t h a t ó ki. 

A karcagi csernozjom talaj e se t ében a rétegek köz t i különbségek szigni-
f ikánsak , u g y a n c s a k sz ignif ikáns az N P K műtrágyázás termésnöve lő hatása . 
A m ű t r á g y á z á s hatása rétegenként n e m vál toz ik sz ignif ikánsan. 

A g a g y v e n d é g i a g y a g b e m o s ó d á s o s barna erdőtalaj különböző ré tege i és 
kezelései k ö z ö t t m u t a t k o z ó különbségek F-próbája P = 0 ,1%-os s z i n t e n szig-
nif ikáns . Sz igni f ikáns a réteg X kezelés kö lcsönhatás is . A rétegek á t lagában 
sz ignif ikáns mind a meszezés , mind az N P K műtrágyázás t e r m é s n ö v e l ő ha-
tása. A ré tegeke t külön-külön v izsgálva megá l lap í that juk , hogy a meszezés 
hatása a ré t eg mé lységének n ö v e k e d é s é v e l csökken és t ermésnöve lő hatása 
20 — 30 c m mé lységben már n e m is sz igni f ikáns . 

A k á n y i , agyagbemosódásos barna erdőtalaj e s e t é b e n mind a keze lések , 
mind a ré tegek közti különbségek F-próbája P — 1 % - o s szinten sz igni f ikáns . 
Az N P K műtrágyázás ha tása sz ignif ikáns, a meszezés át lagos hatása m a j d n e m 
eléri a P = 5 % - o s sz igni f ikancia sz intet . A műtrágyázás termésnöve lő hatása 
a mé lyebb (24 — 32) cm) rétegben j ó v a l n a g y o b b , m i n t a felszín köze l i ekben . 

A peny ige i f ia ta l öntéstalajjal v é g z e t t v izsgálat eredményeinek stat isz-
tikai értékelése azt m u t a t t a , hogy sem a rétegek, sem a kezelések közt i különb-
ségek n e m sz igni f ikánsak. A rétegek át lagában a kontrol lhoz v i s z o n y í t v a 
mind a meszezés , mind az N P K m ű t r á g y á z á s hatása szignifikáns. A rétegek 
közti igen cseké ly kü lönbség oka f e l t e h e t ő e n az, h o g y meglehetősen f iatal , 
s a v a n y ú öntéstalajról v a n szó. 

A nagyhörcsög i csernozjom ta la j ja l végzet t v izsgálat eredménye ibő l 
csak az N P K műtrágyázás t e r m é s m ó d o s í t ó hatása m u t a t h a t ó ki sz igni f ikánsan, 
bár az egyes rétegek t ermékenysége felülről lefelé számszerűen csökken. 
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A fent iekben 7, főleg különféle barna erdőta laj és 2 csernozjom termés-
eredménye i t t á r g y a l t a m . Az esetek többségében , az egyes ré tegek ef fekt ív 
t ermékenysége , tavasz i árpa j e l zőnövénnye l v é g z e t t v izsgálatok a lapján a fel-
szintről a mé lyebb retegek felé csökken. Előfordul e g y - k é t eset , amikor a szán-
t o t t réteg alsó részének t ermékenysége számszerűen va lamive l n a g y o b b , mint 
a felsőé. A karcagi réti csernozjom talaj k ivé te léve l a kezelet len s z á n t o t t réteg 
a latt i sz intből származó talaj t ermékenysége m i n d e n ese tben l ényegesen kisebb. 
Termékenysége e s e t e n k é n t n e m éri el a felszíni ré teg t ermékenységének felét 
sem. 

Az N P K műtrágyázás adott mennyisége m i n d e n esetben szignif ikáns 
t ermésnövekedés t e redményeze t t . S a v a n y ú ta la ja ink többségéné l a teljes 
adagú meszezés sz igni f ikánsan növe l te a termést . 

Az általunk eddig v é g z e t t ta lajv izsgálatok n e m mindig igazo l ták a meg-
f i gye l t t erméskülönbségeket , bár sok v o n a t k o z á s b a n azok jobb megértését 
e lőseg í te t ték . Az e r e d m é n y e k jobb megértését v é l e m é n y ü n k szerint nagy-
mértékben elősegít ik m a j d az egyes rétegek mikrobiológiai akt iv i tásának vizs-
gálati eredményei , az o ldható t á p a n y a g v i z s g á l a t o k eredményei stb. Meg-
kezdtük az egyés ré tegek f iz ikai v izsgálatát is. A n ö v é n y v i z s g á l a t o k eddigi 
eredményei elég jó ö s szhangban v a n n a k a ta la jv izsgá la tok eredménye ive l , 
v a l a m i n t az egyes keze lések á l ta lánosan ismert m ó d o s í t ó hatása iva l . 

H a n g s ú l y o z o m , a k é r d é s k o m p l e x u m mego ldásának kezdet i lépéseit te t -
tük meg, mégis v á l l a l k o z o m az adatok bizonyos á l ta lánosí tására és csoportosí-
tására, elsősorban azért , hogy módszereinket és m u n k a h i p o t é z i s ü n k e t felfed-
j e m . I lyen ér te lemben keresek összefüggést az e g y e s ta la j t ípusok, rétegek, 
kezelések és az egyes v izsgá la tok eredményei k ö z ö t t . 

Abban az e se tben , ha a 7 s a v a n y ú talaj e g y e s rétegeinek meszezés és 
műtrágyázás nélküli e f f ek t ív t ermékenységé t 100-nak veszem, az egyes keze-
lések et tő l ré tegenként a I V . táb láza tban közölt m ó d o n térnek el. Az V. táb-
láza tban a kezelések hatásá t a s zánto t t réteg fe l ső részéhez (100 ,0%) viszo-
n y í t v a m u t a t o m be. 

IV. táblázat 

A savanyú talajok termékenysége és egyes talajtulajdonságainak változása 

Rétegek* 
Termén, v iszonyszámokban Hidroli tos 

aciditás 
Ы 

H u m u s z Rétegek* 
0 Ca N P K 

Hidroli tos 
aciditás 

Ы 
H u m u s z 

1 . 100,0 131.2 193,4 100,0 100,0 
2. 100,0 128,2 209,4 96,5 89,8 
3, 100,0 110,9 282,8 85,8 69,6 

• 

* 1., 2., 3. s z á m m a l a s z á n t o t t r é t eg felső (1) és alsó (2) részét , v a l a m i n t az a l a t t a 
levő műve le t l en r é t ege t (3) j e l ez t em. 
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Az IV. t á b l á z a t b a n a hidrolitos s a v a n y ú s á g és a h u m u s z t a r t a l o m mennyi-
ségét is a szántot t r é t eg felső részének relatív száza lékában f e j e z t e m ki. 

A z adatok csoportos í tásakor szembetűn ik , h o g y a IV. t á b l á z a t b a n az 
egyes rétegek t ermékenysége m e s z e z é s esetén felülről lefelé c sökken , műtrá-
gyázás ese tén v i szont növeksz ik . K ö z i s m e r t t é n y , h o g y a gyakor la tban , mesze-
zés e s e t é n az Arany- fé le kötöt tség i számból és a hidrolitos ac id i tás (у2) érté-
kéből indulnak ki. Mive l az egyes ré t egek Arany-fé le kötöt tség i s zámai közöt t 
nincs l ényeges k ü l ö n b s é g (1. t á b l á z a t ) , ezek fe ldolgozásátó l e l t ek in te t t em. 
A hidrol i tos aciditás relatív ér téke i felülről lefe lé l ényegesen csökkennek. 
Még n a g y o b b csökkenés f i gye lhe tő m e g a h u m u s z t a r t a l o m re lat ív értékeiben. 
Az y j -ér ték csökkenése a mé lységge l feltételezi , h o g y ezekben az esetekben 
a gyakor la tban k i sebb C a C 0 3 m e n n y i s é g e t kell használni . A b b a n ez esetben, 
amikor a különböző rétegek t e r m é k e n y s é g é t azonos m e n n y i s é g ű CaC0 3 - ta l 
akartuk növelni , a I V . táblázat t a n ú s á g a szerint ez eltérően érvényesü l t a 
s zánto t t réteg k ü l ö n b ö z ő rétegeiben. A meszezet len kontrol lhoz v i s zony í tva 
a meszezés t e r m é s n ö v e l ő h a t á s á n a k relat ív értékei felülről le fe lé l ényegesen 
csökkennek . Ez a csökkenés ö s sze függhe t a h u m u s z t a r t a l o m h a s o n l ó irányú 
csökkenéséve l , ami a n n a k fe l téte lezésére késztet , h o g y azonos m é s z m e n n y i s é g 
n a g y o b b b u m u s z t a r t a l o m esetén j o b b a n érvényesül , mivel f e l t e h e t ő , hogy a 
meszezés a humusz n i t rogéntar ta lmának mobi l izációját eredményez i , s í gy 
növel i a termést . 

E z t a meggondo lás t a l á t á m a s z t j á k az N P K műtrágyázás i keze lés ered-
ménye i . A meszezéshez v i s z o n y í t v a a IV. táb láza t N P K r o v a t á n a k értékei 
e l lenkező irányzatot m u t a t n a k . A z adatok felülről lefelé l é n y e g e s e n nőnek. 
A ta laj humuszára v o n a t k o z ó a d a t o k k a l összehasonl í tva ú g y t ű n i k , hogy 
a z o k b a n a ré tegekben, ahol a ta la j h u m u s z t a r t a l m a kisebb, az N P K műtrá-
gyázás t ermésfokozó hatása n a g y o b b . A IV. t á b l á z a t N P K keze léséből és az 
Y. t á b l á z a t kontroll kezeléséből megá l lap í tható , h o g y minél k i s e b b egy talaj-
réteg t ermékenysége , az adott N P K műtrágya termésnöve lő h a t á s a annál 
n a g y o b b . Minél k i sebb a talaj e f f e k t í v t ermékenysége , a m ű t r á g y á z á s termés-
növe lő hatása annál nagyobb . 

A z Y. táblázat azt mutat ja , h o g y meszezés és műtrágyázás né lkü l s a v a n y ú 
ta la jokon az egyes ré tegek t e r m é k e n y s é g e felülről lefelé l é n y e g e s e n csökken. 

V. táblázat 

A savanyú talajok termékenységének változása rétegenként, a kezelésektől függően 

R é t e g e k 
Te rmés viszonyszámokban 

R é t e g e k 
a Ca N P K 

í . 100,0 100,0 100,0 
2. 80,9 81,0 91,9 
3. 63 ,3 56,3 90,2 
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A meszezés ezt n e m szüntet i meg , sőt a szántot t réteg alatt i sz int t ermékeny-
sége százalékban kifejezve kisebb, mint a kontroll kezelésben. Az N P K adot t 
mennyiségének használata m a j d n e m megszünte t t e az egyes rétegek eltérő 
termékenységét , i l letve azt t öbb mint 90%-ra megköze l í te t te . 

Gyakorlati nézőpontból fe l tehető , h o g y abban az esetben, ha s a v a n y ú 
talajaink kedvezőt len f izikai sajátságait ( tehát rossz v í zveze tőképességé t , 
porozi tásviszonyai t ) va lami lyen m ó d o n kedvezőbbé tesszük (vakonddrénezés , 
altalajlazítás) , e lképzelhető, h o g y sekélyművelésse l fordítás nélkül hasonló 
terméseket kapunk, mint ekés mélyműve lésse l . Addig azonban, míg ezt meg-
oldani nem tudjuk, a felesleges nedvesség e lvezetése és kedvező porozitásviszo-
nyok megteremtése miat t a mé lyműve l é s látsz ik célszerűnek. Az V. táb lázat 
adatai azonban f igye lmezte tők . S a v a n y ú talajaink szántot t rétegének k ö z v e t -
len fordításos mélyítése kockázatos lehet, mert a szántot t réteg alatti ré teg 
e f fekt ív termékenysége csekély , s a szántot t rétegbe való bekeverése annak 
termékenységé t fe l tehetően rontja . Ezen lényegesen nem v á l t o z t a t a mé ly -
művelésse l egyidejűleg végrehaj to t t meszezés sem. N a g y adagú N P K műtrá-
gyázással , vagy i s megfelelő tápanyagutánpót lás sa l ez megszünte the tőnek 
látszik. Amíg azonban ezt biztos í tani nem tudjuk , s a v a n y ú ta lajaink ekés mé ly -
művelését lehetőleg kerüljük, s e ta lajok mé lyműve lé sé t csak megfele lő erőgépek 
és mélylaz í tók beszerzése u tán szorgalmazzuk. 

S a v a n y ú talajaink többsége n e m az ország száraz, h a n e m éppen csapadé-
kos részén található. A mé lyműve lé s célja i t t legtöbbször n e m a nagyobb víz-
mennyiség fe lhalmozása és megőrzése, h a n e m sok esetben a káros nedvesség-
felesleg e l távol í tása . I lyen meggondolások u t á n a kevesebb nedvességet tároló 
seké lyművelés *e ta lajok egy részén he lyesnek látszik azután , ha a f entebb 
eml í te t t kedvezőt len f izikai adot t ságokat megszüntet jük . I lyen vonatkozásban 
v iszont igen reménytke l tő lehet a Bélák-féle mechanikai ta laj javí tás . 

Ezek u t á n hasonlítsuk össze a 7 s a v a n y ú talajon megf igye l t je lenségek 
e g y részét az azonos elvek szerint fe ldo lgozot t két csernozjom talajon elért 
eredményekkel . A csernozjomra v o n a t k o z ó adatokat a VI . táblázat tartal-
mazza. Az összehasonlításnál l együnk f igye l emmel arra, h o g y csernozjom 
talajokkal a k u t a t ó m u n k a kezdetén v a g y u n k , így megf igye lése ink csak tájé-
kozta tó je l legűek. A VI. táblázat t e r m é s % rovatában 0-val je lezve a műtrágyá-
zatlan kontroll kezelés rétegenkénti v i szonyszámai t ta lá l juk, N P K - v a l az 
azonos menny i ségű N P K műtrágya termésnöve lő hatásának rétegenként i 
v i szonyszámainak oszlopát je leztük és az N P K 0 =•= 100% oszlopban a keze-
letlen kontrollt minden rétegben 100-nak v é v e a műtrágya kontrol lhoz v iszo-
ny í to t t t ermésnöve lő hatását közöljük. 

A IV., V. és VI. táblázat adata inak összehasonl í tásakor lá tható , hogy bár 
csernozjom talajok esetében is az egyes rétegek termékenysége a fe lsz íntől 
lefelé csökken, a csökkenés mértéke nem o lyan nagy, mint s a v a n y ú ta lajok 
esetében. A humusztarta lom csökkenése kisebb mértékű, s ve le együt t az 
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VI. táblázat 

Csernozjom talajok termelékenysége és humusztartalmának változása 

Rétegek 
Termés viszonyszámokban 

Humusz Rétegek 
0 N P K N P K * 

Humusz 

l . 100,0 100,0 153,9 100,0 
2. 92,9 101,2 162,8 90,7 
3. 79,1 86,1 164,6 82,1 

• 0 = 100% 

azonos m e n n y i s é g ű N P K termésnöve lő hatása a fe l sz íntő l lefelé ha ladva kisebb 
mértékben növeksz ik . A z összehasonl í táskor s z e m b e t ű n i k , h o g y m i n d k é t 
ta laj fé leségen azonos m e n n y i s é g b e n a d o t t N P K m ű t r á g y a csernozjom ta lajon 
számszerűleg kisebb re la t í v értékeket e r e d m é n y e z e t t . E z a megf igye lé s meg-
erősíti az t a fent i f e l t e v é s t , hogy azonos m e n n y i s é g ű és minőségű m ű t r á g y a 
gyengébb t e r m é k e n y s é g ü ta lajon v a g y ta lajrétegben n a g y o b b v i s zony lagos 
t ermésnöve lő hatást e r e d m é n y e z . 

Csernozjom ta la jon az N P K a d o t t menny i ségének használata u t á n 
nincs kü lönbség a s z á n t o t t réteg felső és alsó részének t ermékenysége k ö z ö t t . 

E t á j é k o z t a t ó összehasonl í tás u t á n vizsgál juk m e g , hogy a szóban forgó 
7 s a v a n y ú talaj e se tében a talaj ni trogén- , foszfor- és kál i tarta lmához viszo-
n y í t v a re lat ív s z á m o k b a n ki fejezve , h o g y alakul a kontrol l keze lésekben a növé -
n y e k N P K - t a r t a l m a . 

Az adatokat a V I I . táblázat tar ta lmazza . 

VII. táblázat 

Savanyú talajok nitrogén-, foszfor- és káliumtartalma, valamint ugyanezek a termesztett növényben (%) 

T a l a j o k b a n Növényekben 
Réteg 

T a l a j o k b a n Növényekben 
Réteg 

nitrogén foszfor káli nitrogén foszfor káli 

1 . 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 
2. 97,7 100,8 107,5 95,5 95,1 104.4 
3. 75,0 82,8 114,5 94,7 79,3 95,8 

A VII . táblázat a d a t a i azt m u t a t j á k , hogy a v izsgá l t s a v a n y ú ta lajok 
n i trogéntarta lma a fe l sz íntő l lefelé l ényegesen csökken. Különösen v o n a t k o z i k 
ez a s zánto t t réteg a latt i sz intre. A foszfortarta lom csak a szántot t réteg alatt 
csökken. A kál i tarta lom v i szont a fe lsz íntől lefelé növeksz ik , ami f e l t ehe tően 
a kationkicserélődéssel és ki lúgozással áll összefüggésben. A n ö v é n y e k nitro-
géntar ta lmában u g y a n o l y a n irányzat érvényesül , m i n t a ta la jv izsgá la tok ese-
tében, csak a vál tozás k e v é s b é ki fejezet t . 
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A n ö v é n y e k összes fosz for tar ta lma rétegenként felülről lefelé c sökken . 
Ezek az a d a t o k arra engednek k ö v e t k e z t e t n i , hogy s a v a n y ú t a l a j o k o n a 
n ö v é n y e k foszfortáplá lkozása n e m kie légí tő . Fe l tehető , h o g y a ta lajok k ö n n y e n 
f e lvehe tő foszfortarta lma kicsi , t ehát a fosz forműtrágyázás u g y a n ú g y , m i n t a 
n i t rogénműtrágyák használata fe l té t len indoko l t . A n ö v é n y e k ká l i tar ta lma 
rétegenként n e m változik n a g y m é r t é k b e n , és a fe l ta lajhoz v i s z o n y í t v a csak a 
szánto t t réteg alatt i sz in tben csökken. 

VIII. táblázat 

Különféle savanyú talajokon termesztett tavaszi árpa összes nitrogénhozama (g) 

Réteg Kezelések 
meszezés 

N P K m ű t r . 0 — Meszezés 0 - N P K 

1 . 3,21 4,40 5,85 + 1,19 + 2,64 
2. 2,35 2,90 5,62 + 0 , 5 5 + 3 , 2 7 
3. 1,74 

l 
2,19 4,89 + 0 , 4 5 + 3,15 

Köz i smer ten a nitrogén a növény i fehérje fő a lkotóe leme. Ezért a kísér-
letek kü lönböző rétegei és kezelései u tán megá l lap í to t t összes n ö v é n y i n i t rogén 
adata i t f e lhaszná lva megál lap í to t tuk a termésse l be takar í to t t összes n ö v é n y i 
nitrogén mennyi ségé t . Az adatokat a V I I I . táblázat tar ta lmazza . 

A VIII . táb láza t adatai szerint a v izsgá l t 7 s a v a n y ú talaj s zánto t t réte-
gének felső és alsó rétegei, Valamint a s z á n t o t t réteg alatt i sz int ta laján mesze-
zés és m ű t r á g y á z á s nélkül t ermesz te t t t a v a s z i árpa t erméséve l b e t a k a r í t o t t 
összes n i trogén mennyisége , az egyes ré tegek e lhe lyezkedésétő l f ü g g ő e n igen 
vá l tozó . A s z á n t o t t réteg fe l ső részével s z e m b e n a szánto t t réteg a latt i sz int 
termésének összes nitrogénje m a j d n e m a felére csökkent . 

Az N P K műtrágyázás n a g y m é r t é k b e n növe l te a termésse l b e t a k a r í t o t t 
n i trogén m e n n y i s é g é t . E n n e k a t ö b b l e t n e k n y i l v á n v a l ó a n je lentős része a mű-
trágya n i trogéntarta lmából származik. Az adatokból megá l lap í tható , h o g y 
adot t N P K műtrágyázás u t á n a tavasz i árpa termésében minden réteg v o n a t -
kozásában n a g y o b b „n i t rogéntermés t" ér tünk el, mint a t rágyáza t lan kezelé-
sek bármely ik szintjében, v a g y meszezés u tán . 

A s a v a n y ú talajok seké ly t ermőrétege , rossz hő- , v íz- és l evegőgazdá l -
kodási sajátságai már régóta arra ösztönz ik a n ö v é n y t e r m e s z t ő k e t , h o g y a 
ta lajok adot t sága i t mé lyműve lés se l j a v í t s á k . Az e lmondot tak szerint e tu laj -
donságok ekés mélyműve lésse l va ló j a v í t á s a meszezés és m ű t r á g y á z á s né lkül 
va lósz ínűen fehérjeveszteségge l jár a gazdaságra nézve . S a v a n y ú t a l a j o k o n 
ezért inkább indoko l t a fordítás nélküli m é l y m ű v e l é s . A fehérjevesz teség csök-
kentése mcszezésse l va lósz ínűnek látsz ik . Meszezés u t á n m i n d e n e se tben t ö b b 
ni trogént takar í to t tunk be a terméssel . A meszezéssel n i trogéntöbble t a ta laj-
ban közve t l enü l még nem köve tkez ik be, v i s zont javu lnak a talaj f i z ikai és 
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kémiai adot t sága i , a k e d v e z ő b b v i s z o n y o k l e h e t ő v é tesz ik az i n t e n z í v e b b 
mikrobiológiai t e v é k e n y s é g e t . I smét fe lmerül annak l ehetősége , hogy a mesze-
zéssel k ö z v e t v e a ta la jok h u m u s z t a r t a l m á n a k mikrobiológiai l ebontását segí t -
jük elő és részben a ta laj humuszából mikrobiológiai ú t o n f e l szabadí to t t 
nitrogén a lkot ja a m e s z e z e t t s a v a n y ú ta la jon t e r m e s z t e t t n ö v é n y e k n i trogén-
hozamának e g y részét . 

A 7 s a v a n y ú ta laj kü lönböző rétegeiből v e t t ta la jon t ermesz te t t t a v a s z i 
árpa összes foszfor- ( I X . táb lázat ) és káli- ( X . táb lázat ) h o z a m a is r é t egenként 
eltérő. E z e k az adatok — u g y a n ú g y , mint a nitrogénre v o n a t k o z ó a n f e n t e b b 
már lá t tuk — azt m u t a t j á k , h o g y a n ö v é n y e k összes foszfor- és ká l ihozama a 
szántot t ré teg fe lső részéhez v i s zony í tva a m é l y e b b rétegek felé c sökken . 
Legkisebb foszfor- és ká l ihozamokat a s z á n t o t t réteg alatt i szint n ö v é n y e i b e n 
ál lapí tot tuk meg . Az 1. és 3. réteg közt i kü lönbség sokszor eléri az 5 0 % - o t . 

Keze lése inktő l f ü g g ő e n azt lá t juk, h o g y a meszezés minden e s e t b e n 
növel te a termés foszfor- és ká l ihozamát . A fosz forhozam meszezés hatására 
l egnagyobb mér tékben a s z á n t o t t réteg fe lső fe lében nő t t és hatása a mé lységge l 
csökken. 

V 
IX. táblázat 

A tavaszi árpa foszforhozama (g) 

Rétegek 

Kezelések 

0-Meszezés 0 - N P K Rétegek 
0 Meszezés 

N P K mű-
t rágyázás 

0-Meszezés 0 - N P K 

1 . 1,25 1,59 1,53 + 0,34 + 0,28 
2. 8,83 1,16 1,37 ( + 0 , 3 3 + 0 , 4 4 
3. 0,51 0,61 1,40 + 0 , 1 0 + 0 , 8 9 

Az N P K m ű t r á g y a adot t menny i ségének hatására a termés összes fosz-
forhozama nőt t . A n ö v e k e d é s mértéke l e g n a g y o b b a 3. ré tegben, ahol a ta la jok 
összes fo sz formenny i sége a legkisebb. A n ö v é n y e k fosz forhozamában meszezés 
és N P K m ű t r á g y á z á s hatására m e g n y i l v á n u l ó i rányzatok e g y b e e s n e k a 4 

X. táblázat 

A tavaszi árpa kálihozama (g) 

Rétegek 
Kezelések 

0-Meszezés 0 - N P K Rétegek 
0 Meszezés N P K 

0-Meszezés 0 - N P K 

1 . 6,79 8,70 14,28 + 1,91 + 7,49 
2. 5,42 8,54 12,75 + 3,12 + 7,33 
3. 3,61 4,17 10,40 + 0 , 5 6 + 6,79 
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táblázat t erméseredménye ive l kapcso la tban megf igye l t je lenséggel . Ez v iszont 
arra m u t a t , hogy a s a v a n y ú talajok rétegenként e l térő t e r m é k e n y s é g i n e k oka 
a ta lajok különböző h u m u s z t a r t a l m á n kívül e l sősorban a k ö n n y e n fe lvehető 
foszfortarta lomban keresendő. E kérdések további t i sz tázása a j ö v ő kutatása i -
nak fe ladata . 

A meszezés , de kü lönösen az N P K műtrágyázás növe l te a tavasz i árpa 
ká l ihozamát . A m ű t r á g y á z á s a n ö v é n y e k ká l ihozamában a fosz forhozamtó l 
eltérő e l lentétes i rányza to t mutat . Míg a káli e se tében felülről lefelé csökkenő 
irányzat f igye lhe tő m e g rétegenként , addig a foszfor ese tében növeksz ik . Míg 
a foszfor esetében a 3. ré teg hozama az 1. rétegének többszöröse , addig a káli 
e se tében a rétegek köz t i különbség n e m nagy. 

A meszezet t s a v a n y ú talajon t ermesz te t t tavasz i árpa terméséve l a talaj-
ból k i v o n t több ni trogén, foszfor, k á l i u m és az a fe l téte lezés , m e l y szerint a 
n i trogéntöbblet a ta la j humuszábó l származik, v a l a m i n t a n ö v é n y e k foszfor-
h o z a m á b a n megf igye l t i rányzat indokol ja azt az á l ta lános e lvet , m e l y szerint 
ta la j jav í tás után n a g y o b b tápanyagsz in te t kell b iz tos í tan i a ta la jban . Ellen-
kező e se tben a talajból k i v i t t n a g y o b b t á p a n y a g m e n n y i s é g a talaj t á p a n y a g o k -
ban (humusz) való e l szegényedésé t , végsősoron t e r m é k e n y s é g é n e k csökkenését 
v o n h a t j a maga után. I g a z ugyan , a n a g y o b b földfe let t i termés n a g y o b b gyökér-
termést téte lez fel, m e l y n e k ásványosodása után a t á p a n y a g h i á n y egy része 
pót lódik, kérdés azonban , hogy az í gy kapot t többle t e legendő-e a talajtermé-
kenység megőrzéséhez v a g y fokozásához . F e l t e h e t ő e n nem. E z t pedig csak 
trágyázásssa l pó to lhat juk . I lyen rész letek t isztázása is a j ö v ő fe ladata . 
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