TRAGYAZASI KISERLETEK SAVANYU BARNA
ERDOTALAJOKON

LATKOVICS GYORGYNE
a mezogazdasigi tudoméanyok kandidatusa

+  MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézet, Budapest

Eléadasom els§ részében a savanyd talajokkal és azok meszezésével
kapcsolatos tragyazasi problémaékat vetem fel, féleg kiilf6ldi irodalmi adatokra
tamaszkodva. Felvet6dhet a kérdés, hogy hazai savanyi, vagy gyengén sava-
nyt barna erdétalajainknal ezek a problémaék hasonlé erével mutatkoznak-e,
mint az irodalomban feltiintetett savanyd podzol talajoknal? Természetesen
nem mindeniitt és nem ilyen erdsen, de mindenesetre a savanyd talajok és
azok meszezési problémaival, talajtani, novényélettani és mikrobiolégiai
viszonylatban foglalkozni kell, annal is inkabb, mert hazai irodalom és tapasz-
talat kevés all rendelkezésiinkre.

Az el8adas masodik részében hazai barna erddtalajainkon végzett néhany
miitragyazasi kisérlet eredményeit ismertetem.

A miitragyak érvényesiilését, a miitragyak hatasara elérhetd terméstobb-
let nagysagat nagymértékben befolyasoljak a talajtipus tulajdonsagai és a
talajban lejatsz6do fizikai, kémiai és biolégiai folyamatok is. Mint ismeretes,
tragyazassal — egyrészt olyan anyagokat juttatunk a talajba, amelyek koz-
vetleniil a névények taplalkozasara szolgalnak, masrészt befolyasoljak a talaj
fizikai, kémiai, fiziko-kémiai és biolégiai tulajdonsagait.

Legtobb esetben a tragya hatasa ésszetett — kiilonb6z8 irdnyban kifej-
tett hatasok osszességébdl tevidik ossze. Ezért fontos, hogy a tragyazasnal
ne csak a novény tapanyagigényét vegyiik figyelembe, hanem részletesen
ismerjiik a talajtipus tulajdonsagait is. A tragya hatdsa tehat nagymértékben
fiigg a tobbi tényez§, igy példaul a talaj-, éghajlati és agrotechnikai viszo-
nyoktél is. A kiilonféle tragyak helyes alkalmazasanak alapelve — az agro-
kémia, talajtan és novényélettan segitségével olyan torvényszeriiségek megalla-
pitasa, amelyek a novény, a talaj és a tragya kozotti kolesonds viszonyt
hatarozzak meg. A tragyazasi rendszer, leegyszerisitve a tragyazas tehat
komplex eljaras, éspedig egy-egy mezdgazdasagi novény, illetve novényi sor-
rend tragyazasa adott talaj-, éghajlati és agrotechnikai viszonyok kozott.

A barna erdétalajaink legtobbjének jellemzdje a savanyd kémhatas.
Irodalmi adatokbél ismeretes, hogy a talaj savanytd kémhatésa kedvez§tlen
az egyes gazdasigi novények szdmara, és ez a novények novekedésében és fej-
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16désében megmutatkozik. A novények kiilonboz38 biolégiai sajatossagaival
fiigg ossze az, hogy az egyes novények kiilonbozben reagalnak a talaj savanytd
kémhatasara. A vizsgalatok azt is kimutattak, hogy a névények érzékenysége
a talaj savanyd kémhatasa irant azok novekedésével valtozik. Altalaban a
novények a fejlédés kezdetén érzékenyebbek a savanyd kémhatasra.

A talaj savanyd kémhatasa valtozast idéz el a novények anyagceseréjé-
ben, kedvezétlen irinyban befolyasolja a szénhidrat, a fehérje és a foszfat
anyageserét. Maga a tapkozeg kémhatasa befolyasolja a sejtnedv kémhatasat,
ezen keresztiil a sejthen lejatszodé biokémiai folyamatokat is.

A talaj savanyd kémhatasanak hatasara a talajban novekszik a mozgé-
kony aluminium-, mangéan- és vastartalom, mely szintén karosan hat a névény
fejlédésére.

A kiilonféle talajmikroorganizmusok kiilonboz6képpen viszonyulnak a
talaj kémhatasahoz. MisuszriN megfigyelései szerint a hasznos talajmikrobak
tobbségének fejlédésére a semleges kémhatasi talaj a legkedvezdbb. Vizsga-
latai azt is kimutattak, hogy a talaj savanytsaganak novekedésével a bakté-
riumok szama csokken, a gombaké novekszik. A talajtermékenység szempont-
jabol kiilonésen hasznos nitrifikalé baktériumok és a szabadon él§ nitrogén-
‘megkstd baktériumok aktivabbak gyengén ligos kozegben.

A savanyu kémhatasd talajok javitasat, a mésztragyak alkalmazasat
mar évszazadok ota ismeri az emberiség. Csak a milt szazad nyolcvanas
éveiben kezdték azonban tudatosan alkalmazni a mésztragyakat, mint olyan
talajjavité szereket, amelyek kedvez6bbé teszik a talaj pH-jat, de nem
helyettesithetik a tapanyagutanpétlasra szolgalé istallétragyat, illetve mi-
tragyat. Régebben ugyanis tigy gondoltik, hogy a meszezés a tragyazast
potolja.

A meszezés sokoldali kedvezd hatast gyakorol a talajra, mint az mar
az elhangzott elSadéasokbdl is kitlint (a talaj savanytsaganak csékkenése, a
talaj fizikai tulajdonsagainak javulasa, a talajoldat kalciumtartalmanak nove-
kedése, hasznos talajmikroorganizmusok tevékenységének novekedése stb.).

Itt els6sorban a meszezés hatasossagat a talaj tapanyagtartalom mobi-
lizacigja, illetve immobilizaciéja szempontjabol szeretném roviden ismertetni.

Irodalmi adatok szerint a talajsavanyisag nagymértékben befolyasolja
a talaj tapanyagtartalmanak felvehet§ségét. A meszezés hatasara valtozik
a talaj reakciéja és ennek megfelelGen a talaj tadpanyagtartalméanak felvehetd-
ségében is valtozasok figyelhet6k meg.

A meszezés hatasara fokozodik az ammonifikalé és nitrifikalé baktériu-
mok miikédése, ennek alapjan a nehezen felvehet§ nitrogénvegyiiletek a
novény szamara konnyen hasznosithaté vegyiiletekké alakulnak at, mint azt
hazai szerz6k vizsgalatai is kimutattak (VARALLYAI, PRETTENHOFFER és masok).
Meszezéskor erdteljesebbé valik azoknak a baktériumoknak fejlédése és tevé-
kenysége is, amelyek a levegd nitrogénjét a novények szamara felvehetd
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vegyiiletek alakjaban megkotik. A pillangésok gydkereiben é16 gumdébakté-
riumok élettevékenysége is fokozddik. Mindezen mikrobiolégiai folyamatok
elésegitik a nitrogén mobilizaciét, ezaltal javul a nitrogénellatottsag.

Meszezéskor né a talajban levé szerves foszforvegyiileteket bonté bak-
tériumok aktivitasa, ezenkiviil a talaj kémhatasanak megviltozasakor a vas-
és aluminiumfoszfatok egy része kalciumfoszfatokka alakul. Savanyd kém-
hatasd talajokon gyakran figyelhet6 meg kaliumhidny. Meszezés hatasara
né a talaj felvehet§ kaliumtartalma, az irodalmi adatok szerint viszont alta-
laban a névény altal felvett kaliummennyiségben valtozas nem mutathaté
ki. Ez a kalium- és a kalciumion antagonizmusaval magyarazhato.

Kénnyl mechanikai ésszetételdi savanyt talajokon gyakran figyelhetd
meg magnéziumhiany. MAGNICK1J és masok magnéziumtartalmi anyag alkal-
mazasat javasoljak. A kétdttebb savanyd kémhatasa talajok altalaban ele-
gendd mennyiségli magnéziumot tartalmaznak, a meszezés viszont noveli a
névény szamara felvehet§ magnéziummennyiségeit is. Egyes hazai kisérletek
(KEMENESY) szintén pozitiv tapasztalatokat adtak a homokos savanyu tala-
jok Mg-tragyazasanak kedvezd hatasardl.

Szamos kutatési eredmény arra is mutat, hogy a meszezés kedvezd
iranyban befolyasolja a névény molibdén-, vas- és aluminiumellatasat.

A savanyt talajok altalaban elegendd mennyiségd boért tartalmaznak.
A meszezés hatasara viszont gyakran bérhidny lép fel. Ezért a meszezett
talajokon célszerli a bértragyazas.

A meszezés elGsegiti a novények kalciumtapanyag-ellatottsagat, mely
a noévények normalis névekedéséhez elengedhetetleniil sziikséges. Egyes
novények, pl. a mészkedvelSk termésiikkel nagy mennyiségii kalciumot vonnak
ki a talajbél (lucerna, vérdshere).

A meszezés hatésa nem szoritkozik csak arra, hogy a talajban elGidézett
kedvezs valtozasok itjan novelje a gazdasiagi ndévények terméshozamat.
A meszezés kedvez6 koriilményeket teremt a miitragyak és szervestragyak
hatasanak érvényesitéséhez is, és gyakran fokozza hatékonysagukat is.

Meszezéssel fokozhatjuk a fiziolégiailag savanyt tragyak hatékonysagat,
mivel megsziinik az a veszély, hogy az ilyen miitragyak tartés alkalmazasakor
a talaj savanydibba valik. Javul a névények foszfortaplalkozasa is, ugyanis
a vas- és aluminiumfoszfatok részben kalciumfoszfatokka alakulnak.

Engedjék meg, hogy réviden kitérjek néhany jelenleg felmeriil6 miitra-
gyézasi problémara és néhany adatot kozoljek ezzel kapesolatban.

A savany talajok termékenysége fokozasanak egyik alapveté ttja ma is
és jov6benis a tragyazas. A kémiai talajjavitas szintén nagy jelentdségt, azon-
ban nem szamithatunk arra, hogy rovid id§ alatt lemeszezhetjiik valamennyi
savanyu talajunkat. Bizonyos savanyi tipusokon a meszezés nem is bizonyul
hatédsosnak. Mindezek indokoltta teszik, hogy foglalkozunk a savanyid talajok
tragyazasi problémaival a meszezéssel egyiitt is és attol fiiggetleniil is.
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Tragyazasi szempontbdél felvetddik a kérdés, hogy a gyengébb termé-
kenységt, tapanyagban szegény barna erddtalajokon érdemes-e miitragyazni?

Ilyen iranytd miitragya adag- és aranykisérleteink eredményei azt mutat-
jak, hogy a barna erdétalajainkon elsdsorban a nitrogén van minimumban és
a nitrogénmitragya hatasira jelentds termésnovekedést érhetiink el (.
tablazat). :

I. tablazat

Mitragyahatdsok kukoricindl
(2 évi szemterméstobblet Gsszege, q/ha)

N hatés PK hatas
z Kontroll st s
o 1la o oy
s a 2 l!::aa:::é:e e B M ME
z Z z a M A Ay
Nagykallo :
0 4,0 7,9 18,6 0 6,1 S —04 2,8
oo 7.8 2,9| 18,2 Neo 9,9 2.5 Dol —6,1
€0 2.8 0,5| 10,6 43,9 Niso 1,1| —3,7 —0,3 —0,5
Poolao g { 8,0} 25,7 Neo+eo 57| —4,3 6,7 —1.1
12084920 4,9 4,6| 14,7
Oreglak
(1)} 13:5:1725.34 371 (] —30|—' 34 |— 68 |— 9,0
b 22,81 271.81:37.5 Neo 6,3 | — 2,7 | —10,6 | —10,3
K, 14.2| 26,7| 30.,0| 734 | Nip By R R
el 9,7| 22,4} 31,2 N60+N60 —2,6|—10,5 | —12,7 | —17.,4
o o 12:2| 25.0 28,7
|
% | Z | Kontroll " ] ]
&+ i parcella i g R
2 s | termése 2 2 ss
z z | A M A
Pesthidegkit i o
0 28,1( 38,0 — —4,1| —0,5 4,0
Peot+Peo 29,1 45,6| — 16.8 Ngo+Ngo —-3,1| —0,5 4.8
Koo t+Keo 28,11 41,0f — N120+N120 3.0 2,5 4.3
Peot-Peo Koo +HKsg.| 28,9| 38,3 —

Az egyes tablazatban a miitragyahatasokat mutatjuk be kukorica jelzs-
novénnyel. Az eredmények 2 évi szemterméstobblet ésszegére vonatkoznak.
Az Ny és Ny, kezeléseknél az elsG évi hatas és utéhatas dsszegébél, az Ny, +
Ngo kezelésnél az évenkénti eredménybdl tevédik dssze. Meg kell még jegyez-
nem, hogy Pesthidegkiiton masodik és harmadik évi halmozott miitragyahatast
mutatunk be, els8 évben a kisérletben 8szi biza volt.
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Az adatokbél lathaté, hogy oreglaki barna erdétalajon a 60 kg N/ha
hatéanyagnak megfeleld nitrogénmiitragya hatasara 9,7—14,2 q/ha szemter-
méstobbletet kaptunk. A nagykalléi, homokon kialakult, barna erdgtalajon
a nitrogénhatas kisebb volt, 2,8 —8,1 q/ha. A 120 kg/ha nitrogén hatéanyag-
nak megfelel§ mitragya Oreglakon 22,4—27,8 q/ha, Nagykallén 0,5—8,0 q/ha
szemterméstobbletet biztositott.

Az 1. tablazat adataibél lathaté az is, hogy az évenként adott 60 kg/ha
nitrogénhatéanyagnak megfeleld miitragya hatékonyabbnak bizonyult a
120 kg/ha nitrogénmiitragya 2 évenkénti alkalmazasanal. Kiilsnssen kedve-
z6nek mutatkozott a nagykalléi homokon, ahol 10,6, illetve 25,7 q/ha szemter-
méstobbletet kaptunk a 0,5—8,0 q/ha-val szemben. Oreglakon az évenkénti
_megosztott nitrogénmiitragya hatéasara elért szemterméstébblet 28,7—37,5
q/ha volt. Pesthidegkiti talajon a nitrogénmiitragya hatasara kapott szemter-
méstébblet szintén jelents, 28,1—45,6 q/ha.

A foszfor- és a kaliummiitragya hatasossagat vizsgalva megallapithato,
hogy a 60 kg/ha P,0; hatéanyagnak megfeleld foszformiitragya alkalmazasa
elssorban a nagykalléi homokon mutatkozott hatasosnak: 1,1—9,9 q/ha
szemterméstobbletet kaptunk. Pesthidegkiton csak a nagy adagi nitrogén-
miitragyaval egyiitt adott foszfor- és kdliummftragya, valamint az NPK
egyiittes alkalmazasa esetén kaptunk foszfor-kali hatast Mindezek az adatok,
valamint hazankban masok altal végzett szamos kisérleti eredmény is azt
bizonyitjak, hogy gyengebb termekenysegu barna erdétalajok miitragyazasa
— elsésorban a nitrogén miitragyazasa célszerli és gazdasagos.

A miitragyak hatéanyaganak érvényesiilését, a miitragyak hatéasara
elérhetd terméstobblet nagysagat, nagymértékben befolyasoljak a miitragyak
reakciéviszonyai és a novények taplalkozasa sordn a reakciéviszonyokban
bekovetkezd valtozasok is.

Hazai szakembereink koziil elsésorban *SiemonD, KREYBIG és masok is fel-
hivtak a figyelmet arra, hogy a talaj reakciéviszonyainak tekintetbevételével
ésszerten valasszak ki a felhasznalasra keriil6 mitragyafajtakat.

Hazankban kevés adattal rendelkeziink arra nézve, hogy talajtipusain-
kon, tehat beleértve a savanyu talajainkat is, mely miitragyaféleségek érvé-
nyesiilnek a legjobban. Kutatéink a miitragya adagok, aranyok, a bevitel médja
és ideje és egyéb kérdések tanulmanyozasa mellett kevés figyelmet forditanak
az alkalmazott miitragyak kémiai és fiziolgiai reakcidjara.

Az egyre fejlédd miitragyahasznalat idGszertivé teszi a kérdést nemecsak
azért, mert az ésszerd miitragyakivalasztissal azonos hatéanyagmennyiséget
tekintetbe véve is fokozhatjuk terméseinket, hanem azért is, mivel a rendszeres
és egyre fokoz6dé miitragyafelhasznalas talajainkban tartés valtozasokat ered-
ményezhet. A miitragyafajtak helyes kivalasztasaval kedvez8 iranyd vilto-
zasok allhatnak el6 a talajainkban, ugyanakkor helytelen médszerekkel
kedvezétlen talajsajatsagokat fejleszthetiink ki.
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Mar régota tudjuk, hogy az ammonszulfat-tragyazas hatasara a talaj
elsavanyodik, a natronsalétrom hatéasara pedig ligosabba valik. A kiilsnboz6
tragyaknak a talajra gyakorolt hatdasat PRIANYISNYIKOV szamtalan kisérletben
vizsgalta.

Kisérleti adatai azt mutatjak, hogy ammonszulfat-tragyazas hatasara a
talaj hidrolitos és kicserél6dési savanyisiga megnévekedett és egyidejileg
csokkent az adszorbeélt kalciumionok mennyisége. A natriumnitrat-tragyazés
ellenkez8 hatast fejtett ki.

II. tablazat

Nitrogénhatasok
(1963, Pesthidegkuti talaj)

Buaza . Kukorica
Felvett tdpanyagmennyiség AR Felvett tdpanyagmennyiség
Kezelés Sz. a. Sz. a.
g/ed. N | P,0, K,0 g/ed. N ‘ P,0, K,0
mg/ed. mg/ed.
0 0,77 29,5 6,8 53,1 2,36 43,8 14,3 114,6
NH,NO, 0,92 44.1 6.5 61,5 2,32 78,3 13,3 89,1
(NH,),S0, 0,96 | 444 8,1 67,3 192 | 654 9,2 3.7
Ca(NO,), 1,13 52,6 | 10,2 72,3 234 1100|2194 78,5
Pétiso 1,04 49,0 9 69,3 2,00 60,4 11,5 67,6
Vizes amménia § b 2 52,6 10,3 80,1 4,49 134,1 20,5 147,7
SzD o/, 0,34 18,1 5,2 31,7 1,16 27,7 5,0 8,04
-

SzoxoLOV szerint azoknal a talajoknal, amelyek aktiv aluminiumot tar-
talmaznak, a fiziolégiailag savanyd nitrogéntragyak olyan gécokat alakitanak
ki, amelyek savanytsaga mar nagymértékben karos a névények fejlédésére,
s e kéaros hatast meszezéssel lehet kikiiszobolni.

Megallapitasai szerint szuperfoszfat és savanyd hatasd nitrogéntragyak
egyiittes alkalmazasakor a savanyu talajokban olyan tapanyaggécok kelet-
keznek, amelyek nagy mennyiségili vas-, aluminium- és manganionokat tar-
talmaznak. Ezek az ionok a szuperfoszfattal oldhatatlan foszfitokat alkotnak
és igy a foszfor felvehetdségét csokkentik. .

SzokoLov ugyancsak tanulmanyozta kiilonb6z6 talajokon az amménium-
és nitrattragyak hatasat a foszforitliszt érvényesiilésére. Megallapitotta, hogy
az ammoniumszulfat a foszforitliszt foszforjanak felvehetdségét csak akkor
fokozza, ha azzal egyiittesen alkalmazzak. Tovabba a sziirke vélyogos erdé-
talajon és valyogos podzoltalajon az amméniumszulfat nagyobb mértékben
fokozta a foszforit hatdsat, mint a natriumnitrat.

Az irodalmi adatokbdl ismeretes az is, hogy a tragyak szemcsenagysaga
is nagymértékben befolyasolja a tragyak tapanyaganak érvényesiilését. Minél
kisebbek a tragyarészecskék, annal nagyobb mértéki azok kélcsénhatasa a
talajjal. Ha ez a kolcsonhatas kedvez§, akkor a tragyat poritott allapotban
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ajanlatos alkalmazni, ha ellenben kedvezdtlen, akkor elényds a tragyat szem-
csézni. Barna erddtalajainkon, mint az eddigi kisérleti eredmények mutatjak,
elényésebb a finomabb szemcsézett szuperfoszfat alkalmazasa. Ugyanakkor
a foszforitok &rlési finomsagénak e talajoknal nagy jelentdsége van, mivel a
foszforitliszt porfinomsaganak névekedésével névekszik annak tragyahatasa is.

Engedjék meg, hogy a miitragyaféleség hatasossagaval kapcsolatban
2 tenyészedény kisérlet eredményeit ismertessem.

A pesthidegkiti barna erdStalajon végzett kisérletek eredményeit a II.
tablazatban mutatom be. Az adatokbdl lathaté, hogy a fiatal biiza- és kukorica-

III. tablazat
Nitrogén-hatasok
(tavaszi arpa, 1964, Nagykallg)

Ossztermés A termeléssel kivont tdpanyagmennyiség g/edény
Kezelés 869% sz.

g/edény N { P,0, ] K,0 | Ca0
0 23,7 0,44 0,10 0,34 0,21
Pétis6 76,3 1,34 0,31 1,23 0,65
NH,NO, 62,7 1,17 0,27 1,02 0,52
NH,C1 20,9 0,32 0,08 0,29 0,17
NaNO, 40,2 0,57 0,15 0,49 0,35
(NH,),50, 43,9 0,66 0,16 0,58 0,40
Karbamid 60,2 1,05 0,28 0,93 0,48
Vizes amménia 50,0 0,91 0,21 0,81 0,39

névény szarazanyag-hozamat az alkalmazott nitrogéntragyak novelték, bar
szignifikans szarazanyag-névekedés buzanal a mész salétrom és a vizes ammo-
nia, kukoricinal a vizes ammonia hatasara értiink el. A fenti kezelések hata-
sara megbizhatéan névekedett a novény altal felvett nitrogénmennyiség is.

A nagykalléi homokon kialakult barna-erdétalajon stabil nitrogén
izot6p jelzéssel beallitott tenyészedény 'kisérleti eredményeink (III. téblazat)
azt mutatjak, hogy a tavaszi arpa termése a kontrollnal 23,7 gramm/edény
volt. A pétis6, ammoéniumnitrat, karbamid és vizesammonia hatasara a termés
a kontrollhoz viszonyitva tébb mint kétszeresére mnévekedett és elérte az
edényenkénti 50.0—76,3 grammot. Az ammoéniumklorid hatastalan volt, a nét-
riumnitrat és az ammoniumszulfat kezelések hatasa a kontroll és a ldgos kém-
hatasti mitragyak hatasa kozott volt. A kiilonb6z6 miitragyak hatasa anovény
altal felvett nitrogén—foszfor-, kalium- és kalciummennyiségben is pozitiven -
mutatkozott meg, amelyet a tablazatban jél lathatunk.

Mindezek az eredmények azt mutatjak, hogy hazai barna-erdétalajain-
kon is az irodalommal megegyezden semleges, vagy fiziolégiailag ligos kém-
hatasi mitragyak — a jelenleg forgalomba levé pétis6, karbamid, mész-
salétrom, vizesammoénia, ammoéniumnitrait — hatasosabbnak mutatkoznak
a fiziolégiailag savanyt kémhatasd tragyaknal.

IV. Osstily Kozleményei XXIV. (1965)
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