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A s a v a n y ú talajok meszezéséve l m i n d a ta lajban, mind a rajta termesz-
t e t t n ö v é n y e k tápanyagfe lvé te l ében j e l e n t ő s vá l tozásokat f i g y e l h e t ü n k m e g . 

— mint az e lhangzott e lőadások is t a n ú s í t j á k — csökken a ta laj ac idi tása , 
megjavul f i z ika i sajátóssága és biológiai a k t i v i t á s a és n e m uto lsósorban a ta laj 
tápanyaggazdá lkodása . Mindez t ermésze te sen maga u t á n vonja az alkal-
m a z o t t szerves- és műtrágyák h a t é k o n y s á g á n a k megvá l tozásá t is. 

Erősen s a v a n y ú podzo l ta lajokon a szeszkv iox idok fosz forsavas sói ké t 
a lakban l é t ezhe tnek: adszorbciós vagy k é m i a i kötésben. Az i lyen fosz fá tok fel-
vehetősége az R2O3: P2O5 aránytó l függ: miné l szorosabb e v i s zony , annál fel-
v e h e t ő b b a t a l a j foszforja a növények á l ta l . 

Az AI-, Fe - , Mn-ionok káros h a t á s á n a k inaktiválására l egjobb módszer a 
meszezés , a m i k o r is a C a C 0 3 hatására e fosz fátok hidrol izálódnak és a fel-
szabadul t foszforsav , ká lc iumfosz fá t ( fő l eg C a H P 0 4 " 2 H 2 0 ) a lakjában ki-
csapódik, ezá l ta l a n ö v é n y e k számára f e l v e h e t ő b b é vál ik . Tehát a s a v a n y ú 
ta lajok ésszerű meszezése elősegít i a t a l a j foszforfe lvéte lét , de u g y a n a k k o r 
fokozódik a ta la j többi t á p a n y a g a i n a k ( N , K , Ca, mikroelemek) fe l táródása is. 

I. láblázat 

A talajok fontosabb agrokémiai tulajdonságai 

Tala j megnevezése (Kísérlet száma) 

p H 

У1 
K ö t ö t t -

ségi 
szám 

CaCO, 

Fe lvehe tő 
mg/100 g 

Ta la j megnevezése (Kísérlet száma) 
H . 0 
bun 

K C l 
b a n 

У1 
K ö t ö t t -

ségi 
szám 

CaCO, 

P/h K , 0 

I . Erősen s a v a n y ú podzol t a l a j 5,2 4 ,5 3,7 47 _ 2,5 10,5 
I I . Gyengén s a v a n y ú réti t a l a j 6,4 6 ,0 6,1 50 — 10,5 15,2 

I I I . Ré t i t a l a j 
a) 6,4 6 ,1 3,2 58 gyengen 12,1 14,5 

pezseg 
b) 7,0 6 ,5 1,6 49 pezseg 18,2 18,6 

Megjegyzések: az I . k ísér le tben az y t - t Szoko lov (1,0 11 CH 3 COONa) , a foszfor t K i r s z á n o v 
(0,2 n KCl), a k á l i u m o t Pe jve (1,0 n NaCl) s z e r i n t , a I I — I I I . k í sé r l e tben az y , - t 1,0 n 
(CH 3 COO) 2 Ca, a P - t E g n e r — R i e h m , a K-o t N e h r i n g szer int h a t á r o z t u k meg . 
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4 1 8 DEBRECZENI BÉLA 

A savanyú ta lajok műtrágyázása során elsősorban a foszforműtrágyák 
retrogradációjával kell számolnunk, me ly a talaj tulajdonságaitól f ü g g ő e n 
különbözőképpen m e g y végbe , de mindenképpen a n ö v é n y számára k e v é s b é 
fe lvehető állapotba kerül. í g y pl. k imutat ták , hogy a meszezés hatása a foszfor-
műtrágyák érvényesülésére a gyengén s a v a n y ú talajon lényegesen jobban f ü g g 
a mésznek a talajfoszfát mobilizációjára gyakorolt hatásától , mint a s a v a n y ú b b 
sok mozgékony Al-t , Fe - t tartalmazó talajokon. 

E kérdések vizsgálatára erősen s a v a n y ú podzol talajon és gyengén s a v a -
n y ú réti ta lajon t enyészedény- és mikroparcellás kísérleteket végeztünk radio-
aktív foszfor fe lhasználásával . A kísérleteknél a lkalmazott talajok fon tosabb 
agrokémiai tulajdonságait az I. táblázatban foglaltuk össze. 

Kísérleti rész 

I. Kísérlet — erősen savanyú — Al-ban gazdag, fe lvehető fosz forban 
szegény podzol talajon. 

Mitscherlich-féle tenyészedényekben beáll l í tott kísérletet a m o s z k v a i 
Timirjazev Mezőgazdasági Akadémia Agrokémiai Tanszékén végeztem. 

E kísérletben egyszerre több t ényező hatását és kölcsönhatásait v izsgá l -
tuk: eszerint a műtrágyák formájának (egyszerű, ill. összetett) , a P-o ldhatósá-
gának (vízben, ill. c i trátban oldható) és a P-műtrágya szemcseméretének 
(szemcsés, ill. por alakú) hatását a talaj kémhatása , ill. meszezése függvényében . 

Az előadás korlátozott időtartama véget t nem térek ki a 11 kezelés rész-
letes elemzésére, és í g y ehe lyet t csak a zab szemtermés egyes adatain keresztül 
i smertet jük a meszezés és műtrágyázás összefüggéseit , va lamint a t e n y é s z i d ő 
kezdetén és végén k a p o t t P-vizsgálatok eredményei t , melyet hasznosan egészí -
tenek ki a szem foszfát-frakció vizsgálataink. (Részletesebben 1. az MTA Agrár-
t u d o m á n y o k Osztályának Közleményei . X X . kötet , 3 — 4 sz.) 

II. táblázat 
Meszezés és műtrágyázás hatása a zabszem súlyára 

(g /edény) 

Kezelések 
Savanyú ta la jon Meszezett t a l a jon Többletnieszezés 

ha tásá ra 
g ( 

Kezelések 
t e rmés D te rmés D 

Többletnieszezés 
ha tásá ra 

g ( 

0 1,04 6,10 5,06 
N K 2,14 1,10 7,78 1,68 5,64 
N K + szupf 12,10 11,06 13,85 • 7,75 1,75 
N P + p r e c p 12,66 11,62 15,78 9,68 3,12 

A zab szemsúlyát a I I . táblázat tartalmazza. Ebből látható , hogy a m ű -
trágyák és különösen a foszfor hatása a s a v a n y ú talajon lényegesen n a g y o b b , 
mint a meszezetten. T e h á t esetünkben sem a szuperfoszfát , sem a précipi tât 
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foszfora n e m alakult át a növények számára fe lvehete t l enné , ezzel s z e m b e n 
a meszezet t ta la jon a műtrágyafosz for -hatás v i szony lagos e lmaradása s e m az 
immobi l izác ióval magyarázható , hanem a t ermésze tes fosz fátok fe l táródásával 
— mobil izációjával —, m e l y e t izotópos v i z sgá la ta ink is m u t a t t a k . 

szemcsés r pora/okú 
P, vízben oldható 

1. ábra. A zab P-fe lvéte lének d inamiká ja kü lönböző o ldha tóságú és szemcsemére tű 
m ű t r á g y á t ó l 

(mg P 2 0 5 / 1 növény), s a v a n y ú t a l a j , — meszezet t t a l a j 
I. Bokrosodás , II . Szárbaszökés , III . Kalászolás , IV. Tel jes érés 

í g y a kísérlet kezelése inek á t lagában s z á m í t o t t alábbi adatok jól m u t a t -
ják , hogy a n ö v é n y b e n az összes P 2 0 5 - n e k h á n y %-a származik a ta lajból és 
mennyi a műtrágyábó l a fejlődés k e z d e t é n és a v é g t e r m é k b e n , ha 100-nak 
vesszük az összes P 2 0 5 - t 

Л ta la j 
Bokrosodé,kor Teljeséréskor 

Л ta la j 
talajból mű t r ágyábó l ta la jból műtrágyából 

J a v í t a t l a n 24,5 75,5 46,0 54,0 
Jav í to t t 59,4 40,6 69,2 30,8 
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Az adatokból t e h á t látható, h o g y a növények s a v a n y ú talajon a m ű -
trágya, meszezet ten a ta laj foszforját hasznosítják elsősorban, és a m ű t r á g y á -
ból származó P részaránya meszezés hatására mintegy 25 — 30%-kal csökken. 

Ha az adatokat a tényezőkre b o n t v a a ta lajkémhatás f ü g g v é n y é b e n 
ábrázoljuk, a következő görbéket kapjuk. Mindenekelőtt az 1. ábra azt m u t a t j a , 
hogy a P fe lvéte le a kalászhányás időszakáig jelentősen növekszik, majd csök-
ken (ui. a teljesérésben az adatok a szem és szalma P-tarta lmának át lagát 
mutatják) A szemcsés alakú műtrágyák összehasonlításakor szembetűnő a 

III. táblázat 
P-frakciók eloszlása a zabszemben 

(mg % P 2 0 5 - b a n ) 

Az összes Р,Ов megoszlása 

Kezelés 
Foszfat idok 

Nukleo- Szerves Szervetlen 
Foszfat idok proteidek 

savoldható 

N K s a v a n y ú 
meszezet t 

48 
159 

165 
310 

197 
256 

174 
160 

N P + szupf . s a v a n y ú 
meszezett 

76 
158 

265 
212 

253 
226 

151 
100 

N K + d ika lc . f . s a v a n y ú 
meszezet t 

86 
189 

244 
238 

282 
244 

120 
109 

talaj kémhatásának befo lyása; amíg v ízo ldható esetében a P-fe lvéte l köze l 
azonos, addig a citrátoldhatóból a P-fe lvéte l meszezés hatására l ényegesen 
csökken. Por alakú műtrágyák esetében ez a differencia nem olyan lényeges , — 
vagyis s e m az oldhatóság, sem a talaj kémhatása nem játszik lényeges sze-
repet. 

A kísérlet adatai a lapján alá kell húznunk a je lzett atomok módszerének 
nagy szerepét az olyan fontos gyakorlati kérdés tanulmányozásában, mint a 
meszezés hatása a talaj és a műtrágyák foszforának felvehetőségére. 

A szemtermés minőségének jellemzésére ma már nem elegendő egyes táp-
elemek v a g y akár az emész the tő fehérje- és keményí tőtarta lom ismerete, h a n e m 
ehhez meg kell ál lapítanunk a fehérje- és foszforvegyületek összetételét , frak-
cióit is. Ma m é g kevéssé tanu lmányozo t t a szem foszforvegyületeinek — mint 
a foszfat idok, nukleoproteidek, szerves és szervetlen savoldható foszfátok — 
változása a növénytáplá lkozás körülményeitől függően. Az ismertetett t enyész -
edény-kísérletben Szokolov-féle eljárással 4 frakcióra bontot tuk a zabszem 
összes foszfortartalmát. Az adatokat a III . táblázatban mg %-ban, a 2. ábrán 
az összes P 2 0 5 % - b a n ki fejezve ismertetjük, kiemelve 3 trágyázási kezelést . 

A táb lázat adatai jól mutatják, h o g y meszezés hatására a foszfat idok 
mennyisége 2 — 3-szorosára nő, a nukleoproteideké is megduplázódik, de csak 
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N K műtrágya használata mel le t t , és a szervet len foszfátok mennyisége pedig 
némileg csökken. Foszfortrágyázás hatására megf igyelhető , hogy savanyú 
talajon a biológiailag fontosabb frakciók — mint a foszfat idok, nukleoprotei-
dek, szerves savakban o ldhatók — ahová tartozik a f it in, cukorfoszfátok stb. — 
mennyisége lényegesen megnövekszik . 

4 В 
- + C a C 0 3 

Szerves sav-
ban oldhatok 

Szervetlen sav-
ban oldhatók 

Nukleoproteidek 

Foszfatidok 

+1 

if 
\ч 

NK 

?. ábra. A 

А В 
- +CaC03 

NK+Psf. NK+ précipitât 

zabszem P- f rakc ió inak eloszlása (az összes P » 0 6 % - á b a n ) 

A 2. ábrán látható, h o g y az egyes frakciók aránya az összes P 2 0 5 % - b a n 
a nukleoproteidek és szerves savakban o ldhatók esetében közel azonos és eléri 
a 2/3 részt, míg jelentősebb eltérés csak a szervetlen foszfátok és a foszfat idok 
arányaiban mutatkozik, m e l y a meszezés és trágyázástól függően az eml í te t t 
módon vál toz ik . 

I I . Kísérlet.* — Mikroparcellás kísérlet gyengén s a v a n y ú réti talajon. 
A kísérletben vizsgáltuk a meszezés—trágyázás és öntözés összefüggéseit 

a kukorica és szemes cirok szárazanyag felhalmozódáson és tápanyagfe lvé te -
len keresztül. 

Kezelések : 1. P 
2. P N 
3. P + C a C 0 3 

A — öntözet len 
В — öntözve 

* A k ísér le tben részt v e t t Debreczeni Bé láné t ud . m u n k a t á r s . 
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4 2 2 d e b r e c z e n i b é l a 

A kísérlet e lrendezése — 5 x 5 la t in n é g y z e t b e n tör tén t , külön az ö n t ö -
zetlen és k ü l ö n az ö n t ö z ö t t . A beállítás m ó d j a : 60 X 60 cm-es kötésben e g y - e g y 
n ö v é n y alá fészkenként h e l y e z t ü k el a mesze t és m ű t r á g y á t , me lye t e lőze tesen 
a kísérlet helyéről v e t t 1 k g talajjal k e v e r t ü n k el és az t 15—20 cm m é l y r e 
he lyez tük , majd u g y a n o d a 5 — 6 cm mélyre e l v e t e t t ü k az e lőcs írázta to t t 
kukorica- és c i rokmagvakat . A kísérletben radioakt ív szuperfoszfátot használ -
tunk 814 /Мс/g P 2 0 5 fa j lagos akt ivi tással . N ö v é n y e n k é n t 0 ,5 g P 2 0 5 - t , 1,0 g N - t 
és teljes hjyből s zámí to t t C a C 0 3 - t haszná l tunk. 

A kukorica (Mv-1) és cirok (Kínai törpe) s ú l y e r e d m é n y e i t a IY. t á b l á z a t 
tarta lmazza . 

IV. táblázat 

Öntözés és meszezés hatása a termésre 
d k g / l n ö v é n y 

Növény és kezelés 
Szemsúly Szársúly 

Növény és kezelés 
A в A в 

Kukorica 
0 

C a C 0 3 

21,3 
24,9 

25.3 
23.4 

81,1 
84,3 

80,3 
67,2 

Cirok 
0 

C a C 0 3 

8,9 
12,0 

16,6 
13,9 

49,6 
74,6 

62.8 
80,8 

Megjegyzés : A — ö n t ö z e t l e n ; 
В — ö n t ö z ö t t . 

А I V . t áb láza tban a trágyázás i kezelésiek á t lagában számíto t t a d a t o k a t 
t ü n t e t t ü k fe l . Ez jól m u t a t j a , hogy m i n d a meszezés , m i n d az öntözés h a t á s a 
sokkal határozot tabb a c irok esetében, m i n t a kukoricánál . Megf igye lhető a z o n -
ban az is, h o g y a ká lc ium hatása mindkét n ö v é n y n é l ö n t ö z é s nélkül n a g y o b b , 
mint öntözésse l . Megál lap í that juk , h o g y az öntözés és a ta lajjavítás v a g y 
a trágyázás között i kö lc sönhatások t a n u l m á n y o z á s a fe l té t l enül több f i g y e l m e t 
érdemel és t o v á b b v i z sgá landó . 

N é z z ü k meg a t á p a n y a g f e l v é t e l problémáját a meszezés és öntözés f ü g g -
v é n y é b e n (V. táblázat) . A kukoricában a d inamikus N , P , K , Ca fe lvéte l v i z sgá -
latához i smét lé senként l e v é l m i n t á k a t s z e d t ü n k — I. min ta — VI . 22-én 6. l evé l , I I . 
minta — V I I . 18-án 12. l e v é l , III . minta — VIII . 8-án 18. levél és а IV. m i n t a 
I X . 2 8 - á n az egész n ö v é n y l e v á g v a — m i n d e n keze lésben. Az e lőadásban csak 
a levelek re la t ív N - é s P - t a r t a l m á t i smerte t jük (5. táb lázat ) , va lamint a k u k o -
rica fej lődése kezdetén a szuperfoszfát foszforjának hasznosulását . 

L á t h a t ó , hogy a n ö v é n y n e k sem az összes N , s e m az összes P v i s zony lagos 
m e n n y i s é g é b e n meszezés hatására n incsen lényeges v á l t o z á s , de az ö n t ö z é s 
— egyezően sok más k ísér le tünkkel — a N - b e n némi c sökkenés t idézet t elő. 
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V. táblázat 

Meszezés és öntözés hatása 
a kukorica tápanyagfelvételére 0/o-ban 

Minta száma 
N P A 

Minta száma 
A в A в 

I. (6. levél) 0 
C a C 0 3 

3,36 
3,44 

3,03 
3,12 

0,30 
0,33 

0,19 
0,20 

II. (12. levél) 0 
CaCO„ 

3,44 
3,35 

2,93 
3,10 

0,70 
0.81 

0,71 
0,70 

III. (18. levél) 0 
CaCO., 

2.26 
2,07 

2,45 
2,38 

0,41 
0,45 

0,57 
0,54 

IV. (szem) 0 
C a C 0 3 

1,72 
1,83 

1,58 
1,68 

0,72 
0,73 

0,82 
0,81 

Megjegyzés : A — ön töze t l en 
В — ö n t ö z ö t t 

Izotópos v izsgá lata ink azonban jól m u t a t j á k , hogy a kukorica 6 — 7 l eve -
les korban — a zabkísérlethez hasonlóan — jav í ta t lan ta la jon jobban haszno-
s í totta a műtrágya foszforát , mint a jav í to t t talajon, í g y : m g P 3 2 0 5 / g sz . 
anyagban. 

A ta la j 
6. levél (VI. 22.) F a t t y ú h a j t á s (VI. 22.) 

A t a l a j 
öntözetlen ön tözöt t öntözetlen öntözött 

J a v í t a t l a n 1,18 1,79 1,36 2,07 
J a v í t o t t 0,86 1,40 1.09 1,98 

E m e l l e t t jól l á t h a t ó , hogy mind a l evé lben , mind a f a t t y ú h a j t á s b a n a 
kedvezőbb vízel látás m i n t e g y 5 0 — 8 0 % - k a l növe l te a n ö v é n y m ű t r á g y á b ó l 
származó foszfortarta lmát . 

VI. táblázat 

Különböző adagú mész hatása a kukorica súlyára 

Kezelés 

J av í t a t l an t a l a j „ J a v í t o t t ' t a l a j 

Kezelés 
Zöldsúly 
g/edény D Zöldsnly 

g/edény D 

N 48,4 103,4 
N + 1,0 CaCOj 71,8 23,4 — — 

N + 1/2 C a C 0 3 73,5 25,1 100,9 —2,5 
N + 1/4 C a C 0 3 74,1 25,7 106,9 + 3,5 
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I I I . Kísérlet. Tenyészedény-kísérlet gyengén s a v a n y ú és j a v í t o t t réti 
talajon. 

Szarvason az egyik kísérleti táblánk jellemzésére e g y előkísérletet végez-
tünk Mitscherlich-féle t enyészedényekben — kukoricával . A „ jav í to t t" talaj 
(„b")-nak neveze t t talajon a 30-as években végeztek meszezést , tulajdonságai 
közel azonosak a javí tat lannal („a"), s ezért végeztünk rajta is el lenőrző kis 
adagú meszezést . A kukorica zöld súlyát a VI. táblázatban foglaltuk össze. 

Láthat juk , hogy N alapon a kis adagú CaC0 3 (az Ух/4-е) a lkalmazásával 
jelentős h a t á s — mintegy 53%-os többlet — érhető el. A jobb talajt meszezés 
nélküli á l lapotban is a 120%-kal magasabb terméssúly mutat ja . Ezen a talajon 
már meszezésnek nem vo l t hatása. 

IV. Osztály Közleményei XXIV. (1965) 
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