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Interdiszciplinaris,
eszkdzhasznalatra épuld kurzus hatasa
a tanar szakos hallgaték motivacidjara

Nemzetkozi szinten egyre nagyobb hangsily van a kdzoktatdsban az interdiszciplindris

megkozelitéseken. Ezért fontosnak tartjuk, hogy a pedagégusképzésben is megjelenjen

ez a tendencia. Cikkiinkben egy nemzetkdzi egytittmiikddésben fejlesztett, eszkozhasz-
nalatra épité mddszertani kurzus bemutatdsaval és vizsgilatdval szeretnénk erre példdt
adni. Kutatdsunkban a 2021/22-es akadémiai év sordn kialakitott és tobb partnerintéz-
ményben kiprobdlt kurzusok hatdsat vizsgdljuk a hallgaték motivéciéjdra. A kurzusokon

a pedagdgusképzés kiilonbozd teriiletein, az évodapedagdgus-, gydgypedagdgus- és

tanitoképzéstdl a kozépiskolaitandr-képzésig terjedd skdldn tanulmdnyokat folytaté

hallgatok vettek részt. A kurzus céljainak, felépitésének, a hallgaték tevékenységeinek
bemutatdsa utdn a motivdcids kérdSivek visszajelzéseinek elemzését és az abbdl levon-
haté kévetkeztetéseket mutatjuk be.

Bevezetés

Ahogyan az életiink, Ggy a tanitds-tanulds folyamata is sokat véltozott a 21. szdzadban.
A digitélis tér és az informatikai eszk6zok dtszovik a mindennapi életiinket. Ezért
egyrészt elengedhetetlen, hogy ezek megjelenjenek az iskolai oktatdsban is. Mdsrészt
még mindig nem tudjuk, hogy hogyan hatnak ezek az eszkozok a gyermek fejlédd
értelmére. A vildg olyan gyorsan véltozik koriiloctiink, hogy fel kellett ismerniink,
a készségek és képességek fejlesztése sokkal fontosabb az oktatdsban, mint a tan-
anyag tartalma. Ezért kompetenciaalapd tanitdsi stratégidkat kezdtiink alkalmazni.
Az informiécié kénnyen hozzdférhet6vé vdlt az internet dltal, igy a tanteremben nem
a tandr a tudds egyetlen forrdsa. Kevesebb frontdlis, tobb kooperativ csoportmunkdt
alkalmazunk a tanérdkon — kdszonhet8en tobbek kozott Johnson & Johnson (1975),
Cohan & Lotan (1997), Kagan (1994) és mésok kutatdsainak. Az oktatds-nevelés
megkdzelitései szintén viltoznak, ahogy egyre tobbet tudunk az agy és a memoria
miikodésérdl és a gyermekek mentlis képességeinek és személyiségének fejlédésérél.
Ekozben nem szabad elfeledkezniink a 20. szézad nagy pszicholégusainak elméletei-
rél (Piaget & Inhelder, 1960), (Bruner, 1960), hogy a valdsdgos eszkozokkel végzett
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targyi tevékenységek elengedhetetlen szerepet jétszanak az j fogalmak elsajdtitdsdban.
Megtanultuk az 1960-as években Dienes Zoltdntél (Dienes, 1960), hogy jdtékok segit-
ségével sokféle matematikai struktira megkonstrudlhat6, megtanithat6. Gondolatai
manapsig Ujra népszeriick a nemzetkozi szintéren. Hogy felkészitsiik hallgatéinkat
ezekre a kihivdsokra, meg kell tjitanunk a médszertani kurzusainkat: a tanitdsi folyamat
gyakorlatias és komplex szemléletét kell er8siteniink. Jelen irds célja egy specidlis eszkoz,
a Poliuniverzum jétékcsaldd bemutatdsa ezen célbdl, és a jatéknak a pedagbgusképzésbe
valé bevondsdra kialakitott kurzus és kiprobaldsa tapasztalatainak bemutatdsa.

A Poliuniverzum jatékcsalad mint oktatasi eszké6z

A Poliuniverzum jdtékcsalddot egy kortdrs magyar képzémivész, Saxon-Szdsz Janos
taldlea fel (http://www.saxon-szasz.hu/). A feltaldlé a MADI mavészeti mozgalom
nemzetkozileg ismert képviseldje. Konstruktivista, geometrikus miiveiben fontos sze-
repe van az ardnyoknak, az 6nhasonlé alakzatoknak, a hasonlésdgi transzformécidknak.
Az ilyen struktirdkat ,poli-dimenziondlisnak” nevezi (Darvas, 2020). Ezen a mivészeti
hattéren alapul a Poliuniverzum jatékesaldd, melyet elsésorban kreativ miivészeti célokra
fejlesztett ki. Azonban hamar vildgossd valt, hogy a jdtéknak nagyon sok kapcsolata van
a matematikdval. Az egyszer(, letisztult formdk és szinek, a kombinatorikai varidciok

tokéletes eszkozzé teszik a matematika tanitdsahoz (1. dbra).

1. dbra: A Poliuniverzum jdtékesaldd alapelemei

A jarék Gjszerlisége a 1éptékviltdsos szimmetridbdl adédik, mely mindhdrom for-
mén (hdromszog, négyzet, kor) megjelenik, valamint a szinek (piros, kék, z6ld, sdrga)
kombindcidin. Egy elemen a részek ardnyai 1:2:4:8, az alapelemtdl a legkisebb részig.
Egy készletben az alapelemek 6sszes lehetséges szinvaridciéja megjelenik. Igy konnyen
kiszdmithatd, hogy egy adott formdbdl 24 elemet készithetiink — ebbél 4ll egy készlet —,
a jatékcesaldd pedig mindhdrom forma egy-egy készletébdl (2. dbra).
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2. dbra: A Poliuniverzum jdtékcsaldd elemei

A rulajdonsdgoknak ez az egyszer(i rendszere és az esztétikus kivitelezés teszi alkalmassd
a jétékot a matematika kiilsnbo6z6 tertileteinek tanitdsdra a geometridtél a kombinatorikédn
dt a valészinliségszamitdsig. Azonkiviil ez egy kreativ miivészeti jaték, melyet alkalmaz-
hatunk motivaldsra vagy egy komplex tanéran specidlis megkozelitésként (Nagy, Révész
2019), illetve a STEAM médszerekkel valé tanitdsra (Belbase et al., 2021).

Miutin kordbban szdmos konferencidn, iskolai programon sikerrel szerepeltek,
a Poliuniverzum Kft. hazai és kiilfldi partnerekkel 2017-19 koézote egy Erasmus+
projekt keretében (Poly-Universe in School Education — PUSE) kidolgozott egy olyan,
vizudlis megkozelitésen alapulé matematikatanitdsi médszertant, melynek alapja a Poli-
univerzum jdtékesaldd. A projekt sordn a partnerintézmények a kozokratds kiilonb6z6
szintjein (az als6 tagozattdl a kozépiskoldig és a matematikai tehetséggondozdsig)
kiprébaltdk és tesztelték a jaték alkalmazdsit a matematika tanitdsinak négy nagy terii-
letén: geometria, kombinatorika, halmazok és logika, valészintiségszdmitds. Vizsgaltik,
hogyan lehet alkalmazni a jitékot motivdcids céllal, illetve milyen kompetenciaclemeket
fejleszthet. A projekt sordn a tandrok és tanuldk kézos munkdjanak eredményeként
kialakult egy olyan vizudlis megkozelitésen és a Poliuniverzum jdték alkalmazdsin
alapulé mdédszertani anyag, amely egy nagyon szép kivitelezésti konyvben jelent meg
magyar és angol nyelven (Saxon, Stettner, 2019). A konyvben t6bb mint hdromszaz
feladat és probléma leirdsa taldlhaté az alsé tagozattdl a kdzépiskolai oktatdsig a mate-
matika emlitett négy teriiletén.



38 Oldhné Tégldsi llona, Kovdcs Zoltdn

Poliuniverzum a pedagégusképzésben (Poly-Universe in Teacher
training education - PUNTE)

A PUSE-projekt sikeres befejezése utdn az alkotékban felmeriilt annak igénye, hogy
hogyan lehetne tovdbbvinni és még szélesebb korben terjeszteni a jaték alkalmazdsic
iskolai kornyezetben. Bdr a PUSE-projekt eredményei eurdpai szinten sok iskoldt
elértek, de az igazi dttorést az jelentené az elterjedésében, ha a pedagdgusképzésben is
megjelenne. Ezért 4j projektet inditottunk az Eurépai Unié tdmogatdsval, melyben
a partnerek a pedagdgusképzés kiilonbozd teriiletein érintettek az dvodapedagdgidtol
a gyogypedagdgidn, a tanitéképzésen keresztiil a kozépiskolai tandrképzésig, és elkotele-
zettek az 4j, innovativ médszerek alkalmazdsiban és a pedagdgusképzés meggjitdséban.
Partnereinkkel egyiitt tigy gondoljuk, hogy az iskolai gyakorlat megujitdsdt, valtoztatdsdt
legjobban tgy lehet elinditani, ha a valtoztatdst a leend pedagdgusok szintjén kezdjitk
el. Ha a hallgatéknak 4j lehetSségeket, a tanitds jszert megkozelitéseit mutatjuk be,
az lehet a legjobb ut afelé, hogy a tanitdsi gyakorlatukban is alkalmazzék azokat, és
a tanul6k képességeinek valddi fejlesztését valdsitsdk meg.

Hogy a Poliuniverzum jdtékesaldd éltal kindle lehetdségeket a pedagdguskép-
zésbe beépitsiik, 7 konzorciumi partnerrel kozdsen inditottuk dtjdra 2020 8szén
a 2020-1-HUO01-KA203-078810 Poly-Universe in Teacher Training Education
(Erasmus+, Strategic partnership)” (PUNTE) elnevezésti projektet. A konzorciumi
partnerek:

*  Eszterhdzy Kéroly Katolikus Egyetem, Eger, Magyarorszdg,

e Partiumi Keresztény Egyetem, Nagyvirad, Romadnia,

*  Coimbrai Egyetem, Portugilia,

*  Selye Jénos Egyetem, Komarno, Szlovikia,

e Poly-Universe Kft., Szokolya, Magyarorszdg,

*  Johannes Kepler Egyetem, Linz, Ausztria,

Experience Workshop Ay (Elménymiihely Kft.), Jyviskyld, Finnorszdg,
*  Alkalmazott Miszaki Tudomdnyok Féiskoldja, Szabadka, Szerbia.

A projekt legfébb célja, hogy Uj, innovativ médszereket fejlessziink ki, teszteljiink
és terjessziink el, melyek a pedagdgusképzés kiilonbozd teriileteibe beépithetdk. Célunk
egy olyan oktatdsi keretrendszer kialakitdsa, mely fejleszti a hallgaték transzverzalis
készségeit, valamint el8segit egyfajta vizudlis paradigmavaltdst a partnerintézmények
pedagdgusképzésében.

Az alapvetd technikai és médszertani eszkdz, melyekre a fejleszeés épiil, a Poliuni-
verzum jdtékesaldd. Mivel az elmult 10 évben a jatékot tobb ezer tandr, didk tesztelte
ottdl 18 éves korig és azon til (iskolanapok, tanérak, matematikai és miivészeti mihely-
foglalkozdsok, konferencidk stb.), rengeteg tapasztalat gytilt ssze azzal kapcsolatban,
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hogy hogyan lehet formdlis és informdlis tanuldsi szitudciékban alkalmazni. Ezért

projektiink alapvetd tevékenységei a kovetkezdk:

»  Osszegylijteni és rendszerezni a Poliuniverzum jiték alkalmazisinak legjobb gya-
korlatait az iskolai tevékenységekben (kiilonb6z6 tantdrgyakhoz kapcsolédédan,
formdlis és informadlis tanuldsi kornyezetre).

e Létrehozni és tesztelni egy olyan elméleti és gyakorlati mddszertani keretrendszert,
mely a pedagdgushallgaték és gyakorlé tandrok transzverzdlis készségeit fejleszti
a Poliuniverzum jdtékesaldd segitségével.

*  Bevezetni ezt az j médszertant a reguldris pedagégusképzésbe, és ezdltal el6segiteni
egy médszertani paradigmavaltdst.

* Kifejleszteni olyan nyilt forrdst képzési anyagokat, melyek a pedagégusképzést
kiilonbozd formakban segitik (tdvoktatdsos, moduldris, kevert, gyakorlati alapt
formdk) és beilleszteni a képzési rendszerbe.

*  Azeredményeket az eurdpai felsoktatdsi térben disszeminalni, és bevonni a dontés-
hozdkat egy olyan fejlesztésbe, amely a jovSben hosszii tivi rendszerszer(i véltozta-
tésokat eredményez ezen a teriileten.

Bér a Poliuniverzum jétékcesaldd felhaszndldsdnak legkiemelked8bb teriilete a mate-
matika és a mivészetek oktatdsa, mi egy mélyen interdiszciplindris megkozelitést
kovetiink — olyan pedagdgiai aspektusokat keresiink és fejlesztiink, melyek az esz-
koz kiilonbozd teriileteken valé alkalmazdsdt mutatjék be, a STEAM-oktatds teljes
spektrumdban és azontl is a természettudomdnyok, a tarsadalomtudomdnyok, a nyelv
és a kommunikdcié teriiletein. Mivel a Poliuniverzum jték sikeresen alkalmazhat6
a legkiilonfélébb korosztélyokban, médszertani fejlesztésiinkben toreksziink a jdék-
ban rejlé lehetdségek kiakndzdsdra az inkluziv nevelésben, a hdtrdnykompenziciéban.
Képzési anyagunkban és a kialakitott kurzusmodulokban a pedagégusképzés teljes
spektrumdnak hallgatdi részt vehetnek: az évodapedagégus, gydgypedagdgus, tanitd,
dltaldnos és kozépiskolai tandr hallgaték, valamint gyakorlé tandrok.

PUNTE maédszertani kurzusok

A kurzusok és modulok legfébb célja, hogy felfedjék, hogyan alkalmazhaté a Poliu-
niverzum jdtékcsaldd egy gyakorlatorientdlt, differencidlt fejlesztést el6térbe helyezd
tanuldsi kérnyezetben a kiilonb6z6 specializdciéja hallgaték szdmdra. Az 6rak sordn
olyan tanitdsi-tanuldsi kdrnyezetet alakitunk ki, melyben a hallgatok felismerik és
maguk is 4télik, hogyan lehet az eszkoz segitségével felkelteni a motivicidt, fejlesz-
teni a kreativitdst, bevonni az akdr tanuldsi nehézségekkel kiizd§, hdtrdnyos helyzet(i
tanulékat a kiilonféle tantdrgyak tanuldsiba és tanérdn kiviili tevékenységeikbe. Mivel
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a kiillonboz6 partnerintézmények képzési strukedrdja eltérd, ezért a kurzusok kialaki-
tdsandl a moduldris felépitést taliltuk a legalkalmasabbnak. [gy minden intézmény
kivélaszthatja és adaptdlhatja azokat a modulokat, melyek leginkdbb illeszkednek
a képzési rendszeriikhoz és a hallgaték szakjihoz (1. tdbldzat) — bdr ugy gondoljuk,
vannak koztiik olyanok, melyek elengedhetetlenek ahhoz, hogy a jdtékot a hallgatok
alaposan megismerjék.

Modulok Modul tipusa
1. Bevezetés (a jaték megismerése, miivészeti hédttere) kotelezd
2. A geometria tanitdsdnak lehetdségei és médszerei a jatékkal kotelezd

3. A kombinatorika tanitdsdnak lehetdségei és modszerei a jdtékkal | vélaszthatd

4. Az informatika tanitdsinak lehet6ségei és médszerei a jatékkal [ vdlaszthaté

5. A logikus gondolkodds fejlesztése a jarékkal vélaszthaté
6. Komplex, interdiszciplindris problémak kotelezd
7. A Poliuniverzum mint konkrét reprezentdciés forma kotelezd

a problémamegolddsban

8. Online lehet8ségek a Poliuniverzum alkalmazdsiban valaszthaté
(pl. GeoGebra)
9. Jarékalapt tanulds a Poliuniverzum segitségével vélaszthaté

10. Poliuniverzum a specidlis igény(i tanulék kommunikdciéjdnak | vdlaszthatd
és tanuldsdnak tdmogatdsdban

11. Poliuniverzum és képzémiivészet kotelezd

12. Hallgat6i munkdk bemutatdsa és éreékelése kotelezd

1. tdbldzat: A PUNTE-kurzusok moduljai és tipusuk

A PUNTE médszertani kurzusok hétterét egy olyan tanulmdny adja, melyben
osszefoglaltuk és rendszereztiik azokat az elméleti, miivészeti, médszertani ismereteket,
melyek segitenek megérteni a filoz6fidt, amely az alapjdt adja a jdték oktatdsban valé
alkalmazdsdnak. A tanulmdny szerzdi a partnerintézmények okrtatéi, kutatéi, mind
a sajdt teriiletiik szakértdi a pszicholdgia, a neveléstudomdny, a szakmédszertan, a sza-
mitdstudomdnyok, a miivészetoktatds és a matematika teriiletén. A tanulmdny magyar
nyelven is elérhetd a Partium Nyomddnak koszonhet8en. Letdlthetd a projeke hivatalos
honlapjdrél: http://www.punte.eu/punte-study/. (Andjic, Bordds, Fenyvesi, Hoffmann,
Saxon-Szdsz, Téglasi szerk., 2022)
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A kurzusok teljesitésével a hallgatk kdvetkezd kompetencidinak fejlédését varjuk
el (EU, 2002/06/14):

Tudds — A hallgaték ismerkedjenek meg a Poliuniverzum jétékesaldddal és annak
mivészeti hdtterével. Ismerjék meg azokat a pedagdgiai, pszicholdgiai elméleteket,
melyek alapjdt képezik a jaték oktatdsban valé alkalmazdsanak. A hallgatdk ismerjék
meg, tudjak alkalmazni azokat a mddszertani eszkdzoket, stratégidkat, melyek segitsé-
gével olyan tanitdsi-tanuldsi tevékenységet tudnak tervezni, melyben a Poliuniverzum
jték szerepet jatszik.

Készségek és képességek — A hallgatéknak fejlddik az absztrake, logikus gondolko-
dasuk, az analitikus képességiik, a térldtdsuk, a problémamegoldé és -felvetd képességiik,
a modellalkotdsi képességiik a Poliuniverzum jdtékkal val6 tevékenységeken keresztiil.
A problémak megolddsa sordn és az Uj feladatok tervezése sordn fejlédnek a hallgatok
kreativ személyiségjegyei.

Attitlid — A kurzus elvérdsainak teljesitése kozben nd a hallgaték empadtidja, toleran-
cidja a tanuldsi nehézségekkel rendelkezd vagy specidlis igényti tanuldk felé, a differencidle
fejlesztést lehet6vé tévé mddszerek kiprébdldsa dltal. A hallgaték bevonddnak a sajdt
szakteriiletiik gyakorlatorientdlt tanitdsdnak-tanuldsdénak médszereibe. A hallgat6k érzé-
kennyé vélnak a mivészetek dltal valé tanitds-tanulds irdnt.

Autonémia és felel@sségvallalds — A kurzus végére a hallgaték képesek lesznek
onalléan megtervezni egy oktatdsi tevékenységet (a szakjuknak megfelel6en) a Poli-
univerzum jatékesaldd felhasznaldsdval. A hallgatok képesek reflektdlni egy feladatra
vagy Oratervre, mely a Poliuniverzum jdtékra épiil a kévetkezd szempontok szerint:
hatékonysdg, a tantervnek valé megfeleléség, kivitelezhetéség, a tanuldk igényeinek,
differencidlt fejlesztésének valé megfeleléség (OECD, 2000; Nagy, Révész, 2019).

Ezekre az elvekre alapozva az Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetemen kidolgoztunk
és megvaldsitottunk egy ,, Poliuniverzum az oktatdsban” elnevezéstt (NBT_MT173G2
ésLBT_MT173G2) kurzust a 2021/22-es tanév 2. félévében a kovetkezd tartalommal:

1. Bevezetés — Ismerkedés a Poliuniverzum jdtékesaldd elemeivel, tulajdonsigaik meg-
beszélése, miivészeti hdttere. A tanitdsi-tanuldsi folyamatban valé alkalmazds lehetd-
ségeinek elméleti hdttere (6nallé feldolgozds elektronikus tananyag alapjan). (2 éra)

2. DPoliuniverzum és a mivészetek. Tanitds/tanulds a mivészet segitségével. (2 6ra)

3. A Poliuniverzum alkalmazdsa a geometria tanitdsiban — mddszerek, feladatok,
otletek. A téri képességekrdl és azok fejlesztésérdl. A Poliuniverzum alkalmazdsa
a kombinativitds fejlesztésére — feladatok a kombinatorika témakérébdl. (2 6ra)

4. Az absztrakt, logikus gondolkodds, az analitikus képességek fejlesztése a Poliuniver-
zum segitségével. Komplex, interdiszciplindris problémdk, melyek megolddséban
a Poliuniverzumot alkalmazhatjuk. A problémaalapt tanitdsi mddszerek elmélete.
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Poliuniverzum alkalmazdsa problémamegoldds sordn mint konkrét reprezenticids
forma. A kiilonbozd reprezentdcidk szerepe a tanuldsi folyamatban. (2 éra)

5. A Poliuniverzum informatikai kornyezetben — Geogebra alkalmazdsa a jétékkal
kapcsolatos feladatok megolddsiban. Informatikai eszkozok és térgyi eszkozok
alkalmazdsdnak médszertana a tanitds sordn. (2 éra)

6. A jdrék szerepe a tanitdsi-tanuldsi folyamatban dltaldban. Jatékalapi médszerek
bemutatdsa a Poliuniverzum jtékon keresztiil. Hogyan segithet a Poliuniverzum
jaték alkalmazdsa a sajdtos nevelési igény(, kiemelt figyelmet igényld, tanuldsi
nehézségekkel kiizd8 tanuldk fejlesztésében? (2 6ra)

7. Ahallgatéi projektek bemutatdsa — egyéni, paros vagy kiscsoportos formaban kidol-
gozott feladatok bemutatdsa és értékelése, melyekben a Poliuniverzum jdtékesaldd
valamely tanuldsi tevékenységben valé alkalmazdsa jelenik meg. (2 6ra)

A kurzust jelenléti formdban valésitottuk meg, és az EKKE online platformjin
kialakitott e-learning-tartalmakkal tdmogattuk. Az e-learning-feliiletet haszndltuk
az elméleti ismeretek kdzzétételére, a hallgatékkal valé kommunikdciéra, a hallgatdi
munkdk feleoltésére és a kurzus éreékelésére. A kurzusokon a kovetkezd szakos hallgaték
vettek részt: gydgypedagdgus, tanitd, matematika, rajz, foldrajz, informatika, fizika,
kémia és testnevelés szakos tandr (kiilonbo6zd szakpdrositasokkal). A levelezd tagozaton
rovid ciklustt matematikatandr-képzésben részt vevd hallgatok szdmdra is tartottunk
kurzust. A hallgaték minden érdn 3-5 f&s csoportokban dolgoztak, és kiilon figyel-
met szenteltiink annak, hogy a szakok szempontjdbél heterogén csoportok legyenek.
Minden alkalommal hasznéltuk a Poliuniverzum készletet vagy annak egy véltozatit,
ezenkiviil irdszert, szines papirokat, ollét, ragasztét a hallgaték konstrukcidinak, 4j
jatékoknak a megalkotdsahoz. Az egyes 6tletek bemutatdsinak rogzitésére rovid vide-
Okat és fotdkat is készitettiink. Az elméleti anyagot az e-learning-feliileten kozzétett
segédanyagok segitségével a hallgaték ondlléan dolgoztak fel: egy-altaluk kivalasztott
témakort az akeudlis ora elején 2-3 hallgaté kozosen bemutatott egy prezenticié for-
mdjdban. Szintén egyéni, pdros vagy kiscsoportos munkaformdban a félév végére
egy szabadon vilasztott projektet kellett megvaldsitaniuk és az utolsé foglalkozdson
bemutatniuk. A kurzus értékelését projektalaptian végeztiik az 6rai aktivitdst, az elméleti
anyag feldolgozdsét és a kivitelezett projekt mindségét figyelembe véve. A projekeek
éreékelésének szempontjai a kovetkezdk voltak: alkalmazhatésdg, a haszndlata meny-
nyire felel meg a tantervi kovetelményeknek, kivitelezhetéség, a célzott korosztélynak,
iskolatipusnak valé megfelelés, didaktikai alapelveknek valé megfelelés, tletesség,
tovabbfejleszthetdség.
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A kurzusok értékelése

A kurzusok értékelése és a PUNTE-projekt mindségbiztositdsi céljainak teljesitése
érdekében a félév sordn meghgyeléseket végeztiink az 6rékon (a félév elején, kdzepén
és végén) a kovetkezd szempontok szerint:

e az6rafelvezetése; az oktatok tevékenysége, a hallgaték bevondsa a tevékenységekbe;
a felajdnlott feladatok; a felhasznalt eszkozok; ezek felhasznaldsi médja (reprodukcié
vagy sajit konstrukcid);

* ahallgatéi produktumok elemzése (a kidolgozds, az alkalmazott problémamegolddsi
stratégidk, az Gj modell/jaték/feladat értékelése);

*  ahallgat6k viselkedése: hogyan dolgoztak, a kollaboracié szintje (munkamegoszts,
egyéni részfeladatok vagy kozos fejlesziés), kérdések.

* hallgatéi reflexiok az adott foglalkozdsra: pozitiv és negativ koriilmények, nehéz-
ségek, bevonddds, fejlédés, sikeresség, hatékonysdg, javaslatok a jovére.

A kiilonbozd partnerintézményekben lezajlott kurzusok motivalé hatdsdnak
éreékelésére egy ,Intrinsic Motivation Inventory” (IMI), azaz ,Bels6 Motivicids
Leltdr” kérddivet alkalmaztunk a kurzusok végén. Az un. ,Belsé Motiviciés Leltdr”
kérdéivet Ryan és Deci (2000) alkotta meg. A kérddiv egy tobbdimenziés méréeszkoz,
amelynek célja a résztvevk szubjektiv tapasztalatainak felmérése egy célzott tevé-
kenységgel kapcsolatban. A résztvevék érdekl8dését/6romét, érzékelt kompetencidjdt,
erdfeszitését, a tevékenység megitélt értékét/hasznossigit, a tevékenység kozben érzett
nyomdst és fesziiltséget, valamint az érzékelt valasztdsi lehetdséget értékeli egy adott
tevékenység végzése kozben. A kurzus elvégzése utdn 4 képzdhely hallgatéi toltoteék
ki a kérdéivet papiralapon.

A kérddiven a fenti 6 dimenziéval kapcsolatos dllitdsokat kellett a hallgatéknak
egy 5-fokozatt Likert-skdla szerint értékelniiik (1 — egydltalin nem jellemzd; 5 — teljes
mértékben jellemz6) a kurzusokat.

Az eredeti motivécids kérdbiv dimenzidjén til néhdny olyan allitdst is értékelni
kellett a hallgatoknak, amelyek a kurzusok megvaldsitdsira vonatkoztak, hogy meg-
tudjuk, milyen irdnyban érdemes tovibbfejleszteni azokat:

Mivel a PUNTE-projekt céljai kozott fontos szerepet jétszik a transzverzalis készsé-
gek, képességek fejlesztése, ezért azt is kértiik a hallgatokedl, hogy jeloljék meg a felsorolt
11 készség, képesség koziil (csoportmunka, kreativitds, kritikus gondolkodds, megértés,
problémamegoldds, egytittmikodés, koncentricié/figyelem, innovativ gondolkodis,
dontéshozatal, autondmia, feleldsségvéllalds), hogy véleményiik szerint melyeket lehet
legjobban fejleszteni a Poliuniverzum jatékkal végzett tevékenységek sordn. Végiil
szabad szoveggel megfogalmazhattdk sajét véleményiiket, gondolataikat a kurzusrél,
négy kérdésre adott onkéntes valasz alapjan (a kérdéiv az 1. mellékletben taldlhato).
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Eredmények

A tanérai megfigyelések sordn tapasztaltak részletes elemzése meghaladnd jelen cikk

terjedelmi korldtait, de néhdny fontos jellemz6t szeretnénk kiemelni:

* A hallgat6k szivesen vettek részt az 6rdkon mdr az elejétdl fogva. Mivel ez egy
vélaszthaté kurzus volt, ezért valdszintleg azért vélasztottdk, mert érdeklédeek
a téma irdnt.

e Szivesen dolgoztak csoportokban, és fedezték fel a jdtékban rejlé kiilonbozd lehe-
t6ségeket. Mivel kiilon figyelmet forditottunk arra, hogy heterogén csoportokat
alkossunk, eleinte eléfordultak nézeteltérések, félreériések a csoportok tagjai kozott,
melyek oka leginkabb a kiilonbo6zd el8zetes ismereten alapult (f6leg matematikai
teriileteken). Mindamellett az 6rék sordn ,egyre jobban megértettitk egymdst” —
ahogy az egyik hallgaté irta a szabad szoveg reflexiéjaban.

* Az elméleti anyagot a hallgaték ondlléan dolgozték fel — egy-egy részteriiletet 2-3
f8s csoportokban adott szakirodalom alapjan feldolgoztak, és ezt bemutatték a tébbi
résztvevének az 6rék elején (Andjic & al., 2022). Ez a fajta tanuldsi tapasztalat
Gjdonsdg volt szdmukra, és tetszett nekik (,,J6 volt, hogy egymdstél tanulhattunk,
és nem csak az oktat6ktdl”). Ez a médszer a pedagdguspélydra késziiléshez is fontos
kommunikdcids, [ényegldtd, reprezentdcids képességeiket is fejlesztette.

* A kurzus tanuldsi-tanitdsi kornyezete szintén mintdt mutatott jovébeli pedagdgiai
gyakorlatukhoz. Mint elmondték, ez a forma nagyon jé volt ahhoz, hogy minden
résztvevdt be lehessen vonni az érai tevékenységekbe.

e Alegtobb részt vevd hallgaté kreativan, innovativan 4llt a Poliuniverzum jdtékkal
kapcsolatos alkalmazésok, feladatok kidolgozdsihoz. A legjobb otleteket a projekt
feladatbankjdban kozzétessziik (http://www.punte.eu/ ).

Bér a megvaldsitott hallgatéi projektek szinvonala kiilonb6z8 volt, minden részt-
vevének sikertilt teljesiteni a kurzus kévetelményeit.

A ,,Belsé Motivéciés Leltar” (IMI) kérdéivet azért valasztottuk a kurzusok értékelé-
sére, mert szerettiik volna feltérképezni, hogy mit éreztek a hallgaték a tanuldsnak ezzel
az Gjszerl megkozelitésével kapcsolatban. Osszesen 67 hallgaté toltortee ki a kérdéivet
4 partnerintézménybdl (EKKE, SJE, KPE, VTS) elsd korben (nem volt kotelezd
a kitoltés). A kérdSivben 28 dllitdst adtunk az irodalomban megadott 6 dimenzi6 szerint,
minden dimenzidban 4-6 dllitds szerepelt. (Ryan, Deci, 2000) Az allitdsok kozote volt
1-1 forditott értelmdi is, hogy a vdlaszok érvényességét biztositsuk. Az eredmények rovid

oOsszegzése a 2. tdbldzatban ldthaté.
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2. tdbldzar: Az IMI-kérdbiv kvantitativ eredményei

A Cronbach-a-értékek az érzékelt fesziiltség/nyomds dimenziétdl eltekintve egy
erés megbizhatésdgu kikérdezésrdl tantskodnak. A forditott kérdésekre adott vila-
szok alapjdn elmondhatjuk, hogy a vdlaszadok komolyan vették a kérddivet. Legjobb
eredmények az érdeklédés és a hasznossdg kategéridban sziilettek, azaz a hallgatok
érdeklédtek a kurzus témdja irdnt, és a pedagéguskompetencidk fejlédése szempontjdbol
hasznosnak érezték a kurzust.

A kérddiv tovébbi részében 11 transzverzélis képesség fejlesztésérdl kérdeztitk
a kurzus résztvevdit, azt kértiik, hogy jeloljék meg azokat, amelyek a tanulékban
jobban fejlédhetnek, ha a kurzus foglalkozdsaihoz hasonlé tevékenységekben vesznek
részt. A 3. tdbldzatban azokat a képességeket soroltuk fel, amelyeket a legtébben jeloltek
meg. Erdekes jelenség, hogy a tantdrgyi tartalom megértését kevéssé itélték fontosnak
a kurzusok résztvevéi.

Csoportmunka |  Kreativitds Problem,a- Koncentricis, Megértés
megoldds figyelem
62 (93%) 62 (93%) 56 (84%) 46 (69%) 31 (46%)

3. tdbldzat: A hallgaték véleménye a fejleszrett képességekeril

A kikérdezés utolsé részében szabad 6nbeszdmolét irtak a részevevék a kurzus-
16l. A széfelhd a leggyakoribb szavakat (szétoveket) dbrdzolja a Poliuniverzum jéték
szineiben.
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Konkluzié

Partnereinkkel kozosen kidolgoztunk egy 4j, innovativ pedagdgiai médszereket
alkalmazé kurzust a pedagdgusképzés megujitdsa céljabdl. Felépitettiik a kurzusokat
az elméleti hdttéreél (PUNTE-tanulmdny) az online tananyagon keresztiil a tényle-
ges gyakorlati kiprobdldsig. Négy partnerintézményben lezajlottak a pilotkurzusok
a2021/222-es tanév sordn. Az eredményekbdl levonhatjuk azt a kdvetkeztetést, hogy
az ehhez hasonld, eszkézalapu, gyakorlatcentrikus, szaktdl fiiggetlen kurzusoknak
helye van a pedagégusképzésben. Az eszkoz, amelyet alkalmaztunk, a Poliuniverzum
jatékesaldd volt, mely sokféle lehetdséget kindl az interdiszciplindris megkozelitésekhez.
Mis eszkozoket is alkalmazhattunk volna, de a jdték univerzalitdsa tokéletesen meg
tudta mutatni, hogyan lehet egyetlen eszkdzt kiilonb6z8 pedagégiai szitudciékban
sokféleképpen alkalmazni. A pilotkurzusok sikere utdn tgy ldtjuk, hogy érdemes ezt
a kurzust tovdbbra is ajinlani a pedagégusképzés kiilonboz8 teriiletein tanuld hallgaték
szdmdra. A tovdbbiakban gyakorl6 tandrok szdmdra is szeretnénk Poliuniverzum-to-
vébbképzéseket ajdnlani. A cikkben nem tértiink ki a fejlesztés és kutatds minden
eredményére, de akit mélyebben érdekel a téma, javasoljuk, hogy litogassa meg a projekt
honlapjdt, ahol tovébbi részleteket ismerhet meg munkdnkbdl: hetp://www.punte.eu/ .
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Készonetnyilvanitas

Szeretnénk megkdszonni Saxon-Szdsz Jdnosnak, hogy rendelkezésiinkre bocsdtotta
a cikkben felhasznalt dbrékat.

Koszonettel tartozunk a Poly-Universe in Teacher Training Education,
2020-1-HU01-KA203-078810, Erasmus+ program, Strategic Partnerships for higher
education” projekt partnerintézményeiben dolgozé kollégdinknak. A projekt az Eurépai
Unié tdmogatdsval valsul meg. A cikkben kifejtett nézetek nem feltétlenil tiikrozik
az Eurépai Bizottsig nézeteit.

A tanulmdny megirdsit a Magyar Tudomanyos Akadémia Kozoktatds-fejlesztési
Kutatdsi Programja (KOZOKT2021-16) tdimogatta.

Irodalomjegyzék

Andjic, B., Bordds A., Fenyvesi K., Hoffmann M., Saxon-Szész ]., Téglsi I. (ed.), 2022:
PUNTE Methodological Study — Handbook for pre-service and in-service teachers
and students. Eger, Liceum Kiadé, Letoltve: http://www.punte.eu/punte-study/

Belbase, A., Mainali, B. R., Kasemsukpipat, W, Tairab, H., Gochoo, M. & Jarrah, A.,
2021: At the dawn of science, technology, engineering, arts, and mathematics
(STEAM) education: prospects, priorities, processes, and problems. In: Interna-
tional Journal of Mathematical Education in Science and Technology
https://doi.org/10.1080/0020739x.2021.1922943

Bruner, J., 1960: The process of education, New York, Harvard University Press.

Cohen, E. G., Lotan, R. A., 1997: Working for equity in heterogeneous classrooms:
Sociological theory in practice, Teachers College Press, New York.

Darvas G. (Ed.), 2020: Poly-universe in school education. In: Symmetry: Culture and
Science vol.31.1, pp. 1-112. https://doi.org/10.26830/symmetry_2020_1_005

Dienes Z. P, 1960: Building up mathematics. UK: Hutchinson Educational Ltd.

Johnson, D. & Johnson, R., 1975: Learning together and alone: cooperation, compe-
tition, and individualization. Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall.

Kagan, S., 1994: Kagan cooperative learning. 2nd ed. San Clemente, CA: Kagan
Publishing.

Nagy K. E, Révész L, 2019: Differencidlt Fejlesztés Heterogén Tanulécsoportokban
(DFHT) metédus mint a Komplex Alapprogram tanitdsi-tanulds stratégidja, fokusz-
ban a tanuldk stdtusz kezelése. Eger: Liceum Kiadé.

OECD, 2000: Knowledge and skills for life, first results from PISA 2000. Paris: OECD.

Piaget, J. — Inhelder, B.,1966: La psychologie de 'enfant. Paris, Presses Universitaires
de France.



48

Publications Office of the European Union Detailed work programme on the follow-up
of the objectives of education and training systems in Europe (2002/C 142/01).
Publications Office of the European Union, 2002/06/14

Ryan, R. M., & Deci, E. L., 2000: Self-Determination Theory and the Facilitation of
Intrinsic Motivation, Social Development, and Well-Being. American Psychologist,
55(1), 68-78. https://doi.org/10.1037/0003-066X.55.1.68

Saxon J, Dérdai Zs., 2021: Mivészet/tudomdny hatdrteriiletek az alkotdsban. (Art/
science borderlands in creation). Magyar Tudomdany 182, 8, pp. 1009-1014,
1063-1074.

Saxon J., Stettner E., et al., 2019: PUSE Methodology — Visual experience-based
mathematics teaching. Budapest: KOZO Print Ltd.

htep://www.poly-universe.com/

http://www.poly-universe.com/puse-methodology/)

http://www.punte.eu/punte-study/



