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A klimavaltozassal kapcsolatos ismeretek
megjelenése a kozép- és altalanos iskolas
foldrajztankényvekben

A koznevelésben most és a kordbbi években leginkabb jelen 1évé tankényvkiaddk
konyveit vizsgdltam meg, az dltaldnos iskola 5. osztdlydtdl a kozépiskola 10. osztalydig,
keresve benniik a klimavdltozds témakérével kapcsolatos informécidkat. Kutatdsom
sordn a témakér eléforduldsinak gyakorisdgdra és a tartalmi mindségre fékuszaltam.

Kutatasi hattér

Az emberi tevékenység felel6sségét a XX. szdzad utolsé negyedében az éghajlati model-
lekkel torténd szimuldcidk eredményei egyértelmien bizonyitjak (Bartholy et al., 2011).
Az IPCC 5. Helyzetértékeld jelentése is megfogalmazza, hogy az éghajlatvaltozdst igen
nagy ardnyban az ipari tevékenységbdl, a mezdgazdasigbdl és a kozlekedésbdl szirmazé
tiveghdzhatdsu gizok légkorben névekvé mennyisége okozza, mely tényt a tudomdnyos
vildg tilnyomé tobbsége elfogadja (IPCC 2014). Az antropogén hatds melegedést
eredményez, amelynek ha mértéke a felszini globdlis dtlagban meghaladja a 2 °C-os
emelkedést az ipari forradalom el6tti dtlaghoz képest, akkor a Foldon visszaforditha-
tatlan folyamatokra szdmithatunk (IPCC 2007, IPCC 2014).

Az okrtatdsnak olyan tuddst, készségeket, képességeket és értékrendet kell koz-
vetitenie a didkok szdmdra, amelyekkel a felnévekvd nemzedék a sajdt vildgat képes
lesz a fenntarthatdésdg jegyében alakitani. Ennek feltétele az, hogy a didkok és rajtuk
keresztiil a sziileik is rendelkezzenek a megfelel$ ismeretekkel, legyenek kell8en tdjé-
kozottak a kérnyezetiitkben végbemend valtozdsokrdl és ezeknek okairdl, legyenek
tisztdban cselekedeteik kdvetkezményeivel (Kovacs-Németh et al., 2015). A Nemzeti
Ifjasdgi Stratégia szerint ,a fenntarthat6 fejlddés szempontjainak érvényesitéséhez
hazdnknak korszer(i tuddssal felszerelt polgirokra van sziiksége” (Nemzeti ifjisdgi
Stratégia 2009-2024).

A 2020/2021-es tanévtdl az olasz 4llami iskoldk tananyagiban mdr szerepelni fog
a klimavaltozds és a fenntarthaté fejlédés, a didkok harminchdrom éraban kotelezéen
fognak tanulni a klimavaltozds okairdl, kockdzatairél és hatdsairél (Olaszorszdg — tan-
anyag lesz a klimavaltozds 2019). Németorszdgban pedig a didkok kiizdenek azért, hogy
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a klimavaltozéssal kapcsolatos ismeretek hangsilyosabb szerepet kapjanak az iskoldkban
(Németorszdg — klimavéltozds témakorének oktatdsa 2019).

A kornyezeti nevelés vonatkozdsdban az 4ltaldnos és a kozépiskolai tankdnyvek
hatdsvizsgilatdt Liik Istvan végezte el. A tankonyvkutatdsa eredményeként elmondhato,
hogy a korszer(i szemlélet szinte minden dltaldnos iskolai tankdnyvben jelen van,
de nem jelennek meg a kérnyezeti problémdkat targyald részek ondllé témakorként.
A kérdéives felmérésébdl kideriilt tovabba, hogy az iskolai tankonyvhasznélat igen
egysiky, a tandrok nem haszndlnak ki minden mddszertani lehetdséget (Liiks, 2007).

Tankonyvi tartalomelemzés a klimavaltozas tiukrében

A Mozaik Kiadé Természetismeret 5. osztaly, EI6 és élettelen kbrnyezetiink cimii tan-
konyve nem tesz emlitést a klimavaltozdsrdl, még az ehhez szorosan kot6dé fejezetekben
sem (Haldsz et al., 2008).

A Nemzeti Tankdnyvkiadé Természetismeret az dltaldnos iskoldk 5. évfolyama
szdmdra tankdnyve hasonld fejezeteket tartalmaz, mint a kordbban emlitett tankonyv.
A témdval ez a kdnyv sem foglalkozik (Hartdégenné et al., 2000).

A Mozaik Kiad6 Természetismeret 6. osztalyos, Magyarorszag téjai és életkozosségei
cimi tankonyvének 6t fejezete koziil kettd f6ldrajzi tartalmad. A téma Eurépa éghajla-
tdnak és az éghajlatot médosité tényez8knek a tanitdsa sordn sem keriil megemlitésre
(Jdmbor et al., 2008).

A Nemzeti Tankényvkiadé Természetismeret az altaldnos iskoldk 6. évfolyama
szdmdra cimi tankdnyvben az éghajlatokkal részletesen megismerkednek a didkok, de
az éghajlatvéltozds megemlitésre sem keriil (Hartdégenné et al., 20006).

A Mozaik Kiadé Kontinensek foldrajza cimii tankényv 7. osztdlyosok szdmdra
késziilt. Sz6 esik a szélséséges iddjardsrdl, a kipufogdgdz okozta szennyezddésrdl, de
nem a klimavéltozds kapcsdn (Jénds et al., 2004).

A Nemzeti Tankényvkiad6é Kontinensek foldrajza cim( tankonyve a tananyagok
kozote kisebb bettivel szedett olvasmanyokban két helyen tesz emlitést a klimavélto-
zés témakorével kapesolatban: az Afrika éghajlatdt bemutaté tananyagot kéveten
A sivatag terjeszkedik, illetve Amerika éghajlatit kovet§ Veszélyben az eséerdd cimi
olvasmédnyban (Tamasics, 2007).

A Mozaik Kiadé Kozép-Eurdépa és Magyarorszdg cim{i tankonyve a 8-os korosztaly
szdmdra nyujt informdcidkat ot fejezeten keresztiil. A hazdnk éghajlatdval foglalkozd
tananyag végén egy apré bettivel szedett, Olvasd el! cimmel elldtott nyolcsoros bekez-
désben olvashatnak a didkok a klimavdltozdsrdl. A hémérséklet emelkedésével, a nydri
csapadék csokkenésével és az Alf6ldiinkre jellemzd novekvé aszalyhajlammal foglalkozik
a rovidke olvasmdny. Az energiagazdasdg tananyag Az energiagazdasdg és a kornyezet
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cimi részében megemlitésre keriil, hogy ,a szén-dioxid az adott kornyezetet helyileg
is terheli, mennyiségének vildgméretd dsszegzddése pedig foldiink légkorének tovdbbi
felmelegedéséhez vezet” (Jénds et al., 2000).

A Nemzeti Tankonyvkiadé Eurépa kozepén cimii tankonyve fejezeteit tekintve
megegyezik a Mozaik Kiadé tankdnyvével. A klimavaltozds témakérével kapcsolatban
a konyvben egy helyen taldlhat6 informdcié. A Magyarorszdg éghajlati adottsdgai cim
tananyag sorai kozt olvashatd, hogy a felmelegedési folyamat £6 oka a légkdrbe keriild
szén-dioxid novekedése. Tovabb4 olvashatunk az éghajlatvaltozds Kdrpdt-medencére
gyakorolt hatdsairdl is (Nemerkényi et al., 2008).

A 9. osztélyosoknak késziilt tankdnyvek koziil harom kiadé konyveit néztem 4t
keresve a klimavaltozdssal kapcsolatos informdcidkat. A Mozaik Kiadé (Foldrajz 9.)
tankdnyvében Az iddjdrds és éghajlat cim( tananyagot kovetd olvasmdnyban hdrom
mondatban olvashatunk a hémérséklet emelkedésérél és hogy mindezt a légkori szeny-
nyez8dések okozzdk. A légkor jelentdsége és védelme cimii tananyagban a globdlis
felmelegedés kdvetkezményeit taldljuk meg (Jénds et al., 2000).

A Muszaki Kiadé tankonyvének (Foldrajz 9.) A légkor kornyezeti problémdi cimi
tananyagdban olvashatunk pdr sort a fokozdé tiveghdzhatdsrol, a légkor hdmérsékle-
tének emelkedésérdl, lehetséges megolddsokrdl, takarékoskoddsrdl (Arady et al., 2007).

A Nemzeti Tankdnyvkiadé Lakohelyiink a Fold cim( tankonyve, mint az eddigi
két konyv is, Az ember és a légkor cimi tananyagban tesz emlitést a klimavéltozdsrol
(fokozddé tiveghdzhatds, viligméret(i felmelegedés) (Nemerkényi et al., 2011).

A 10. osztalyba 1épé didkok mindhdrom kiad6 tankonyvében a globdlis problémdk
és globdlis megolddsi lehetdségek térgyaldsa sordn az éghajlatvéltozds témakore, nem
tul részletesen, de helyet kap (Arady et al., 2008, Bernek, 2010, Jén4s et al., 2010).

Osszességében elmondhaté, hogy a 2006-0os NAT alapjan késziilt tizennégy tan-
konyvet tekintve a klimavéltozdssal kapcsolatos informdaciok mind az édltaldnos iskolai,
mind koézépiskolai tankdnyvekben minimalisak.

A kutatds idejében két évfolyamon jelentek meg a 2012-es NAT alapjdn késziilt
tankényvek. A Mozaik Kiad6tél a Természetismeret 5. osztaly — E16 és élettelen kérnye-
zetiink, a Nemzedékek Tuddsa Tankdnyvkiadé gondozdsiban a Féldrajz 9. cim( tan-
konyveket vizsgdltam meg. Az 6todik osztdlyos tankdnyvben A Fold és a Vildgegyetem
cim fejezetben taldlkozunk egy Hétkdznapi tudomédny cimmel elldtott anyagrésszel,
amelybdl informdcidhoz juthatunk az éghajlatvéltozdssal kapcsolatban. Ez az anyagrész
azonban nem szdmozott 6raként szerepel a tanmenetjavaslatban. A tovédbbiakban a Mit
kell tudnunk a tanév végén? egységben fejezetenkénti rovid dteekintést taldlunk az aldbbi
témdkban: ,Napjaink egyik legstlyosabb kérnyezeti problémdja az éghajlatvaltozds.”

»Hogyan csokkenthetd Foldiink tovabbi felmelegedése?” (Jimbor et al., 2013). A kilen-
cedik osztdlyos tankonyvben A légkor foldrajza cimli fejezetben az aldbbi informéciékkal
taldlkozhatunk. Az id8jdrdsi és éghajlati elemek I. cim{i anyagrészben olvashat6, hogy
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»az éghajlat az emberi torténelem sordn is tobbszor jelentds valtozdsokon ment 4dt”.
A 150 éve zajld, emberi tevékenység dltal is befolydsolt véltozd titemd felmelegedés
jelenleg is zajlik”. A segit az internet! cim feladatlistiban szerepel: ,A Fold mely teriile-
teit veszélyezteti legjobban a klimavéltozds?” A légszennyezés sem ismer hatdrokat! cimi
anyagrészben olvashatunk arrél, hogy a szén-dioxid mennyisége az ipari forradalom
6ta egyre inkdbb novekszik a légkorben. Olvashaté tovabbd, hogy a hullimzé erdsségi
felmelegedést az emberi hatdsra bekovetkezd, fokozddé tiveghdzhatis is erdsiti. Az ,,6va-
tos elbrejelzésekben” +1,5 és +4 °C-os melegedésrdl, sarkvidéki teriiletek olvaddsdrdl,
tengerszint-emelkedésrél, szélrendszer-, tengerdramlds-, csapadékeloszlds-véltozdsokrol
esik sz6. A Gondolkozz és vdlaszolj! cimi feladatokban az Antarktisz szdrazfoldi, illetve
az Eszaki-sarkvidék tengeri jege olvaddsdnak kovetkezményével kapcsolatban taldl-
hatéak megvilaszolandé kérdések. Az Ocednok, tengerek cim{i anyagrészben a foldi
felmelegedés hatdsairdl olvashatunk. A Gondolkozz és vilaszolj! feladat az emelkedd
tengerszint okozta véltozdsokkal foglalkozik. A hideg dvezet és a fliggdleges vezetesség
cim( anyagrészben A sarkvidéki 6v cim( részlet utolsé bekezdéseiben olvashatunk
a globilis éghajlatvéltozds kovetkezményeirdl (Nagy et al., 2013).

A 2012-es NAT alapjan késziilt tankdnyvek koziil az 6t6dik osztdlyban egyre
hangsilyosabb4 vilik a kérnyezeti nevelés, és el8térbe keriil a fenntarthatésdg gondo-
lata. Az éghajlatvéltozdssal foglalkozé tananyag viszont sajnos nem szerepel szimozott
6raként a tanmenetjavaslatban. Bévebb ismeret és komplexebb litdsméd kialakitdsdra
nyilik lehetdség a témdval kapcsolatban a kilencedik osztdlyban.

Megvizsgiltam a 2014-ben az Oktatdskutaté és Fejlesztd Intézet dltal kiadott kisér-
leti tankonyveket is. Az 6todik osztdlyosok részére késziilt Természetismeret 5. cimd
tankdnyvben A levegd felmelegedése cimii tananyagban olvashatunk és lithatunk egy
dbrdt az tiveghdzhatdsrél (Kropog et al., 2014).

A Természetismeret 6. cim(i tankdnyvben nem taldlhaté informdcié a témdval
kapcsolatban (Kropog et al., 2014).

A hetedik osztilyosok részére késziilt Foldrajz 7. cimd tankdnyvben az Afrika,
Ausztrdlia és a vildgtengerek foldrajza fejezetben, Afrika éghajlatdval és vizrajzdval
foglalkozé tananyagban olvashaté, hogy ,a fiives szavanndnak és a sivatagnak nincs éles
hatdra, de a sivatag egyre terjeszkedik a szavanna fel¢”. Egy dbrdt ldthatunk a Csdd-t6
teriiletének csokkenésérdl. A didkok feladata, hogy vélaszoljanak arra a kérdésre, , Mivel
magyardzhaté és milyen kovetkezményekkel jarhat a tévizének elapaddsa?”. Tovdbba
az Afrika mezdgazdasdgdval foglalkozé tananyagban éghajlati okokkal magyardzzak
a fokozddé szdrazsdgot. A sarkvidékek foldrajzéval foglalkozé tananyagban taldlhaté
egy dbra, amely ,,a jég mennyiségének és kiterjedésének folyamatos csokkenését mutatja
be az Eszaki-sarkvidéken”. Egy sdrga vonallal az 1979-2010 kozotti dtlagos kiterjedését
jelolik. Ugyanitt, de nem a tananyag szovegében, hanem az érdekes olvasmdny részeknél,
a jegesmedvék sziikiil8 életterét bemutaté vicces karikattrak kozote olvashatunk arrél,



A klimavdltozdssal kapcsolatos ismeretek megjelenése a k6zép- és dltaldnos... 93

hogy ,a foldi éghajlat melegebbre forduldsdnak kovetkezménye, hogy rohamosan
csokken az Eszaki-sarkot borité jégtakard, a jegesmedvék életben maraddsa pedig
elvédlaszthatatlan a jégtél”. Ennél a tananyagndl kaphatnak a didkok egy Nézz utdna!
cim( feladatot: ,Milyen kévetkezményekkel jdrna a hatalmas jégtdmeg elolvaddsa
a vildgtengerre nézve és foldlakdk szdmdra?” Az Amerika foldrajzdt tdrgyalé fejezetben,
a természetfoldrajzi ovezetességgel foglalkozé tananyagban egy olvasmdny taldlhatd
a hideg 6vezet tundra teriiletein fellépd metanfelszabaduldsrdl (Alexa et al., 2015).

Kilencedik osztdlyban az aldbbi informdcidkhoz jutnak a didkok a témdval kap-
csolatban a Foldrajz 9. cim( tankdnyv segitségével. A negyedik fejezetben, amely
alégkorrel foglalkozik, a levegd felmelegedését targyal6 tananyagban taldlunk egy dbrdt
az liveghdzhatdsrdl, és az dbréhoz kapcsol6dé magyardzatot a szovegben. A légkor glo-
bélis problémdival foglakozé tananyagban Az éghajlatvaltozdsére mi is felel6sek vagyunk
alcim olvashaté. Az éghajlatvaltozds témakore helyet kap ebben a tananyagrészben.
A didkoknak tobb klimavaltozdssal kapcsolatos kérdésre kell védlaszolni. A tananyagban
olvashatunk az {iveghdzhatdsrdl, az antropogén eredetti szén-dioxid mennyiségének
emelkedésérél. A hdmérséklet emelkedése soran bekovetkezd valtozasokrol, kovetkez-
ményekrdl. Az 6todik fejezet a vizburok foldrajzéval foglalkozik. A vizburok tagoldddsa
cimi tananyagban olvashatunk arrél, hogy a jég olvaddsa draddssal fenyeget. A Gaz-
dalkodds a vizkészlettel cim(i tananyagban az Aral-té zsugoroddsit mutatja be egy dbra.
A ,Hogyan ¢és miért siettette a t6 kiszdraddsdt az ontozés?” kérdésre vélaszolhatnak
a didkok. A foldrajzi Gvezetesség fejezetben az egyenlitdi 6v tdrgyaldsindl ldthatunk egy
dbrdt az aldbbi cimmel és kérdésekkel: Az esGerdd szerepe az éghajlat szabdlyozdsiban
és az erddirtds kovetkezményei. ,,Foglald 6ssze, hogy mi az eserdd éghajlatszabalyozd
szerepe! Milyen kévetkezménnyel jér az erddirtds?” A hideg mérsékelt és a hideg dvezet
cim{i tananyagban egy fényképet litunk, melynek cime és a hozzd kapcsolédé kérdés:
A talaj felengedése miatt meggyengiil a hdzak alapja is (Alaszka, Amerikai Egyestilt
Allamok). »Milyen Uj épitkezési mddra van a jov8ben sziikség?” Az élet a magas hegy-
ségekben cim(i tananyagban olvashatd, hogy , természetesen a héhatdr is folyamatosan
véltozik az éghajlat dtalakuldsdval: jelenleg a F6ldon szinte mindenhol emelkedik”, amit
egy gleccser teriiletének csokkenését bemutaté dbra is szemléltet (Arady et al., 2015).

A Foldrajz 10. cim( tankdnyvben a tizedik osztilyos didkok az aldbbi informdcidk-
kal taldlkozhatnak a témdval kapcsolatban. A tankényv negyedik fejezetében, az Afrika
nehézségeivel foglalkozd tananyagban olvashatjuk, hogy a ,hagyomdnyos gazddlko-
ddsban a termésitlagok alacsonyak, a termés mennyiségének novelését a terméteriilet
bévitésével érik el, ami stlyos kornyezeti problémak (pl. az elsivatagosodds) okozéja”.
A fenntarthatdsdg cimii fejezetben a szén-dioxid-kvétdrdl szerezhetnek informdaciée
a didkok egy olvasmdnyban, taldlunk két dbrdt a szén-dioxid-kibocsdtdssal kapcsolatban
és egy tabldzatot, amely konferencidk és egyezmények (Rio+20, klimakonferencidk)
listdjdt tartalmazza (Arady et al., 2015).
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2019-ben a didkok 4ltal jelenleg is haszndlt Gjgenerdcids tankdnyveket és munkafii-
zeteket tanulmdnyoztam dt. Megvizsgltam, hogy miként véltozott a klimavaltozdssal
kapcsolatos ismeretek megjelenése.

A Természetismeret 5. cim{i tankonyvben a hat fejezet koziil Az id8jérds fejezetben
olvashatunk és elemezhetiink egy dbrdt az tiveghdzhatdsrél. A levegd felmelegedésével
foglalkozé tananyag Olvasd el! cimi részében tdjékozédhatunk az tiveghdzhatdsére
felelds szén-dioxid-tartalom névekedésérdl.

A Természetismeret 6. cim( tankonyvben nem taldltam informdciét a klimaval-
tozdssal kapcsolatban.

A hetedik osztdlyosok (Foldrajz 7.) tankdényvének hat fejezete koziil az Afrika,
Ausztrdlia és a vildgtenger foldrajzdval és Amerika f6ldrajzéval foglalkozé fejezetekben
taldltam informdcidt a keresett témdval kapcsolatban. Az Afrika éghajlata és vizrajza
tanagyagban olvashatunk az elsivatagoddsrél. Egy dbra mutatja be a Csdd-t6 teriiletének
csokkenését, amelyhez egy kérdés is kapcsolédik: ,,Mivel magyardzhaté és milyen
kovetkezményekkel jarhat a t6 vizének elapaddsa?” A sarkvidékek foldrajza tanagyagban
egy Olvasd el! részben sz6 esik arrél, hogy ,a foldi éghajlat melegebbre forduldsdnak
kévetkezménye, hogy rohamosan csdkken az Eszaki-sarkot borité jégtakaré”. Az ennél
a tananyagndl talilhat6 Olvad a jég cim karikatdra hdrom jegesmedvét dbrézol egy kis
méret(i olvadé jégtabldn. A didkoknak a ,Mi a karikattira mondandéja?” kérdésre kell
vélaszt adniuk. A fejezet 8sszefoglaldséban egy gondolkodtaté feladat taldlhat6 az Afri-
kdt, Ausztralidt, valamint a Déli-sarkvidéket veszélyeztetd kornyezeti problémdkkal
kapcsolatban. A didkoknak logikai ldncokat kell késziteniiik az aldbbi kifejezések fel-
haszndldsdval: a jomédot mutaté dllatdllomdny; ultraibolya-sugdrzas; a tenger vizszintje;
tilnépesedés; értékes fafajedk; dsvanykincsbdség. Az Amerika f6ldrajzéval foglalkozé
fejezetben a természetfoldrajzi Gvezetességek tananyagban egy Olvasd el! részben a hideg
ovezet tundrateriiletein fellepd metdn felszabaduldsdrdl olvashatnak a didkok.

A nyolcadik osztdlyos tankonyv (Foldrajz 8) Magyarorszdg és Eurdpa egyéb orszd-
gainak foldrajzdval foglalkozik 6t fejezeten keresztiil. A Gazdasdgi élet Magyarorszdgon
cimd fejezeten beliil, Budapest foldrajzanak és hazdnk energiagazdasdganak tdrgyaldsdnal
taldlkozhatunk alternativdkkal a klimavaltozds mérséklésével kapcsolatban. Az Olvasd el!
részben szerezhetd informdcié a hulladékgazdalkodds és a csatornahdlézat fejlesztésével
kapcsolatban. Hazdnk energiagazdasdgit illet6en pedig a Hatékonyabban és zoldebben!
irdnyelv lesz a meghatdroz6. Ehhez a tananyagrészhez kotédik egy munkafiizeti feladat
is Szigeteljiink? cimmel. ,Egy foldszintes, 100 m2-es alapteriiletti csalddi hdz fiitési
kolesége évi 350 000 Ft. A hdz hészigetelése 1 600 000,- Ft-ba keriilt, ezzel a fitési
koltségek 40%-4t meg tudtdk takaritani. Szdmold ki, hdny év alatt tériil meg a beru-
hazas!” Az Eszak—Eurépa foldrajza tananyagban, az Elétérben a megujulé energia cimd
tananyagrészlet az észak-eurdpai orszdgok megtjulé energiaforrsainak kiakndzdsdval
foglalkozik. Nyugat-Eurépa foldrajzanak tdrgyaldsa sordn a Franciaorszdgban taldlhaté
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szélerémiivek és drapdlyer6miivek keriilnek megemlitésre. Az Olvasd el! cimi részben
a talajmegujité francia mezdgazdasiggal kapcsolatban szerezhetiink informdcidkat.

A kilencedik osztdly tankonyvében (Foldrajz 9) a légkor és a vizburok foldrajzdval
foglalkozé fejezetekben taldlkozhatunk a klimavaltozds témakorével. A légkor alkotéi
és szerkezete cim(i tananyagban egy tébldzatban vannak feltiintetve az emberi tevékeny-
séggel légkorbe juttatott anyagok nevei (metdn, szén-dioxid, szén-monoxid, freonok,
dzon), emberi eredetd forrdsai és hatdsai. A levegd felmelegedése tananyagban olvashaté
az tiveghdzhatds fogalma. Szintén egy tdbldzat tartalmazza az tiveghdzhatdsért felelés
anyagokat és tevékenységeket. A levegd globalis problémadival foglalkozé tananyagban
olvashatjuk, hogy ,az éghajlatvdltozdsért mi is felel3sek vagyunk”. Ugyanitt egy Olvasd
el! cim( részben taldlhatd, hogy ,,a tudésok két hiiszéves iddszakot hasonlitottak ossze:
az 1960 és 1979, valamint az 1991 és 2010 kozotti kée évtizedet. A globdlis dtlaghémér-
séklet 0,5 °C-kal volt magasabb a masodik periédusban. Megallapitottdk, hogy szimos
extrém id8jdrdsi jelenség hossza és intenzitdsa is fokozddott ezalatt.” Tovabbd a tankdnyv
szovegében megtaldlhatd, hogy ,a légkor dtlagh8mérséklete a kisjégkorszak végétdl,
a 19. szdzad kozepétdl kimutathatéan (de hullimzé mértékben) novekszik”. Az ossze-
foglalé tanagyagban egy dbra mutatja be az éghajlatvdltozas lehetséges kovetkezményeit
2050-t8], melyhez kérdések, feladatok is kapcsolédnak. A vizburok foldrajzdndl egy
munkafiizeti csoportmunkédban megoldandé feladatot taldlunk. A fldrajzi Gvezetesség
fejezetben csupdn a sivatagi napenergia hasznositdsarol esik szo.

A tizedikes tankonyv (Foldrajz 10) Magyarorszdg foldrajzdval foglalkozé feje-
zetében taldlhat6 egy dbra, amely a légszennyez8 anyagok és tiveghdzhatdsu gdzok
kibocsdtdsdt mutatja be, amelyhez a Melyek a legfébb szén-dioxid-kibocsdt6 tevékeny-
ségek? Magyardzd meg az liveghdzgdzok kibocsdtdsanak véltozdsdt! cimi feladatok
kapcsolédnak. Magyarorszdg energiakérdésének targyaldsindl kiemelt helyet kapnak
a megujulé energiaforrdsok is. Ehhez a tanagyaghoz a munkafiizetben is taldlhat6ak
feladatok. Az Alpok orszdgainak targyaldsa kapcsdn egy fotét ldthatunk egy minimdlis
héval boritott sipalydrdl, melynek cime: Az éghajlatvéltozds kedvezdtlen hatdsa a téli
turizmusra. Az Eurépdn kiviili orszdgok foldrajzénak tdrgyaldsdndl egy dbra mutatja
be Kina esetében az éghajlatviltozds hatdsdt a vizkészletekre és a mez8gazdasdgra.
India foldrajzdnal sz6 esik arrél, hogy ,az indiai mezdgazdasig Foldiink egyik legna-
gyobb tiveghdzgiz kibocsdjtéja”. A Fenntarthatésig kérddjelekkel cimii fejezeten beliil
tobb izben olvashatunk a témdrdl. Egy feladat sordn csoportokban kell dolgozniuk
a didkoknak: ,Melyek a megtjulé energidk elényei és hdtrdnyai? Alkossatok két
csoportot! Az egyik csoport érveljen a megajulé energidk mellett, a mdasik ellen!”
A munkafiizeti feladatok kozott az Enyhitsiik a klimavéltozds mértékée cimi dbréc
és a hozzd kapcsol6dé magyardzatot taldljuk meg. A fenntarthatdsig biivoletében
cim(i tanagyagban egy szemelvénybdl informdlédhatunk a szén-dioxid-kvétdval
kapcsolatban. A szemelvény elolvasdsa utdn kérdésekre kell valaszolniuk a didkoknak:
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»Miért foglalkoznak sokat a széndioxiddal a légkor védelme kapcsdn? Hogyan lehet
kereskedni a széndioxidkvétdval? Magyardzd el a folyamat lényegét! Tanulmanyozd
a http://www.carbonmap.org oldal térképeit!” A tovdbbiakban egy dbrin tanul-
mdanyozhatjuk a szén-dioxid-libnyomot: , Vilaszolj a kérdésekre! Hatdrozd meg
a széndioxid ldbnyom fogalmdt az dbra alapjén! Hasonlitsd ssze a kontinensek
szén-dioxid ldbnyomdnak nagysdgit! Mi az oka annak, hogy ekkora kiilonbség van
egyes dzsiai orszdgok szén-dioxid ldbnyoma kozott?” Szintén ebben fejezetben olvas-
hatunk a Konferencidk és egyezmények cimi tananyagrészben arrél, hogy milyen
eszkdzei vannak az dllamnak a kornyezetvédelmi szempontok érvényesitésére, melyek
a kornyezeti kérdésekkel foglalkozé legfontosabb nemzetkdzi szervezetek, illetve miért
nehéz a kdrnyezeti kérdésekben a fejlett és a fejlédé orszdgok dlldspontjdt kozeli-
teni egymdshoz. Egy tdbldzatban keriilt feltiintetésre, hogy melyek a legfontosabb
nemzetkozi konferencidk és egyezmények, amelyekben jelen van a klimavaltozis.
A sériilékeny geoszférik tananyagban a Zsugorodik! cimi szemelvények és az dbrdk
felhaszndldsdval a didkoknak feladatokat kell megoldaniuk. Olvashatunk tovébbd
az Antarktisz koriili tengeri jég és az Eszaki-sark koriili tengeri jég kiterjedésének
csokkenésérdl. Ugyanebben a tananyagban a svdjci Alpokban egyre gyakrabban el8-
forduld sziklaomldsokrél és ennek a klimavaltozdshoz kapcsol6dé okairdl olvashatnak
a didkok, melyhez gondolattérképet is kell késziteniiik. Ebben a tananyagban még
léthatunk egy dbrat az arktiszi és az antarktiszi jégtakard kiterjedésének valtozdsdrdl
és egy fotdt, amely bemutatja, hogy a kisjégkorszak 19. szdzadi vége éta Foldiink
legtobb gleccsere zsugorodik. A Globdlis problémak cimii tananyagban a didkoknak
nyolcvan felsorolt problémét (melyek koziil egy par a klimaviltozdshoz kotédik) kell
csoportositaniuk az aldbbi halmazok szerint: gazdasdgi, ckoldgiai, szocidlis, politikai.

Eredmények

A harmincét tankonyv és munkafiizet tartalomelemzésébdl kideriil, hogy a klimavél-
tozds témakére az dltalinos iskolds korosztily szdmdra csak igen csekély mennyiségben
jelenik meg. A kevés témahoz kot6d6 informdcid is tdbbségében csak az tgynevezett
érdekes olvasmédnyokban, feladatokban, dbrékban, illetve nem szdmozott tananyagban
olvashatd. Sajdt tapasztalatom és a kutatds sordn a tandrtdrsaimedl kapott vélemények
alapjan elmondhaté, hogy ezek feldolgozasira a kevés éraszaimbél ad6dé idShidny miatt
legtobb esetben csak kis mértékben vagy egydltaldn nem kertil sor. A kilencedik és tize-
dik osztdlyban mér jobbnak mondhaté a helyzet, t6bb és tartalmasabb informécidhoz
juthatnak a témakorrel kapesolatban a didkok a foldrajzérak keretén beliil. A munka-
fiizetekben, a tankdnyvekben taldlkozunk érdekes feladatokkal, tdbldzatokkal, dbrakkal,
szemléletes fotékkal a klimavaltozds kapcsdn. Mindezek mellett egyes tanagyagok



A klimavdltozdssal kapcsolatos ismeretek megjelenése a k6zép- és dltaldnos... 97

szovegében is olvashaté informdcié a témakérrel kapcsolatban. Megéllapithatd, hogy
az Ujgenerdciods tankonyvekbdl és munkafiizetekbdl ez a korosztaly t6bb informdcidhoz
jut a klimavéltozas témakorével kapcesolatban, mint a kordbban hasznalt tankonyvekbdl.
A legtobb informdciét a régebben hasznéle tankényvekben a didkok a klimavaltozds
hatdsairdl, ezt kovetden a klimavéltozds okairdl és végiil a klimavéltozds mérséklésérdl
olvashattak. Az Gjgenerdciés tankonyvekben a legtobb ismeretet a hatdsokrél, nem
sokkal kevesebbet a mérséklés lehetSségeirdl, ezt kévetve pedig az okokrdl gytjthetik
a didkok. A klimavéltozds mérséklésével kapcsolatos informdacidk ezekben a tankdny-
vekben mdr nagyobb hangstlyt kaptak, mint a kordbbiakban.
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