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Bevezetés

(1] dolgozatunkban a kovetkezd probléméaval foglalkoztunk : Legyen
F*(z, t) a t paramétertdl fiiggd eloszlasfiiggvény-csaldd, (— oo <t < o0) és
F*(z, t) folytonos t-ben; legyen tovabba P(t) egy valészintiség-eloszlas-
fiiggvény. Az F*(x,t) komponensek P(t) stlyfiiggvénnyel vett keverékén az

Q) Flz) — f F(e.t) dP(1)

—ca

fuggvényt értettiik ; ez maga is eloszlasfiiggvény. Megvizsgilandd, meghata-
rozhaté-e bizonyos feltételek mellett F(x) és P(f) vagy csak F(x) ismereté-
ben az (1) relaciéban szerepld tobbi fliggvény.

Ha a probléma megoldhaté. a megoldasi eIJarast F(x) Osszetevikre
bontasanak, felbontdsdnak neveztiik.

A felbontds probléméaja akkor is felvethetd, amiddn bizonyos f*(x,t)
stirliségfiggvények (1)-hez hasonléan értelmezett keverékér6l van szé (mely
maga 1s slriliségfiiggvény), vagy amidén P(¢) tiszta lépcsdsfiiggvény véges
szdmu ugrassal. ‘

Emlitett dolgozatunk azzal az egyetlen specidlis esettel foglalkozott.
amidén ‘a keverék siiriiségfiiggvényén kiviil csak a komponensek tipusat
ismertiik, s azok Gauss-fiiggvények voltak, a salyfiiggvényrd]l pedig csak
azt tudtuk, hogy tiszta lépesds figgvény véges szdmu ugrassal ; ily médon
az volt a feladatunk, hogy egy
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tipust keverékbél (amely tulajdonképpen kiilonbozé paraméterii, konstans
faktorokkal szorzott Gauss-fiiggvények szuperpozicidja), egyedill f(x) isme-
retében meghatirozzuk az ismeretlen Ay, m,, o) paramétereket. Az egyszer(ibb
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targyalds kedvéért, illetSleg a gyakorlati vonatkozasokat szem elStt tartva
ezekrél azt is feltettuk hogy

Ap >0, 0 <my <...<my, 6, >0.

A probléma gyakorlati fontossdgardl emlitett cikkiinkben eleget beszél-
timk. Mostani dolgozatunknak kettds célja van: egyrészt Ossze akarjuk
foglalni azokat az Gjabb eredményeinket, amelyek a (2) keverék felbontd-
sara (az Ugynevezett Gauss-analizisre) vonatkoznak és a gyakorlat szem-
pontjabdl elsérendti fontossdguak, mésrészt ismertetni akarjuk, hogyan ter-
jeszthet6 ki a Gauss-analizisnél alkalmazott ugynevezett »szérascsokkentés«
médszere egységesen egy egész fiiggvény-csalddra, illetve hogyan alkalmaz-
haté ebbe a csaladba tartozé fuggvények (2) tipusi keverékének felbonta-
sara.

*

1. §.

[1]-ben részletesen ismertettitk a szérascsokkentés modszerét Gauss-
fiiggvények esetében. FEnnek az volt a lényege, hogy az altalunk valasztot-
A2 paraméterrel csokkentett szérdast komponenseket tartalmazo s igy a kom-
ponensek grafikus kiilénvalasztdsara alkalmasabb,

o emm

o 20 7 g
(3) P =Ry = DA O i)

P V2alor — 22

keverék [f(x) ugynevezett A-transzformdltja} és a (2) alatti f(z) fiiggvény (F-
fel jelolt Fourier-transzformaltjai kozott az

Ax?

(4)  Fy = - FH

Osszefiiggés all fenn, amelynek alapjan f(x) ismeretében f*(x) elGallithaté.

A (4) relacié a gyakorlatban nem hasznathaté'; az [1] dolgozatban
azonban megemlitettiik, hogy ha az elég nagy (0, ) intervallumon tekintett
f(z),illetve f*(x) fuggvényt a (— [, 0) intervallumra parosan kiterjesztjik, és az
igy kapott fiiggvényt a (— I, !) intervallumon Fourier-cosinus-sorba fejtjik,
a Fourier-egyiitthatok kozott (4)-hez hasonlé Gsszefilggés all fenn kozelitbleg.

Ezzel a A-transzformalt kozelitd eldallitasara mar talaltunk egy méd-
szert, Ez a médszer kiilonben nem az egyetlen ; mielftt azonban a tébbire
ratérnénk, ebbdl a Fourier-soros eljarasbél ismertetiink annyit, amennyi a
gyakorlat szempontjabél sziikséges (részletes targyaldst itt nem kozslhetiink).

Tekintstik az elébb emlitett f(x) ill. f*(x) figgvényeket és jeloljink
ki oly nagy (0, {) intervallumot, hogy annak hatdrain az altaldban empiriku-
san adott f(x) gyakorlatilag zérus. (Mivel f*(z) komponensei gyorsabban
csbkkennek f(x)-éinél, f*(x)nek eleve meglesz ez a tulajdonsidga.) A (— 1, 1)
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-intervallumra torténd kiterjesztés utan kapott Fourier-cosinus-egyiitthatékat
f(x) esetében a

9
{5) Qn = ; J () cos %qxdx
0. \
f*(x) esetében pedig az N
P
(6) R, = Jf* coswx dx

L4

integralok adjak meg. Ezek kozott f*(x) = f*(x, A*) esetén kozelitSleg fenn-
all az

Antnt

{7) Roi~ Que®

osszefiiggés. Kovetkezésképpen az f*(z, A?) fiiggvényt gy Aallithatjuk eld,
hogy f(x) és a mondottak szerint vélasztott I alapjdn meghatarozzuk (pl.
harmonikus analizatorral) a ¢, egyiitthatékat, majd altalunk vélasztott A2-
tel (7) alapjan az R, egyiitthatékat. f*(x, A%)-et. ekkor az R, értékekkel,

: y s . R >, n; . .
mint egyiitthatékkal képezett=2 -I- D' Ry - cos 77 x trigonometrikus sor ad-
n= l

ja meg kozelitbleg, vagyis az R,-értékekkel Fourier-szintézist kell Vegeznunk

Természetesen a sorfejtést illetve szintézist csak bizonyos M indexig beza.-
rélag végezhetjiik el. Ez Gjabb hibat von maga utan. Mindent figyelembevéve,
bonyolult szdmitdsok utan az ezen kozelité eljarasndl elkovetett hibéra,
D-re (az emlitett trigonometiikus sor szelete és kozti kiilonbség abszolut
értékére) a

N :

N A .

s R [1 @ (ZlIrchin c,%—ZZ)J
4 len 02— 2l l

®) Dgl

1 o -&
D(x) = —— [ev 2dt). Ha amin g? — A2 értéket

V2*! N

— oo

felsé korlatot kapjuk

rogzitjik, M novelésével csbkkenthets a hiba. Az itt szerepld mennyiségek mind
megéllapithatSk, vagy az eljards sordn megbecsiilhetdk. Z Ay nagy pon-

tossdggal az f(zx) alatti terillet. Egy »kisérleti« Az-ertekkel elvegezve az elja-
rast, az egyes komponensek dltaldban mér annyira szétvilnak, hogy a leg-
kisebb szérast, Jmin 02 — A2 értéket mar meg tudjuk allapitani. Ezek utan
D-t is megbecsiilhetjiik A paraméterek alkalmas valasztisat itt nem taglal-
hatjuk. Nyilvin mennél nagyobb M kivénatos; az I értékét tigysem lehet
nagyon valtoztatni.
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Berencz Ferenc [2] ezzel az eljarassal (M = 33 mellett) feldolgozta
atomos Fe bizonyos spektrumszakaszédnak hullaimhossz-megallapitdsra koz-
vetleniil nem haszndlhaté intenzitds-diagrammjat, (2) tipust keveréknek
fogva fel azt. A szérascsbkkentés utan az egyes spektrumvonalakhoz tartozé
komponensek annyira kiilonvaltak, hogy a vonalak helyét mar meg lehe-
tett allapitani. Ellendrzésiil nagyobb felbontéképességli késziilékkel is fel-
vetette ugyanazt a spektrumszakaszt. Ezen a felvételen az egyes vonalak-
hoz tartoz6 komponensek mar nem mosték el egymast és igy a vonalak helyét
pontosan ki lehetett mérni. A Gauss-analizis alkalmazdsa utdn megillapi-
tott hulldmhosszak jél egyeztek a. nagyobb késziilékkel kapott felvételbdl
kozvetleniil kimért értékekkel : a matematikai eljardas mintegy pdtolta a
nagyobb felbontéképességit késziiléket.

2. §.
Az [1] dolgozat 4. §-aban kimutattuk, hogy
— N (_ 1)1’12" (2v
(9) f*(x, A% = 2 e 1% ()

y=0

2”1

vagyis a A-transzformélt elGallithaté az analizalandé f (x) paros derivéltjai-
nak fuggvenysorakent {1] 5. §-aban részletesen targyaltuk, hogyan alkalmaz-
hatjuk a véges differencidkkal kifejezett differencialhanyadosokat, illetve. (9)
egyes szeleteit f*(x, %) kozelitd meghatarozasandl. Az eljaras hibajat ott
csak érintettiik ; itt — részletek mellSzésével — most meg is adjuk.

Ha a sorfejtésben az R-edik tagnal dllunk meg, emellett a differencial-
hanyadosokat kozelitéleg hatdrozzuk csak meg, kétszeres hibat kovetiink el,
el8szr is a sor maradéktagja elhanyagolasaval, masodszor azzal, hogy a
derivaltak kozelito értékei folytan a sorszelet sem lesz pontos. Legyen a 2v-
edik derivalt numerikus meghatdrozasakor elkovetett abszolut hiba 4.,
akkor a masodik hibaforrasbdl szirmazé J, abszolut hibira nyilvan fennall a

0 S \ﬂ . AZV .

—v!2

relacié. A maradéktag elhagyasabdl szarmazé abszolit hibat jelsljik
0,-gyel. Az Osszes abszolat hiba nyilvin- 6, + 6, = & lesz. As-t és igy
0,-t, mint tudjuk, tetszélegesen lecsokkenthetjitk a véges differenciak 1épé-
seinek finomitasaval ; 4,, kifejezését a kozelité szamitasok kézikdnyvei-
ben megtalalhatjuk (lasd példaul [3]). 6,-r6l kimutathaté, hogy

0,85 R )
(10) & <~ l ZAA[H-HMI(] ,(1 e

V27 (R + 1) min o2 J
: min o2

- Itt ismét csupa kisérletileg konnyen meghatarozhaté mennyiség szerepel ;
6, figg azonkivill f(x)-tGl is, vagyis a vizsgalt helytdl ; ez elényosebb, mint
a Fourier-sorfejtés esetében volt, hiszen ott f(x) Kkis értékei mar hibahata-
ron beliil estek. : .
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Természetes, hogy eldre megadott 8 esetén is megmondhatjuk, milyen
pontossaggal végezziik a derivaltak meghatarozasat, valamint, hogy milyen
R-ig menjiink el a sorfejtéssel. Részletekbe itt azonban nem boesatkozhatunk

Még egy kozelité eljarast emlitettiink az [1] dolgozat 5. §-dban :
ennek az volt a lényege, hogy ha az analizdlandé fiiggvényt

o

flx) = 2 % ¢()(z)

n=0
(11) ) o

(0 o7
(f”‘””’_v‘ﬂ)

Hermite-sorba fejtjiikk, f*(x) Hermite-sorfejtését bizonyos, a gyakorlatban
mindig teljesithetd feltételek mellett, az

el J
(12) i) = 2 e
kifejezés szolgdltatja, ahol
2 e
——cn_zg
(n — 20)! 0! 2°

=0

(13) ¢ =

A gyakorlatban persze az a helyzet, hogy f(x) sorfejtését bizonyos
S indexnél abbahagyjuk, és f*(x)-et is csak kozelit6leg hatdrozzuk meg,
(12)-t az S-edik tagnal zarva le. Az ekkor elkivetett Ads abszolat hibara a
kovetkez6 korlat adhaté meg :

max mk

§ V 27 “ 1—1/1—m1n02—l—12

amelyben ismét konnyen megillapithaté mennyiségek szerepelnek. Ez a
korlat is fiigg a vizsgalt helyt6l ; ha egy empirikus gorbét nagyjabol szim-
metrikusan helyeziink el az origé koriil, a gorbe szélei felé a hibakorlat jéval

kisebb lesz, mint az origé koriil, minthogy a szélek felé a hibakorlatban
xi

k=1

szerepl6 e 4 tag is rohamosan csokken.

Mindebbél lathaté, hogy a Fourier-soros eljaras kivételével a tobbi-
nél jol hasznalhaté hibakorlatokat kapunk, s igy gyakorlatban jobban beval-
ndnak. Ha megfeleld gépi segédeszkozok rendelkezésre allanak, a Fourier-
soros eljarassal szemben hatdrozottan el6nyben kell részesiteni Gket.

Ezzel lezdrtuk a Gauss-analizisre vonatkozé kiegészitéseinket.
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4. §.

Mindeddig normdlis siiriségfiggvények konstans stlyokkal vett keve-
rékének a szérascstkkentés moédszerével torténd felbontdsardl volt szd.

A kovetkez6kben megmutatjuk, hogy a szérascsokkentés moédszere
egy egész slirliség- (illetve eloszlds-) fliggvénycsaladra is kiterjeszthetd, illetve
mindazon slirliség-(eloszlds-) fiiggvények konstans stlyokkal vett keveréke is
felbonthat6 ezzel a médszerrel, amelyek a szébanforgé fiiggvénycsalddba
tartoznak.

Tudomésunk szerint a mddszer ilyen altaldnositisdval eddig nem
foglalkoztak.

Megallapitasainkat elGszor eloszlasfiiggvényekre fogalmazzuk meg.

A szébanforgé figgvényosaldd az tgynevezett stabilis eloszlas-, illetve
stirtiségfiiggvények csaladja (lasd példaul : [4]).

Egy F(z) eloszlasfiiggvényt akkor neveziink stabilisnek, ha tetszo-
leges val6s a; > 0, b, a, > 0, b, esetén

F(ax + b))% F (a,x -+ by) = F (ax + b)

ahol @ > 0 és b az ay, a,, b, és b, értékektdl fiiggs valds dllanddk, a ¥ pedig
a Lompozmlo miiveletét ]elentl

Az igy definidlt stabilitds sziikséges és elégséges feltétele, hogy F(x)
karakterisztikus figgvényére, ¢(f)-re fennalljon a

(15) log ¢(t) = iyt — cit *{1 + if-sgniw (t,a)}
Osszefliggés, ahol a, B, y és ¢ allanddk : y tetszleges valbs szém, [B] < 1,
0< a<? ¢>0, ezenkiviil

tgg a, ha a1

w(t, a) =

2.

—logltl, ha a=1. -

o 8

Mindezek értelemszeriien kiterjesztheték sliriiségfiiggvényekre is.

Ezen §sszefoglalds utdn eredményiinket a kovetkezGképpen fogal-
mazzuk meg :

Tekintsitk azokat az Fi(zx) (k= 1, ..., N) stabilis eloszlasfiiggvénye-
ket, amelyeknek q:k() karakterisztikus fuggvenye

(16) “Drll) == T (1418 sgn taxto)]

alakt. Ezek az dltaldncs esettdl abban kiilonboznek, hogy a és § mindegyik
F\(x)-figgvénynél ugyanaz. Vizsgdljuk az ismert

7z
=
~
'

(17) Flo) =

I

k=1

L]
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keveréket (A; > 0), amelynek karakterisztikus fiiggvénye (16) alapjan

N
(18) - Pt = Z Ak.ei"’"’—cklli"[nﬂt’»sgnr~w(t,a)]
k=1

Errél kimondhaté a kivetkezd

Tétel: Legyen a (17) keverék-eloszlasfiggvény (18) karakterisztikus fiigg-
vényében a, B ismert, a vy és cy-k pedig ismeretlenek, ezen felil (az egyszeriiség
kedvéért) vy (k, 1=1,2, ..., N; k5£l) és 0 <¢; <...<cn. Legyen

tovdbbd Ay, Ay, ..., Apn, ... 0-tdl monoton novekvd valds szdmok olyan sorozata,
amelyre lim A, = ¢, és

(19 Wi, 1) = G g )L roto]

((F7! inverz Fourier—Stieltjes-transzformdlast jelent). Ekkor az ismeretlen c,
vi, Ay konstansokat egyértelmiien meghatdrozzdk a lim ¥(x, A,) = Y*(x)
eloszldsfiiggvény kivetkezd tulajdonsdgai : o o

a) Py +0) — PRy, — 0) = 4,
(20)
b) Y*(x) minden mds helyen folytonos.

MielGtt a bizonyitdsra ratérnénk, raimutatunk a tétel lényegére : olyan
keverékrél van szé, ahol a komponensekrél tudjuk, hogy ismert, kozos a, 8
és ismeretlen y,, ¢, paraméterii karakterisztikus fliggvényii stabilis eloszlas-
fiiggvények, és az A4, stlyok is ismeretlenek. Ha ennek a keveréknek képez-
zilk a karakterisztikus fiiggvényét, majd altalunk valasztott kiilonboz8 A,
paraméterértékekkel a (19)-ben szereplé szorzatot, s ezeket sorban vissza-
transzformaljuk, az igy kapott W(x, A,) eloszlasfiiggvények sorozata A, —¢;
esetén olyan ¥*(x) eloszlasfiiggvényhez fog tartani, amely az 2 = ¥, helyen
(és csakis itt) 4, értéki ugrast mutat. [gy tehat W*(x) alaku tulajdonsigaibél
meghatarozhatok az ismeretlen paraméterek.

Bizonyitds: Legyen plt) = ¢!~ it*[1+6setat ]
V(@A) = F v )] (k=1,...,N).
(18) és (19) alapjan
A‘,W
Pla, 2n) = A F Iy 0] + 2 A F e (0] =
k=2
N’W
= A, ¥, (2, An) + D A Wi (=, An).
k=2

11 AMI Kézlemények 'IIL./1—2. 161
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Yz, An) a wi(t) karakterisztikus fiiggvényhez tartozé eloszldsfiiggvény.
Tekintsitk a

Y*x) = lim ¥z, Ap) = A4,- lim ¥ (z,4,) +

n— oo n— o

N
+ D7 Ay lim Wy (2, An)

k=2 n—ow

fliggvényt. m — oo esetén, amidén A,—¢;, y,(!) minden f-re a folytonos

e it karakterisztikus fiiggvényhez konvergal. Ekkor a karakterisztikus- és

eloszlasfiiggvények kozti kolesondsen egyértelmii megfelelkezés értelmében

(lasd példaul : [4], p. 55, 1. és 2. tételek) a 1, (f)-hez tartozd ¥,(, A,) eloszlas-

fiiggvény konvergil az e”!-hez tartozd E(x) = { L, ha z> ylleloszla’tsfﬁgg-
0, ha z << ylj

vényhez, ennek minden folytonossigi pontjiban, azaz

Ay, ha x>y,

A, lim ¥Yi(x, 4,) = )
! al ). {O, ha x <<y,

n—o

vagyis olyan 1épesds fiiggvény, amelynek egyetlen, A; értékii ugrdsa van
az x = y, pontban.
Ha %k > 2, minden #-re

(21) Lim v () = ei‘/kt—(('k—cl)ltla[1+i[3-sgnt-w(t,a)]

n—o

és igy (1asd példaul : [4], p. 55, 1. és-2. tételek) a yy (t)-hez tartozé Wilz, An)
eloszlasfiiggvény konvergadl a lim y(f)-hez tartozé -eloszlasfiiggvényhez,

n—

ennek minden folytonossigi pontjaban, — vagyis azonos vele, mert a stabilis
eloszlasfiiggvények folytonosak, ha karakterisztikus figgvényiikben |¢|*
egyiitthatéja pozitiv (lasd példaul : [4], p. 189). [gy tehat lim ¥ (z, A,,) folyto-

nos (k> 2); mindezekbél végilis az kovetkezik, hogy az x = y; helyen
Y*(x) jobb- és baloldali hatarértékének kiilonbsége A,, egyébként pedig
P*(x) folytonos. Ezzel a tételt bebizonyitottuk.

Megjegyezzitk még, hogy a karakterisztikus fiiggvények unicitasi tétele
értelmében (ldsd példaul : [4], p. 55, 2. tétel) lim ¥y(x, An) (K = 2) a kiin-

duldsi (17) keverék k-adik komponensével azonos tipust stabilis eloszlds-
fiiggvény ; ez azonnal lithaté (21) alatti karakterisztikus fiiggvényébdl.

Miel6tt tovabbmennénk, nézziik a tétel gyakorlati alkalmazasat. Min-
denesetre tudnunk kell, milyen «, 8 paraméterekhez tartozé stabilis eloszlas-
- fuggvények keverékérdl van sz6; ha a komponensek tipusat ismerjiik, ezt is tud-
juk. Ekkor képezziik a keverék karakterisztikus fiiggvényét, majd egyes mono-

ton névekvs A, értékekkel kisérletezve megalkotjuk az ¢’nl!!” lFiF-smtwt ol
fiiggvényeket, szorozzuk velilk a karakterisztikus fiiggvényt és visszatransz-

formaljuk. Ha A,-nel kozel jarunk ¢;-hez, a visszatranszformalas utan kapott
eloszlasfiggvény az x = y, helyen egyre inkdbb (A4, értékd) ugrast fog mu-
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tatni. Mivel ¢;-et nem ismerjiik, a A,-eket sem adhatjuk meg eldre ; legjobb
néhany kis értékli A,-nel elvégezni az eljarast és eredményeiket Osszehasonli-
tani. Ha nem léptiik tul ¢;-et a A,-ekkel, a nagyobb A, -ekhez tartozé eredmény-
gorbék egyre jobban mutatjak az emlitett ugrast. Ha egy Ap-nel ¢-et mar
talléptiik, a hozzatartozé eredménygorbe a megeldz6hoz viszonyitva telje-
sen szabalytalan menetet mutat. Mindebbdl nagyjabdl megallapithaté,
melyik A, kozeliti meg legjobban alulrdl c;-et ; ezzel kozelits értéket kapunk
c;re is.

Azonnal lathaté, hogy az W*(x) — 4,E (xr) fuggvényen az egész
eljards megismételhetd és eredményébll most mar c,, y,, A, hatdrozhaté
meg, szem elGtt tartva, hogy ekkor mindentitt ¢,—c¢; szerepel, — és igy tovabb,
komponensrél komponensre.

Tételiink mechanikusan kiterjesztheté arra a legaltalinosabb esetre is,
amidén mind a ¢y, mind a y, értékek kozt egyenlék is vannak [de nines olyan
¢k, Vi értékpar, amely megegyezne valamely masik ¢;, y; (I 5% k) értékparral].
Ekkor ugyanis legfeljebb egyszerre t6bb helyen lép fel ugras a hatareloszlas-
fiiggvényben. Ezeket persze mind le kell vonnunk, amidén az eljards ismét-
lésével tjabb paramétereket akarunk meghatarozni.

Mindezekbdl az is lathatdé, hogy az ismeretlen paraméterek meghata-
rozasa egyértelmi (a diszkontinuitisok egyértelmiien jelentkeznek az eljaras
utan kapott eloszlasfiiggvényben). A kilonbozé cy, y, pdrok megszdmldlasa-
val N-et is megkapjuk.

Ha ismerjitk a komponensek tipusdt, azt is tudjuk, hogyan fiiggnek
Ossze a komponensek alakjat jellemzd paraméterek a karakterisztikus fiigg-
vényben szerepl§ ¢y, y; paraméterekkel. Ha tehat eljarasunk sordn egy kom-
ponens karakterisztikus fiiggvényének cy, y, értékparjat mar megkaptuk, eb-
b6l meghatérozhatjuk a komponens ismeretlen paramétereit is.

Sajnos, csak par esetben ismerjiik a stabilis eloszldsfiiggvények explicit
alakjat. Minden esetben meghatirozhaté azomban a komponensek szdma, mint
arra fentebb mdr utaltunk. Sokszor ez is elég. A gyakorlatban kiilonben az is
eladédhat, hogy egy ismert keverédk komponenseinek karakterisztikus
fiiggvényét tudjuk csak meghatirozni, — példdul elméleti fizikai aton, —
a komponensek formuliajit azonban nem (lasd példdul : [5]). Lehet tehat
jelentdsége az eljarasnak akkor is, amidén a komponensek tipusat explicite
nem is ismerjiik.

Nagyon fontos a kovetkezé megallapitas : az el6z6 §-ban ismertetett
tétel és alkalmazasa a gyakorlatba csak kozelitGleg vihet$ &t : az emlitett
ugrast az eloszlasfiiggvényben sohasem kapjuk meg a sz6 exakt értelmében,
hanem csak tobbé-kevésbhé lépesdszertien kiemelked$ szakasz jelentkezik.
Ebbdl azonban nehéz paramétereket megallapitani. Ippen ezért nem az
eloszlds-, hanem a hozzdjuk tartozd sfirdiségfiggvények keverékén végezzik
az 5. §. tételében kozolt eljarast, azzal a kiilonbséggel, hogy Fourier —Stieltjes-
transzformacié helyett Fourier-transzformaciét szerepeltetiink. Az eredmény -
az lesz, hogy ha A, mar kozel jar ¢;-hez, az x = y; helyen nem ugrashoz hasonlé
gorberészletet, hanem végtelenbe keskenyedd gorbeszakaszt (wtiit«) kapunk.
Ez azonban sokkal jobban felismerhetd, mint az ugras és segitségével y,; is
kénnyen meghatarozhatd (itt lesz a »tii« maximuma). A kovetkezl 16pésnél
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t
ezt a »tilit« hagynank ki a gorbébdl, megfelelden az ugras levonasanak. — 4,-et

viszont ekkor mar nem olvashatjuk le kozvetleniil, esak akkor, ha a »tii«
alatti teriiletet elég pontosan kimérhetjitk (tudniillik kénnyen igazolhaté, hogy

ez éppen A;-gyel egyenld). Minthogy ezt a gyakorlatban legtébbszér meg-
tehetjiik, egyéb modszerekre nem- tériink ki. Altalaban az a helyzet, hogy
egy-két A, érték alkalmazdsa utdn mar »stiikre« valik szét a gorbe, s ezekbdl

az egyes paramétereket jo kozelitéssel meghatarozhatjuk. A A, == ¢, idealis :
esetet a gyakorlatban nem is érhetjiik el soha.

6. §.

Befejezésiil néhany példaval illusztraljuk altalanos eljarasunkat.

Két olyan sliriségfiiggvény-keverékkel foglalkozunk, amely egyrészt
stabilis komponensekbdl &ll, masrészt explicit alakjat és karakterisztikus
fiiggvényének paramétereit is ismerjiik.

Az egyik Gauss-fliggvények keveréke :

(x—mp)?
. N T
(22) f@) = 2 A —=
g V27t (o773 ’

ahol A4, my, o, ismeretlenek, s egyszeriiség kedvéért feltessziik, hogy
0oy <...<<on, mpztm (k, l=1, 2, ..., N; k1) Ezek a kom-
ponensek stabilisak ; f(z) karakterisztikus fiiggvénye

2

; O iy— Zkp :
(23) o) = Dl dpe T
k=1

vagyis a komponensek karakterisztikus fiiggvényeinek paraméterei; 'a = 2,

2
[' B=0, y,=my, ¢, = 5‘—5— . Eljarasunk itt alkalmazhat$ és gy végezziik el,

hogy a ¢(t) fiiggvényt megszorozzuk alkalmas A-val képezett e** fiiggvénnyel
2

“~

. O . qs .
(A<mln ), s a szorzatot visszatranszformaljuk. Az eredményben az
' 9

N
egyes komponensek jobban kiilonvalnak és ha A kozel jar a ~2l értékhez, az »l¢

2

3

. ” "1, 4 . . S s 7
index{i komponens »tiiként« jelentkezik. Az eljarasbél tehat az m,, és —21 ér-

tékeket j6 kozelitéssel megkaphatjuk ; ezek nemcsak a karakterisztikus

figgvény jellemz6i : a siiriiségfiiggvény ismeretlen paraméterei is azonnal

kiszamithaték bellik. Ez az eljaras kiilonben az [1]-ben kiilon targyalt
2

(rauss-analizis (csak ott A helyett 4y szerepelt), ezért tovabb nem foglal-
kozunk vele. 2
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Masodik példaként tekintsiik az uGgynevezett Cauchy-féle siirliség-
fiiggvények konstans silyokkal vett keverékét, vagyis legyen

v

1 1
2 ’ f Q) = 1 e - .- . JRE—— .
(24) /@) Z o 0y (@ — mi)?

(358! 1 _{_ JE—,

ahol Ay >> 0, ok, m, ismeretlen konstansok. Az egyszeriség kedvéért ismét
feltessziik, hogy 0 <oy < ... <<on,mpyzZ=m (k, 1=1,2, ..., N; kz£I).
Fzek a komponensek is stabilisak és f(x) karakterisztikus fiiggvénye :

. N . i
(25) plt) = 2 Ay-d™
k=1

A komponensek karakterisztikus fiiggvényeinek paraméterei tehat
a=1, = 0,y,=my, ¢ = oy Ismétalkalmazhatjuk felbontdsi tételiinket ;
az eljaras a kovetkezo lesz : a keverék ismeretében képezziik a ¢(t) fiiggvényt,
majd szorozzuk alkalmas A-val képezett eritl-vel (A < min o), s a szor-
zatot visszatranszformaljuk. A visszatranszformalds utdn kapott siirliség-
figgvény-keverék mar alkalmasabb a komponensek karakterisztikus fiigg-
vényeiben szerepld ismeretlen paraméterek meghatarozdasira. (A komponen-
sek az.eljaras folytan elkeskenyednek.) Ha A = oy, & = m, esetén itt is vég-
telenbe futé »tii¢, jelentkezik s igy ezt a két paramétert maris ismerjik. Az
eljards azutan éppugy folytathaté, mint a Gauss-analizisnél. Az igy kapott
paraméterek azonban egyszersmind a komponens Cauchy-stirliségfiggvények
ismeretlen paraméterei is. (Itt tapasztaljuk a legegyszeriibb Osszefiiggést a
komponensek és karakterisztikus fiiggvények paraméterei kozt: azonosak.)

A gyakorlatban persze ismét kozelitG eljarassal dolgozunk, pl. ismét
Fourier-sorfejtést hasznalunk. Erre itt nem térhetiink ki részletesen. Alkal-
mazasokat illetleg megjegyezziik, hogy bizonyos kéritlmények kozt spektrum-
vonalak intenzitaslefutasat is leirhatja Cauchy-siirtiségfiiggvény (legaldbbis
jé kozelitéssel), igy tehdt eljardsunk felhasznalisra talalhat a spektrosz-
képidban. Més terileteken is taldlkozunk Cauchy-siiriiségfiiggvényekkel (pél-
daul atommagfizikai vonatkozasban, lasd : -[6]); felbontas gyakorlati elvég-
zésére azonban eddig még nem Keriilt sor.

Nem foglalkozunk itt azzal az esettel, amid6n a komponensek a Pearson-
féle V-tipus néven ismert stabilis slriiségfiiggvények. A fiiggvény és karak-
terisztikus fliggvénye itt is explicite ismert, paramétereik kozt azonban
az Osszefiiggés bonyolult és a szdérascsokkentési eljaras altaldban mar nem
alkalmas a komponensek szétvilasztasira, csak szamuk meghatirozisara.

Ziradékul bizonyitds nélkiill még a kovetkezbket emlitjitk meg :

17 A szérascsokkentéses médszer nyitja a komponensek karakterisztikus
fiiggvényeinek jellegzetes P tipusa, ahol P(f) a ¢t és |t valls egyiitthatds
polinomja. Ez a tipus nem-stabilis sliriiségfiiggvénynél is felléphet s bebizo-
nyithatd, hogy eljarasunk ekkor is alkalmazhaté. Ezzel még jobban kiszélesi-
tettitk a szérascsokkentés mddszerének alkalmazdsi teriiletét. — Az ettdl
a tipustél eltéré komponenseknél egyes esetekben talalhaté ugyan sad hoce
eljaras, altalanossagban azonban még feldolgozatlan a problémanak ez a
része.
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2° Ha a keverék komponensei olyan stabilis sliriségfiiggvények, amelyek
a (16) alatt kozolt karakterisztikus fiiggvényeiben a = p/q raciondlis szdm
(p ésqrelativprimek), f = 0, ha a = 1, a (19) egyenletben szerepl6 ¥(x, A,)
eloszlasfiiggvény, illetve ennek sliriiségfiiggvénye, amelynek alapjan a keverék
felbontdsa torténik, eleget tesz egy parcialis differencidlegyenletnek, amelynek
egyitthatéi csak az ismert a és B értékektdl fiiggnek. A kezdeti feltétel a
keverék-fiiggvény, amelynek a gorbéjét ismerjiik ; ekkor azonban a differen-
cialegyenlet alapjan a ¥(z, A,) fiiggvényt numerikus mddszerekkel barmilyen
a, § értékpar esetén kozelitéleg meghatirozhatjuk.

LehetGség nyilik ezenkiviil arra is, hogy a 2. §-ban kozolt Fourier-
sorfejtéses eljarast kiterjesszitk barmilyen stabilis stiriségfiiggvényekbdl allé
keverékre.

Ezeket a széleskorii dltalanositasokat tartalmazé vizsgdlatokat azon-
ban itt mar nem kozolhetjiik. Ezekkel majd tjabb dolgozatbanfoglalkozunk

teljes részletességgel.
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O HOBBIX PE3VJIbTATAX PA3JIOXKEHWA HA KOMIIOHEHTbLI CMECHU
dYHKUHM PACIIPEIEJIEHUS BEPOATHOCTEN
I1. Meaaewu
Pe3wme

[Mycts F*(x,t) cemelicTBO GYHKUMI pacnpefesieHust, 3aBUCAMAs 0T Napamerpa
t — oo <t < o0), M NycTb F*(x,t) HENpepbIBHA OTHOCUTENBHO £. Ecnn P(f) siBasercst He-
KOTOpOit dyHKumeH pacnpegeneHusi BepOATHOCTEH, TO QyHKUUA

) F(z) = fF*(x, t) dP(t)

Ha3bIBAETCH CMECHIO Komnonenmoe F*(x,;)mc gecogoti Pynryued P(t). AHANOTHYHO oOIpe-

nensieTcsl cmech  f(r) jf* &, ¢y dP(t), KOMIIOHEHTH KOTOPOit (YHKUMH TNIOTHOCTH f*(x, t)
B nepsoit yactu HaCTOHIHCH paboThl, TOYHO TAK )K€ KaK U B npefuecTsyoweil pagore

[11, paccmarpuBaercsi mpo6iema :
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B cmecu GyHKuMi 1I0THOCTH BbIOHPAEM KOMIIOHEHTHI H BECOBYI0 QYHKLMIO TAK, YTOOBI
OHa NpHUHsIA BUA (2), (TO €CTh CTaja HANOYKEHHEM HOPMAJIbHBIX (YHKLUMI IUVIOTHOCTH € pas-
JMUHBIMM napaverpamu). I[lycte B (2) f(x) m3BectHa, Ar>0,0<m; <...<mpn, 0> 0
Heu3BeCTHHI. Hama 3ajaua - OIpeaesuTs OpU NOMONM | (x) HEH3BECTHBIE MapaMeTpHl.

Ecni Ham M3BECTHBI [TAPAMETPhL, TO MBI Y)KE 3HAEM M KOMIIOHEHTBI, I03TOMY Mbl H MO-
YKEM HasblBaTh METOH peLIeHUs HalIel 3a/lauu paA3A0MceHUueM HA KOMNOHeHMbl cMecH  [(x).

Pewaem Hamy mpo0neMy npu MOMOIUM T. H. »METOAA YMEHBIUEHHsT JUCTIEPCHHM« (CM.
taisie [1]). INpoussegem npu nomouu f(x) cmech (3), KOTOPAs OTMYACTCS OT (2) TONBLKO TeM,
4TO OHA CONEPIMT Of BMecTo of — A% (A% BuiGpanubit Hamu mapamerp). B (3) zmcnepcuﬂ
KOMIIOHEHT MEHbllie, yeM B (2), TaK YTO OHHM TOKA3bIBAIOTCS OTAEBLHO. Ecnn 3anucars (3)
U151 HECKOJIBKUX A%, MOHOTOHHO BO3PACTAIOUHMX, TO NP A2— 03 KOMIIOHEHTA C 0% BHIPOIKAAETCS
B »0UpPAK08y de. CHTBHO OTAETSIOLIMECS KOMIIOHEHTBI MOYKHO paccmaTpuBaTh KaK €IMHCTBEH-
Hyl0 kpuBywo laycca, U Takum 00pasoM MOXKHO NPUOIMIKEHHO onpenenmb HX NapameTpsl.
(Hampumep, »oupaxosxa S« NMOMELIACTCS y & = m; COOTBETCTBYIOILIeH G,, a of paBna A2, npu-
BOASiLEH K »0upakosoii d¢). Tocne _IpaUuecKOro OTACNCHHS »IMPAKOBOH ¢ (uto nocyuxecmy
PaBHOCU/IBHO MCKIIOYCHHIO OIHOM KOMIIOHEHTbI), MOYKHO MNOBTOPHTL [PHUMEHEHHE MPHEMA.

(3)—T. H. npeo6pa3oBaHHYK A-HEMPYOHO, .OJHAKO, TPEACTABUTL TIPU MOMOILH
(4), cszpiBatowIeil npeo6pasoBanHHble Dypbe (2) 1 (3). ITO COOTHOWEHHE OBLIO Bnepame 3ame-
yeno Y. Adémuom ([7]).

(4) Ha npaKTHKe HENPUMEHHMA, NI03TOMY HINEM NPUOIMXKEHHblE MeToabl. KpaTkomy
O0GCY )KAEHMI0 TAKMX METOAOB M MX OLEHOK TMOFPEIIHOCTH TOCBSILAETCS BTOpAasi 4YacTh
HacTosweld padoThl.

B cBoeil ynomsinyTtoif padore I'. Jémy npumensier psabl Pypse Ans npeacrabBiaCHUs
npeo6pazoBantoit 4. Ecnu npogomuuTh f(x) W f*(x) 4eTHO M PasNoKUTb UX PSIA N0 KOCHHY-
cam B HEKOTOpoM unTepBane (— I, 1), To KoapuumeHTh (5) u (6) 3TUX pasnorkeHuit npu GoJb-

nn
wMX ! Mano OTIMYanTCst 0T NPeofpa3oBaHHbIX Pypbe, BIATLIX A ¢ = ~j~ » TaK uTO BBHIY

(4) umeeT mecto (7). f*(x) TOraa MO>KHO 3a;1aTh NPUOJIHIKEHHO MPU MTOMOHIM CHHTe3a Dyphe.
AOQCOMIOTHASY HOTPEHOCTL 3TOr0 NPHOIMIYKEHHOro MeToxa 3ajgaercss gopmyoi (8) (sTum
Bonpocom €Ty He 3aHumancst). M 03Hauaer 4uca0 4JeHOB, A0 KOTOPHIX MOYKHO AOHTH aHAIM-
30M U CHHTE30M Dypbe.

ITUM MeTOOM ycnemHo Gblni 06padoTansl yacTu cnextpa Fe [2].

Hpyroi meTox Ansi NpUOIMIKEHHOT0 NPEACTABNeHU f*(x) Moayvyaercss U3 JerKo J0Ka-
3piBaemoro coortuowenus (9), (cm. [1], § 4). INpousBoaxbie f(x) 0AHAKO CIEAYET OMPEALIUTH
yycneHHbIMH MeTofamu. Ecin B3aTb M3 (9) ToabKO I 4/€HOB, TO OLEHKA s 110Jyyaemoi
oummbku paercs dopmynoit (10), B KOTOPOH — B NPOTHUBOIONGKHOCTE (8) - GUrypupyer n
f(x). TlorpelwHoCTb NP YMCIIEHHOM ONPEAENIEHUH IPOU3BOJHBIX MOXKHO HAaNTH B COOTBET-
CTBYIOLMX PyKOBOAcTBax. B (1), § 5, Mbl yrKe Aany nNpuMep JJIst 3TOI'0 TpUeEMa.

Tpetuit METOX OCHOBHLIBAETCS Ha TOM, UTO Kos(uuueHTH (11) n (12) pasnorkenuii B paa
Yelviuega—Ipmuma dyvuaxumii f(xr) u f*(x) csasanwl cootHowenuem (13). Ecam B pasio-
YKeHUH A4 f (x) 0CTaHOBUTBLCS y MHAEKca S, TO A/A MMOTPEIHOCTH UMeeTCst npenen (14).

B nocnepneit yactu Hacrosmeil paGoTel METOJ yMEHbIUEHHS JIUCNEPCUM pacnpocrpa-
HSETCSI HA DPAasjio)KeHMe TAaKuxX cMmeceil ¢yHkumii pacnpepenenusi (17) KOMIOHEHTaMH
Fi(x) KOTOPBIX CIIY)KAT T.H. cmabuasHoie yHkuun pacnpenenenus (cm. [4]), To ectb npeo6pa-
30BaHHas1 Pypee cmecH ecTh (18). Mimeer mecto cnepyomas.

Teopema. Tlycte B (18) «, S-u3BeCTHDI, Yk, Ck HeM3BeCcTHH [pr#yy (k,1=1,2,...,N;
E#1), 0<<ec, < ... < ¢N], M NyCTh {7.,,} MOCNEI0BATENBHOCTh BEINECTBEHHBIX YKMCEeJ MOHO-
TOHHO Bo3pacramuias, ucxoas or 0, nycTb, HakoHey lim A, =c¢,. Torga HeU3BECTHBIE

n—ocoo
¢, 71, A, OIHO3HAUHO ONpPENEnsTC COOTHOLEeHMEM (20), cocTaBneHHbIM mpu oMoy (19),
M HEeINPEepLIBHOCTBIO ¥*(x) BO BCEX TOYKAX X # Vy.

JloKazaTenbCTBO OIHPAETCH HA HEKOTOPHIE TEOpPeMbl 0 XapaKTepHCTHYECKUX QYHKUMAX
U 0 crabunbHbIX QyHKUMAX pacnpepeneuust ([5], ([6,] {7].)

Ha npakTuke a1a Teopema MNPHMEHSETCS] CIAEAYIOIHUM 00pa3om : TIpEACTABIIACM fIpH
NOMOIIM HEKOTODBIX TNPOM3BONLHBIX Ap npeoGpasoBanHyle ®ypse pasnaraemoii cmecu (),
— anoromu W(r, Ay) n3 (19). Eciin A 61130k K ¢, 10 (@, Ay) uMeeT ckauok A, y & = py,
B IIPOTUBHOM ClTy4Yae HeripepblBHA . 3Has1 3TOT GaKT, MOYKEM OTIpefenuTb napameTpsl. Ilocse Bulun-
TaHusl CKayKa IpHEM OlISITh MO)KHO npuMensitb. OCHOBHAsi MAES CTAHOBUTCS SICHOH, €cnm
cpaBHUTB (4) ¢ (19). BaxHO TO 00CTOSITENLCTBO, 4TO NpeoldpasoBaHHble Pypbe UMEIT THIT
eP() [P (f) - MHOTOUIEH ¢ KOMILIEKCHBIMH Kosq)uunemazvm ortultl].
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Ha npakTike Mbl HMeeM JeJI0 CO CMEChIo YHKIMIA NMAOTHOCTH. SICHO, YTO B 3TOM Clyyae
Uil & = Y, nojyyacTcst »0upaixoea 6«, a He CKa4yoK. HexoTopelie mapamerpbl MOYKHO oIpe-
AEIUThL U U3 3TOro (daxra.

Ecni u3BECTHO COOTHOLICHHE, CBSI3LIBAIOIEE ITapAMETPLI KOMIIOHEHTOB U a, B, Yk, Ck,
TO NOCJIE OTPENETIEHUS Yk U Ck MOYKHO IIOCTPOUTH TAKYKE H KOMIIOHEHTH. B MpOTUBHOM cnyyae
MO>KHO OMpeAeauTb Jub N (4ucno xomnoneHT). IlepBasi BOZMOI)KHOCTb peanu3yercs Anst
yoKe uccnegoBaHHoi cmecd gyHkumit Maycca (a=2, f=0; (22), (23)) u ans cmeck GyHKuMiA
miotHocTH Kommw (a = 1, f == 0; (24), (25)). INpu pasnoxeHun 3T0i MOCeHed CMECH MOYKHO
onsaTh npubernyTb K PasnoykeHHIo B psp dypbe. [Ipexnaraemoe pasnojkeHue MOIKET HaliTh
TPUMEHEHNE IPH HEKOTOPBIX UCCJIEI0BAHMAX CNEKTPOCKONUU H AXEpHON (Pu3uku, rje pesyib-
TAT U3MEPEHHsI SIBNISETCS cMechlo hyHKuuid rurotHoct Ko ([8], [9]).

B 06meMm ciyyae OCHOBOH PA3JIOIKEHHST MOYKET CAYXKHTb TOT (axT, uTo B caydae
a=pfg (uMcna p ¥ ¢ B3AUMHO mpocThie) M B = 0, eciu a = 1 Qyukuuss Pz, An)
YIOBJIETBOPSIET HEKOTOPOMY YPABHEHMI0 B YACTHBIX TIPOM3BOAHBIX (ORKHO M3 KpPAaeBBLIX
ycnoBuit — pasnaraemasi cMecb). UuCJIeHHOE DEIICHHE 3TOr0 yPaBHCHMA Aano Gbl pasjoxe-
IIPOM3BOJILHOM JaHHOM A,;. B ciyuyae ¢yuxuui mioTHoctn Koim, ynomsiHyToe Aupdepen-
HHYyl0 cmech ¥(x, An), npu LMaNbHOE yPaBHEHWE MEPEXOAUT B ypasHeHue Jlamnaca.

SOME RECENT RESULTS CONCERNING THE DECOMPOSITION OF
COMPOUND PROBABILITY DISTRIBUTIONS

P. MEDGYESSY

Summary

Let F*(z, t) be a family of distribution functions depending on the parameter
t (—oa <t << o) and F¥u, t) be continuous in ¢. If P(t) denotes another distribution

function, the function "F(z) = s F*(z, t) dP(t) (cf. (1)), will be called a compound
distribution or, briefly, compou—r:(;.u formed by the components F*(x,t) and the weight
function P(t). Similarly f(x) = jf* (z, t) dP(t) is called the compound of the frequency

funetion components f*(x, t).

In the first part of this paper the following problem (see also [1]) is con-
sidered :

Suppose that a compound of frequency functions has the form (2)(i. e. it is a
superposition of normal frequency functions with different parameters). In (2) let f(x)
be known and the constants Ax >0, 0 < m; < ... < mn, ok >0 be unknown.
Our task will be to determine the unknown parameters from the curve of the function
J (x). Since the knowledge of these yields a perfect information about the components,
the procedure giving the solution of our problem may be called the decomposition of
the ecompound f (z) into components.

The problem will be solved by the so-called »variance-reduction method« (see
also {11]), The essence of this method i is that by the aid of f (x) we construct the compound
(3) which differs from (2) so far as U'k 1s replaced by o} — A2. (2% denotes an arbitrary
chosen parameter, A* < min o} =c%.) In (3) the variance of the components is
smaller than that in (2) 5 consequently the components will appear separately If we
form (3), with 22 — o2 (A2 <C 02) the component with the original variance o2 dege-
nerates into a »Dirac- 6« The markedly separated components can be handled as
simple Gaussian (normal frequency) functions whose parameters may be approximately
determined. After separating the »Dirac-6« graphically (which actually means the
dropping of a component) the procedure may be repeated.

(3) the so-called A-transform — may be simply determined on the basis of (4)
which exists betwen the Fourier-transforms of (2) and (3). This connection has been
stated first by G. Doetsch [7].

In practice, however, (4) cannot be utilised, therefore approximate methods
must be found. A short survey of these and their error formulae form the second part
of the present paper.
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In his paper G. Doetsch uses Fourier-series for the construction of the A-transform :
if, after an even continuation, f(z) and f*(z) will be expanded into a cosine-series on
some interval (— [, 1) then, for a sufficiently large I, the coefficients (5) and (6) of the
nn

l’ ’

expansions will only slightly differ from the Fourier-transforms taken at ¢ = - hence,

by (4) we will have (7). In this case f*(x) can be approximately obtained by a Fourier-
synthesis. The absolute error of this procedure is given by (8). (The error has not been
estimated by G. Doetsch.) In (8) M signifies the number of the terms which are taken
into account at the Fourier-analysis and synthesis.

Details of the spectrum of atomic Fe have been successfully analysed by this
method (see [2]). - .

Another method for the approximation of f*(z) may be obtained by the relation
(9) which can be proved easily (see [1] §4.), The derivatives of f(x), however, are
to be determined by numerical methods. If we take only R terms from (9), the error
arising here will be bounded by (10). In contrary with (8) in this estimation there
figures also f(x). The error of the applied numerical derivations may be found in the
literature on the subject. In § 5. of [1] we also gave a numerical example for this
procedure.

The basis of the third method is that there is a relation (13) between the coef-
ficients (11) and (12) of the Chebyshev—Hermite expansion of f(z) and f*(x), respec-
tively. If, in the expansion of f(x) we stop at the index 8, the error will be bounded
by (14). :

v In the last section of our paper we expand the »variance-reducing method« for
the decomposition of such compounds (17) of distribution functions whose components
Fi(z) are the so-ealled stable distribution functions (see [4]), i. e. the Fourier-transform
¢(t) of the compound is given by (18). We prove the following

Theorem: In (18) let a, § be known and y, ck be unknown [y # (k1 =1, 2

s Ny E#1), 0<e; < ... <en] and let {7.,,} be a monotonically increasing
sequence of positive real numbers, lim A; = ¢;. Then the unknown values of ¢,, 1

n—o
A, will be uniquely determined by the relation (20) together vith (19) and by that
Y*(x) is continuous for all x # ;.

The proof is furnished by the use of some theorems ([5], [6], [7]) concerning
characteristic functions and stable distribution functions.

In practice this theorem can be applied as follows : with some arbitrary Aq’s
we construct the Fourier-transform ¢(¢) of the compound to be decomposed and the
¥z, An)in (19). If A, approaches to ¢, ¥(x, An) shows a jump of value A, at z = v, ;
otherwise it is continuous. From this situation the parameters can be determined.
After having subtracted the jump the procedure can be repeated : the basic idea may
be seen by the comparison of (4) and (19).

In practice we work with & compound of frequency functions. Evidently, in
this case there appears & »Dirac-d¢ at x = yp, instead of a jump when we have per-
formed the procedure. Some parameters may be already determined from this fact too.

If we know the relations between the parameters of the components and the
ai’s, BKk’s, Yi's, ck’s, then, after having determined yy, cx the components can also be const
ructed. In the opposite case we can state the number N of the components only. The first
case presents itself at the investigation of a compound of Gaussian functions dis-
cussed above (a = 2, B = 0; see (22), (23)) and that of Cauchy frequency functions
(e =1, B = 0; see (24), (25)). Decomposing the latter compound we may use Fourier
expansions again. This decomposition may be applied e. g. in some investigations in
spectroscopy and nuclear physics where the result of the measurements presents a
compound of Cauchy frequency functions (see [8], [9]).

In the general case the decomposition can be based on the fact that in the case
of @ == p/g (p, ¢ are relative primes) and 8 = 0 if &« = 1 ¥(z, A,) satisfies a certain
partial differential equation.) The compound to be decomposed yields the boundary
condition.) The numerical solution of this equation would give the decomposed com-
pound ¥(x, A,) for an arbitrary A;. In the case of Cauchy frequency functions the
mentioned differential equation will be that of Laplace.
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