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e matematikai Napjainkban mar kéztudott tény, hogy a csecsemé- és a kisgyermekkor meghatérozo je-
tapasztalatszerzés lentségii a személyiség komplex és harmonikus kibontakoztatdsa, a korai megismerd

o numerikus képességek  folyamatok és a szocidlis tanulds tdmogatdsa tekintetében. Varga Tamas, a matema-
¢és kompetenciak tikatanitas nemzetkozileg elismert hazai kutatoja és képviseldje szerint a kisgyermek

o gyermeki gondolkodds  dnmagat épitd, konstruald személyiség, akinek fejlédéséhez olyan kedvezo feltételeket

o szamérzék kell teremteni, amelynek sordn a mozgas, a jatek, a tevékenykedés, a kivancsisag, a

o szamdiszkriminacios gyermeki érdeklddés alapvetd szerepet kaphat. Ebben a folyamatban gazdag matematikai
képesség tapasztalatszerzésre, a numerikus képességek és kompetenciak fejlesztésére is lehetdség

nyilik. Jelen tanulméany célja, hogy a gyermeki gondolkodas, szamérzék,
szamdiszkriminacios képesség és a kora gyermekkori matematikai kompetenciakrol
alkotott tudomanyos elképzelések valtozasainak tiikrében felhivja a figyelmet a kis-
gyermekkori matematikai nevelés jelentGségére és sziikségességére a bolcsddei
nevelésen innen és tul.

Bevezet6 gondolatok

., A matematika az emberi elme alkotdsa, egyszerre az agy és a kultura evoluciojanak
a terméke’™ — allapitja meg Csépe Valéria, az MTA egykori f6titkarhelyettese, az
Akadémia Agyi Képalkotdo Kozpontjanak kutatoprofesszora. A kisgyermekkori fej-
16dés és a matematika tudomanya azonban hosszl évszazadokig egymastol nagyon
tavoli, 0ssze nem egyeztethetd fogalmak voltak. Az intelligenciat és a mentalis fo-
lyamatokat kutato szakteriiletek kibontakozasaval, valamint a kognitiv pszichologia
megjelenésével — tobbek kozott — Jean Piaget, Varga Tamas, Polya Gyorgy tudoma-
nyos elméleteinek koszonhetden ma mar a sziiletés pillanatatol beszélhetiink mate-
matikai felfedezésekrdl, tapasztalatszerzésrdl. Varga Tamas matematikatanar, a ma-
tematikatanitas nemzetkozileg elismert kiemelkedd egyénisége, négy évtizeddel ez-
elott, az Elet és Tudomany folyoiratban kozzétett ,,Babamatematika” és ,,Ovodasko-
riak matematikaja” cimi irasaiban ramutatott, hogy mikozben a kisbaba érzékszer-
veivel, mozgasa, hangadasa révén kapcsolatba kertil €16 és targyi kormyezetével, ta-
jékozodasanak olyan elemei is vannak, amelyeket matematikai jelleglinek is mond-
hatunk. Vélekedése szerint a kisgyermek onmagat épitd, konstruald személyiség,
akinek sem a mozgas-, sem a beszédfejlodését nem kell siettetni, erdltetni, iranyitani,
csupan olyan kedvezo feltételeket kell teremteni a természetes fejlodés szamara,
amelynek soran a mozgas, a jaték, a tevékenykedés, a kivancsisag, a gyermeki
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érdeklodés alapvetd szerepet kaphat. Ebben a fejlédésmenetben gazdag matematikai
tapasztalatszerzésre is lehetdség nyilik. A cselekvésekhez kapcsolodd képi és a
nyelvi informacioknak is fontos matematikai elemei, tartalmai lehetnek (Kissné,
2017). A kisgyermekek fejlédésének tudatos segitéséhez azonban leggyakrabban
nem kell bonyolult feladatokat végeztetni, €s nem lehet elvont fogalmakat megtani-
tani. A gyerekek mar sziiletésiiktol készek arra, hogy tanuljanak, természetiiktol
fogva kivancsiak és motivaltak arra, hogy felfedezzék a kornyez6 vilagot. Az dket
koriilvevd személyeken és ingergazdag kornyezeten mulik, hogy ezt a természetes
kivancsisdgot megdrzik-e a késdbbiekben. A véltozatos gyermeki tevékenységek so-
raban szinte alig talalni olyat, amelyben ne lenne jelen valamilyen kozvetett vagy
kozvetlen matematikai tapasztalat, ismeret. Ezeket a kiils6 vilag felfedezésének so-
ran tapasztalatok és élmények utjan észrevétleniil sajatitjak el a gyermekek. Igy sza-
mukra a matematikai megismerés folyamata érdekes és izgalmas felfedezés, amely
sikerélmények esetén jo inspiracio a tovabbi kisérletezésre.

A kisgyermekkori fejlédés sajatossagairol vallott nézetek valtozasa

A gyermeki fejlodés tudomanyos megkozelitésérdl szamos hazai és nemzetkozi szak-
genetikailag is meghatarozott, a human természetbdl ad6do sajatossaga. Az érés do-
minancigjat hangsulyozo elmélettel szemben a tanuldselmélet szerint a gyermeki sze-
mélyiséget s aktivitast formald kdrnyezetben megfeleld lesz a fejlodés. Szerintiik az
egyént az ¢élete folyamén a kornyezete formalja jutalmazassal, biintetéssel. A tanulds-
elmélet a tanithatésag szempontjabol nagyfoka optimizmust tiikréz, de egyben azt a
rejtett tizenetet is hordozza, hogy ha nem megfelel6 a gyermek fejlédése, akkor ezért
a kornyezete lehet a felelds (P1¢h, 2010). A 21. szazadi tanulaselméletek kifejtik, hogy
a gyermek szamara biztositanunk kell az ingergazdag materialis kdrnyezetet, amely
alkalmas az exploraciora. Hagynunk kell, hogy a gyerekek 6nalldan tevékenykedhes-
senek, amely segiti a tanulasukat. A szocialis tanulaselmélet megalkotoja (a kanadai
szarmazasu pszichologus Albert Bandura) szerint a gyerekek tanulasanak fontos for-
maja masok viselkedésének, érzelmeinek, attitiidjeinek megfigyelése. Lényeges a
gyermek aktiv figyelme a szocialis tanulas kozben. Megfigyelték, hogy a gyerekek
nem utdnoznak barkit, csak a szamukra fontos, pozitiv modelleket. Eppen ezért allan-
doéan torekedniink kell arra, hogy viselkedésiink, gondolkodasunk, kapcsolataink stb.
utanzasra késztet6 jo mintak legyenek a gyerckek szamara (P1éh, 2010).

A matematikai kompetencidk fejlodése €s fejlesztése szempontjabdl szamunkra
talan legérdekesebb elméletek a kognitiv valtozasokat hangsulyozé és a kognitiv
idegtudomany, illetve a sziiletében 1évo 0j tudomanyag, a neuropedagogia koncep-
cidja. Jean Piaget svajci pszicholdgus sajat gyermekeinek a megfigyelésével és sok
fejlodéslélektani kisérlet alapjan dolgozta ki elméletét, mely szerint a gondolkodas a
fejlodés eloidézéje. Az elmélet kdzéppontjaban a gyermeki vilagkép all, az a séma,
amelybdl a gyermek a gondolkodas segitségével konstruktivan alkot. Amikor talal-
kozik egy 1j jelenséggel, akkor beilleszti az eddigi tuddséba (asszimilacio), vagy
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atformalja az eddigi vilagképét ugy, hogy most mar az 0j jelenség is megmagyaraz-
hatova valjon (akkomodacio). Ez a folyamatos adaptacio, azaz a tanulas egész éle-
tiinkon at tart.

A matematikai tapasztalatszerzés hatasa a gondolkodas fejlodésére

Az ingergazdag kornyezetben a kisgyermek aktiv, tevékeny életmodja kovetkezté-
ben a megismerd folyamatok koziil kiilondsen a megfigyelés, a megjegyzés, a felis-
merés minden kiilonosebb erdfeszités nélkiil olyan szintet ér el, hogy a kisgyermek-
kor végére a felmeriilé problémahelyzeteket képes lesz a gyermek 6nalléan, cselek-
vésben gondolkodva megoldani. A tanulas olyan elemeit fejleszti ki magaban a gyer-
mek, amely az egész ¢életét alkotd modon végig kiséri. A matematikai nevelés szem-
pontjabol azért fontos mindez, mert a matematikai képességek a legkorabban meg-
nyilvanuld képességek kozé tartoznak, és kibontakozdsukhoz az 6sszes megismerd
folyamatra — az érzékelésre, az észlelésre, a figyelemre, az emlékezetre, a képzeletre,
a gondolkodasra — sziikség van. Ezért kell odafigyelni a matematikai nevelés kap-
csdn ezeknek a pszichikus folyamatoknak a fejlédésére, fejlesztésére.

A gondolkodas fejlesztése azért kap ilyen nagy hangsulyt a kisgyermekkor ma-
tematikdjaban, mert szinte minden életkorban a matematikai nevelés-oktatas egyik
legfontosabb célkitiizése. Oncéluak és formalisak lennének a matematikai ismeretek,
ha nem kapcsolodnanak osszefliggésekké a gondolkodas segitségével. Ehhez azon-
ban egyrészt a batorito, inspiralo, az exploraciot segitd személyi és targyi kdrnyezet
megléte nélkiilozhetetlen, masrészt a korai képességek feltérképezése kiemelt jelen-
téséggel birhat a késobbi tanulasi folyamatok eredményességének vonatkozasaban.

Stella Lourenco, az amerikai Atlanta varos Emory Egyetem Gyermektanulmanyi
Centrumanak vezetd pszicholdgusa szerint, ha a csecsemok térbeli gondolkozasat és
biekben milyen matematikai képességeik lesznek. A tudomanyos kutatasok szerint
a térbeli gondolkodas jelei mar hat honapos korban megmutatkoznak, ami egyértel-
miien Osszefliggésbe hozhatd a kés6bbi matematikai intelligenciaval. Megallapitot-
tak, hogy a térbeli gondolkodas képessége erdsen 0sszefiigg a kés6bbi matematikai
teljesitménnyel (Kissné és Farnady Landerl, 2018).

A tapasztalat az érzékelés, az észlelés, az emlékezés, a képzelet eredménye, anél-
kiil, hogy a gondolkodast érintené. Erzékeléssel, észleléssel kezdddik a tapasztalat-
szerzés folyamata. A tobbszor észlelt dolgokat mar egy egyéves gyermek is képes
felismerni. A felismerés az emlékezés elsé formaja. Bonyolultabb szituaciokban ne-
hezebb a felismerés, élményszerti szitudciokban kdonnyebb az emlékezés. Emlékké-
peink nem mindig az észlelés valosaghii reprodukcidi, hanem bizonyos tulajdonsa-
gok hangsulyosabban jelennek meg benniik, a 1ényeg dominalhat, altalanositassal
létrejohet egy tipikus kép, amely a valésagot mar mélyebben tiikrozi, mint a kozvet-
len észlelés. Amikor az emlékezés mar elszakad a valosagtol, akkor képzeleti képrol,
képzetek felidézésérdl beszéliink. A matematikai tapasztalatszerzésnek is ez az tja
(Cole és Cole, 2006).
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Jean Piaget-nak koszonhet6 az a felismerés, hogy a gondolkodasi struktara ki-
alakulasa cselekvéssel kezdddik. Ezért beszélhetiink gondolkodasi miiveletekrél mar
kora gyermekkorban. A legmagasabb szintli kognitiv tevékenység a gondolkodas.
Olyan problémak megoldasahoz sziikséges, melyek kdzvetleniil észlelés, emlékezet,
képzelet Gtjan nem oldhatok meg. A problémahelyzet 1ényege, hogy van egy cél,
amit szeretnénk elérni, de nem ismerjiik a cél elérésének utjat. Ezen kognitiv funk-
ciok altal a tanulas olyan elemeit fejleszti ki magéaban a kisgyermek, amely az egész
életét alkoté modon végig kiséri. A matematikai nevelés szempontjabol azért fontos
mindez, mert a matematikai képességek a legkordbban megnyilvanulo képességek
koz¢ tartoznak, és kibontakozasukhoz az 6sszes megismerd folyamatra, az érzéke-
1ésre — észlelésre — figyelemre — emlékezetre — képzeletre és a gondolkodasra sziik-
ség van. Ezért kell odafigyelni a matematikai nevelés kapcsan ezeknek a pszichikus
folyamatoknak a fejlodésére, fejlesztésére (Zsamboki, 2007).

A tapasztalatszerzés eredményeképp 1étrejovo gondolkodasi és fogalomalkotasi
folyamatok fejlédésének attekintése szintén fontos lehet, mert a nevelémunka soran
— a személyiség harmonikus kibontakoztatdsa, az élmény- és tapasztalatszerzés mel-
lett — nagymértékben hozzajarulhatunk a gyermeki problémamegold6 gondolkodas
fejlesztéséhez és a fogalmak alapozasahoz. (Matematikai és nem matematikai fogal-
mak alapozdsdhoz egyarant.) A fogalomalkotas fejlodési fazisainak leirdsa Polya
Gyorgy vilaghirti magyar matematikus nevéhez kotodik.

A fejlodési fazisok kezdetén kiemelt jelentdséggel bir a tapasztalatszerzeés, a té-
nyek és informaciok gytjtése a targyakkal torténd manipulacio kozben. Ebben a fa-
zisban fontos, hogy az adott fogalom lényegi vonasai ismétlédjenek, a nem lényege-
sek pedig valtozzanak. Sok-sok érzékszervi-mozgasos tapasztalatban, manipulacios
lehet6ségben legyen része a gyermekeknek az életkori sajatossagoknak megfeleld
targyakkal, jatékokkal. A masodik fazis soran a tapasztalatok, az emlékképek ,,0sz-
szeallnak”. A gyermekek ekkor mar megfigyelik az adott fogalom tipikus jegyeit, és
kialakult képzeteik alapjan képesek az adott fogalomhoz hasonlé formak felismeré-
sére. A harmadik fazisban, a formalizalas soran a képzetek gondolkodasi miiveletek
(elsdsorban elvonatkoztatas €s altalanositas) soran ismeretekké valnak. Megtorténik
az ismeretek szavakba foglalasa, azaz a fogalom megnevezése. Elvonatkoztatva min-
den mas tulajdonsaguktol, az eddig hasonlonak titulalt formak most mar ugyanazt az
altalanos nevet kapjak. Ez a szakasza késdbbre, az dvodaskor végére, vagy a kisis-
kolas kor elejére tehetd. A fogalomalkotas végso, asszimilacids szakaszaban a fogal-
mak koherens rendszerbe illesztése torténik, amelynek soran béviil, esetleg struktu-
ralis valtozasokon is &tmegy a rendszer. Maga a fogalom is valtozik, hiszen a gyer-
mek szamadra vilagossa valik az adott fogalmi rendszerben elfoglalt helye és kapcso-
lata a mas rendszerbéli elemekkel (Butterworth, 2005).

A koragyermekkori szamérzék és a numerikus képességek vizsgalatai

A tudomanyos kutatasok eredményeképp ma mar tudjuk, hogy biologiailag két el-
s6dleges matematikai képességgel rendelkeziink. Az egyik a szubitizacid, azaz a kis
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mennyiségek (1-3) pontos meghatarozasanak és megkiilonboztetésének képessége,
a masik pedig a nagyobb mennyiségekre vonatkozo, megkozelitd, kevésbé pontos
Osszehasonlitasi képesség. A bioldgiailag masodlagos matematikai képességek ki-
alakulasahoz — mint péld4aul a matematikai érveléshez és a problémamegoldashoz —
elengedhetetlen a nyelv és a kornyezet, hiszen ezen kozvetitdk nélkiil a gyermeki
fejlédés nem tudna elbre haladni (Markus, 2007).

A kisgyermekek szdmfogalmanak alakulasat célzott kutatasi modszerekkel az
1980-as évektdl kezdték vizsgalni, amelynek egyik eszkoze a habituacid modszere
volt. Prentice Starkey és Robert G. Cooper (1980) kisérletében 4-7 honapos csecse-
moket vizsgaltak. A babak édesanyjuk 6lében iiltek és egy képerny6t figyeltek. A
kutatok azt vizsgéltdk, hogy a csecsemdk mennyi ideig nézték a vetitett képeket,
amelyeken eltérd tavolsagokban két fekete pontot abrazoltak. Miutan a gyermekek
elvesztették érdeklodésiiket a két pontot dbrazold képek irant, a képernyodn hirtelen
harom pont jelent meg. Ezt a képet a csecsemdk szignifikansan hosszabb ideig néz-
ték, mint az el6zd, két pontot abrdzold képeket. A harom pontot tartalmazo képet
tehat kiillonbozonek észlelték a két pontot tartalmazokhoz képest, amelyeket viszont
egymassal hasonlonak észleltek a csecsemok.

Mark S. Strauss és Lynne E. Curtis (1981) megismételte a fenti kisérletet, azon-
ban pontok helyett hétkoznapi targyakrol készitett fényképekkel végezték el, melyek
tobb dimenzié mentén folyamatosan valtoztak, csupan a szamossag maradt valtozat-
lan. A gyermekek ebben a helyzetben is kialakitottak a két targy szamossagara vo-
natkozo képzetiiket, és az érdeklddésiik szintén felélénkiilt, amikor harom kiilonb6z6
targy jelent meg a képerny6n (Dehaene, 2003).

Ranka Bijeljac-Babic, Josiane Bertoncini és Jacques Mehler (1993) par napos
csecsemOknek harom szotagbol allo, jelentés nélkiili hangsorozatokat mutattak be.
Miutan a babaknak lecsokkent az érdeklddésiik a harom szotagu hangingerekre, két
szotagl hangsorozatot adtak a kutatok, amire a babak tjra hevesebben kezdtek rea-
galni (cumizni). A vizsgalati eredmények azt mutattak, hogy a kett6 és harom szam-
érték reprezentaciodja tehat fliggetlen az ingerbemutatas modjatol, vizualis és hang-
inger esetén is megkiilonboztetik azokat a csecsemok.

A fenti kisérletek eredményeinek érvényességét mas kutatok az 1990-es évek
végén kétségbe vontak, mert allitdsuk szerint szinte lehetetlen olyan ingereket ter-
vezni, amikor csupan az elemek szdma kiilonbozik a két abran. Bizonyos perceptu-
alis valtozok mindig egyiitt valtoznak a szamossaggal. Példaul amikor az elemek
szama megvaltozik, médosul az elemek egyiittes kertiletének hossza, az altaluk ki-
toltott teriilet vagy az altaluk visszavert fény mennyisége is. Amennyiben a kutatok
a babak szamdiszkriminacios képességeire kivancsiak, akkor biztosnak kell lenniiik
abban, hogy a csecsemdk valoban a szamossagra, és nem az azzal korrelal6 percep-
tualis valtozokra reagalnak (Clearfield-Mix, 1999). Az 1999 utan végzett vizsgalatok
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nagyobb része szamos modon probalta ellenérzés alatt tartani a perceptualis valtozok
hatasat, s a korabbiaknal joval megbizhatobb eredményeket produkaltak.?

David C. Geary, a neves amerikai kognitiv fejlédés- és evollcios pszichologus
1995-6s vizsgalatai szerint legalabb négy biologiailag 6roklott numerikus képesség-
gel rendelkeziink: a kis sokasag (3-4 elem) szamossaganak meghatarozasa, a szamo-
las vagy becslés nélkiil 6t alatti mennyiségeket tartalmaz6 halmazok sszehasonlita-
sanak képessége, az elemszamlalasi képesség, illetve az Osszeadas, kivonas 3-ig
(Markus, 2007). A szamlalas, mint szerialis képesség tehat o6roklott. Ennek egyik
jele az, hogy a gyerekek mar kétéves koruk eldtt szamlalnak, még akkor is, ha nem
megfeleld sorrendben. Haroméves kor koriil megfigyelhetd az aritmetikai képessé-
gek felgyorsulasa, amelynek hatterében egyrészt az all, hogy a gyermekek mar meg-
értik azt, hogy mindegyik szdm neve egy meghatarozott mennyiségnek felel meg.
Masrészt pedig az, hogy képesek a rész-egész megkiilonboztetésére. Tobb vizsgalat
is ravilagit arra, hogy a gyermekek mar 6téves kor el6tt rendelkeznek az 6sszeadas
¢s a kivonas koncepciojaval is (Desoete et al., 2009).

Matematikai kompetenciak kisgyermekkorban

A kompetencia alatt els6sorban olyan felkésziiltséget, gyakorlatban is alkalmazhat6
tudast értiink, amely alkalmassa tesz arra, hogy kiilonb6z6 helyzetekben hatékonyan
cselekedjiink. Olyan felkésziiltség, amely tudésra, készségekre, tapasztalatokra, ér-
tékekre, beallitddasokra épiil. De vajon beszélhetiink-e mar kisgyermekkorban ma-
tematikai kompetencia alapozasarol, fejlesztésérol?

A matematikai nevelés alapvetd célja minden életkorban, hogy a gyermek sze-
mélyisége és gondolkodasa gazdagodjon, formalddjon. Az életkori sajatossdgoknak
megfelelden jatékos tevékenységekkel, a fokozatossag elvének betartasaval, a ta-
pasztalatokon alapulé megismerési modszerek alkalmazasaval lehet a matematikat,
mint tudomanyagat, kozel hozni a vilagot a maga egységében ¢s teljességében meg-
¢16 gyermekekhez. Fel lehet fedeztetni a matematikat a gyermeket koriilvevo termé-
szeti és tarsadalmi kornyezetben. Megfeleld modszerekkel mar az 6vodaban el Iehet
kezdeni alakitani az 6nallo ismeretszerzés képességét, kivaloan lehet fejleszteni a
problémafelismerd és problémamegoldd, alkotdé gondolkodasmodot, eldkésziteni,
alapozni a szam- ¢és muveletfogalmat, a szamolasi készséget. Hatékonyan lehet ala-
pozni azon komplex szemléletmodot, amely szerint a matematika nem csupan 6nallo
tudomany, hanem mas tudomanyok segit6je, a mindennapi életiink része, az embe-
riség kulturalis 6rokségének része, gondolkodasmad, alkoté tevékenység, a gondol-
kodas 6romének forrasa, valamint a rend és esztétikum megjelenitdje a struktiarak-
ban, mintdkban. A fenti gondolatok tiikrében tehat batran valaszolhatunk igennel
arra a kérdésre, hogy beszélhetiink-e mar az 6vodaban matematikai kompetencidk
alapozasarol, fejlesztésérol.

2 A 2l. szazadi Gjabb vizsgalatok egységesen arra mutattak 14, hogy a kisgyermekek akkor képesek

két ponthalmaz szamossaga kozott kiilonbséget tenni, ha a két halmaz elemeinek a szdma legalabb
1 : 2 aranyban kiilonbozik egymastol (Xu-Spelke, 2000).
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A matematikai kompetencia 0sszetevoi (3): a matematikai ismeretek, a matema-
tikaspecifikus készségek és képességek, valamint a matematikaval kapcsolatos mo-
tivumok, attitidok. Ertelemszerlien a matematikai nevelésben ezen harom dsszetevd
jelentéségének aranya eltérd. Az elvont matematikai ismeretek, tudomanyos fogal-
mak elsajatitasa, megtanitdsa ma mar nem lehet célja a kora gyermekkori nevelés-
nek, de nem vonhato kétségbe, hogy a gyermeki tevékenységekben — tilnyomorészt
inkabb indirekt modon — jelen vannak ilyen tartalmak is (pl. a korrél szerzett isme-
retek, a kor fogalma a kdrjatékok alkalmaval). A matematikai kompetencia legfon-
tosabb képesség-, és készségkomponenseit az alabbi tablazatban foglaljuk Gssze.

" Gondolkodasi Kommymka- Tudasszerzé Tanulasi
Keszsegek képességek clos képességek képességek
képességek

szamlalas * rendszerezés | ¢ relacidoszo- problémaér- figyelem
szamolas + kombinativi- kincs zékenység rész-egész
mennyiségi tas * szovegértés (kérdések) észlelése
kovetkeztetés |« deduktivko- |+ szovegértel- problémarep- emlékezet
becslés vetkeztetés mezés rezentacio feladattartas
mérés * induktiv k- |« térlatas, tér- eredetiség, feladatmeg-
mértékegy- vetkeztetés beli viszo- kreativitas oldasi sebes-
ségvaltas * valdszinliségi nyok probléma- ség
szoveges fel- kovetkeztetés | abrazolas megoldas

adat megol- | ¢ érvelés * prezentacio metakognicio

dasa * bizonyitas

A matematikai kompetencia legfontosabb képesség-, és készségkomponensei
(Forras: Fabian et al., 2004)

A matematikai kompetencian beliil az egyik legjelentdsebb a gondolkodasi képes-
ség, de ez egyszerre tobbfajta képességen keresztill is realizalodhat (pl. rendszerezés,
kombinativitas, deduktiv és induktiv kovetkeztetés, érvelés), és ezeknek mas teriile-
ten is mikddoé komponenseknek kell lennie. Tehat az 6vodai foglalkozasokon fej-
lesztett gondolkodasi képességnek az ¢élet szamos mas teriiletein is alkalmazhat6 ké-
pességgé kell valnia.

A rendszerezd képesség egyrészt a feladatban, a felvetett problémaban megjelend
informaciok, adatok kigytijtését, rendszerezését jelenti, masrészt a gyermek képes-
ségét arra, hogy az Ujonnan megszerzett ismeretet beillessze az addigi ismeretek
rendszerébe. Az életkornak megfeleld nyelvi fejlettség, szovegértés, szovegértelme-
z¢€s és a relacioszokincs jelentése nem szorul értelmezésre, kiemelendd viszont, hogy
a megléte elengedhetetleniil sziikkséges a matematikai szévegekben rejlo 6sszefiiggé-
sek felismeréséhez, megértéséhez. A memoria terjedelme, az asszociativ memoria és
az értelmes memoria a matematikai kompetencia fontos komponensei. Az, hogy a
gyermek egy ismeretet mar készség szintjén elsajatitott-e, és pl. meg tud-e egy erre
az ismeretre épiilo feladatot fejben oldani, ennek soran jut szerephez a memoria ter-
jedelme. Egy-egy miiveletsor (képlet) megjegyzése (alkalmazasok soran) a gyermek
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Uj szemléletii dvodai matematikai nevelés a kisgyermekkori érés és fejlédés tikrében

crer

dolgok kozott fellelhetd Osszefiiggések megértésével segithet a tanulasban. A kora
gyermekkori nevelésben a leghangstlyosabb a harmadik komponens, azaz a mate-
matikaval kapcsolatos motivumok, attitidok formalasa, a kiils6 vilagban rejtézkodo
és felfedezheté matematikai tartalmak €s tapasztalatok iranti kivancsisag fenntartasa,
az érdeklddés, a belsd motivacid taplalasa, amelyhez az életkori sajatossdgoknak
megfeleld pedagdgiai modszerekre, a pedagogus altal kezdeményezett jatékokra van
sziikség (Skemp, 2005).

Zarogondolatok

A matematikai nevelésnek oOridsi szerepe van a gondolati tevékenységeknek a gya-
koroltatasaban, a gondolkodas hajlékonysaganak fokozasaban, a konstruald képes-
ség, a kreativitas fejlesztésében. Dienes Zoltan nemzetkdzi hirli magyar matemati-
kadidaktikus szerint (2014) a gyerekek a tanult matematika legnagyobb részét elfe-
lejtik, ezért sem lehet célunk csupéan az ismeretek elsajatitasa. Az érés, fejlédés ter-
mészetes folyamatat nem siettetni, hanem gazdagitani kell. Haroméves korra az
egészséges kisgyermek érzékelése és mozgasa 0sszerendezett, szenzomotoros ké-
pessége alkalmassa teszi 6t arra, hogy banni tudjon kdrnyezetével, kiismerje magéat
a sajat életterében, felfedezze és megtapasztalja az 6t koriilvevo szitkebb és tagabb
emberi, természeti és targyi kdrnyezet mennyiségi, formai és téri viszonyait. A csa-
lad, a pedagogusok és a nevelési intézmények felelossége, hogy a szerzett tapaszta-
latok és ismeretek rendszerezéséhez, bovitéséhez, a matematikai szemléletmod ala-
pozasahoz, az értelmi képességek, a logikai és problémamegoldd gondolkodas fej-
lesztéséhez aktivitasra serkentd, jatékra hivogato eszkozoket és kornyezetet, leheto-
ségeket, valamint a gyermeki szabad alkotast és Onkifejezést tamogatd 1égkort biz-
tositson. Az élmények és a veliik kapcsolatos pozitiv érzelmek teszik majd a mate-
matikai tapasztalatokat felejthetetlenné, egyuttal a gyermeket kompetenssé.
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