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KULCSSZAVAK ABSZTRAKT

e koordinacio A koordinacios és orientacios képességek olyan alapvetd kognitiv és motoros készségek,
e orienticio melyek jelentdsebb transzferhatassal birhatnak (Vidakovich, 2013). A koordinacios kész-
o fejlesztés ségek lehetéve teszik az egyidejii mozgasokat és a testrészek dsszehangolt miikodését,
o IKT mig az orientacios készségek segitenek az egyénnek megérteni a térbeli viszonyokat és
e drén hatékonyan navigalni a kornyezetében, ez azonban megjelenik a tanulds soran is.

Ezek a képességek a gyogypedagogia teriiletén is éppen ezért relevansak, mivel olyan
tanuloknal vagy egyéneknél, akiknek fejlesztésre van sziikségiik, gyakran jelentkeznek
kihivasok ezen a teriileten, és a funkciok sériilése miatt adott teriileten a fejlesztés direkten
nem torténhet. Azaz a szamoldsi képességek feladata adott esetben nem hatékony
kozvetlen matematikai feladatokon keresztiil. Ilyenkor érvényesiil a motoros-koordi-
nacios képességek transzferhatasa. Valamennyi tanulési probléma esetében a koordi-
nacids ¢és orientacios képességek fejlesztése segithet az érintetteknek a mindennapi
tevékenységekben valo jobb részvételben és a sikeresebb tanulasban, bar a hatdsmecha-
nizmusok és a kapcsolatok pontos hatterének feltarasa egyelére még varat magara.

A fejlesztés ezeken a teriileteken segithet az implicit tartalmakon keresztiil (Baddeley,
2003) a motoros készségek javitasaban és az akadalyok lekiizdésében. Gyakorlatok,
jatékok és specialis technikak alkalmazasaval a gyogypedagdogusok és terapeutak képesek
lehetnek tamogatni az egyén hatékony fejlédését, igy javitva az életmindségiiket és
novelve az 6nallosagukat mindennapi tevékenységeik soran.

Masodlagos elemzésiink soran sorra vettiik a relevans hazai és nemzetkozi szak-
irodalmi forrasokat, hogy valaszokat talaljunk arra, hogy a dron miként lehet relevans az
orientécios és koordinacios képességek fejlesztésében. ®

Bevezetés

Ahhoz, hogy megértsiik a dronok mint potencialis fejlesztéeszkdzok implementaci-
6janak jelent6ségét az orientacios és koordinacids képességek fejlesztésében, indo-
kolt lehet az orientacids és koordinaciés képességek fogalmi lehatarolasa. gy
ugyanis érthetobbé valik, hogy milyen absztrakciokon és kapcsolodasi pontokon ke-
resztiil értelmezhetd a dron potencialis fejlesztdeszkdzként.

A ter ismerete és a benne valo tajékozoddas az emberi intelligencia alapvetd
komponense, a kognitiv képességeken beliil elkiiloniilt szegmense a megismerésnek”
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(Gyorkd, Labadi és Beke, 2012:1006), tehat relevans kognitiv osszetevd, mely alap-
vetd lehet mas teriileteken is. Emiatt emeltiik ki ezt a meghatarozast, hiszen egyér-
telmiien kognitiv képességként értelmezi. Természetesen a téri képességek értelmez-
hetdk olyan kognitiv funkciokként is, amelyek képessé teszik az embert targyakkal
vald térbeli manipulaciora, térbeli tajékozodasra, vizualis téri feladatok megoldasara
(Toth, 2013; Sjolinder, 1998).

Téri képességek fogalmi lehatdaroldasa

A téri képességek alapvetdk abbol a fokuszbol, hogy a két- és haromdimenzios alak-
zatok észlelését, az észlelt informaciok, targyak és viszonylatok megértését, vala-
mint a problémak megoldasara vald felhasznalasat sikeresen megoldhassuk (Séra,
Karpati és Gulyas, 2002).

A téri képesség tehat a két- és haromdimenzios alakzatok egyfajta mentalis rep-
rezentacidja, melynek kdszonhetben Iétrehozhatunk, atalakithatunk és elemezhetiink
adott objektumokat (Carpenter és Just 1985). Alapvetden fontos, hogy a téri képes-
ség a vizualis észlelésben, a mentalis reprezentacioban és a képzetek manipulalasa-
ban résztvevo alapfunkcionak is tekinthet6 (Carroll, 1993).

A térbeli képességek egyes felosztas szerint két részképesség-teriiletre bontha-
tok, a vizualizaciora €s a mentalis rotaciora (Babaly és Karpati, 2015). A mentalis
rotacio alatt egy egyszerl alakzat fejben torténd elforditasat és az elforgatott alakzat
felismerését értjiik, mely esetében a funkciéo miikodési ideje is relevans, azaz hogy
milyen gyorsan végezziik a forgatast és a felismerést.

A vizualizaci6 altalanosabban megfogalmazva gyakorlatilag az 6sszetett alakza-
tok mentalis kezelésének képessége, melyet egyes kutatasok tovabbi részteriilettel és
funkciéval egészitettek ki. Ez a térbeli tdjékozdodas képessége (Babaly, 2020;
Hegarty és Waller, 2004).

A téri-vizualis képességek elengedhetetlenek ahhoz, hogy adekvat modon tajé-
kozddjunk a minket koriilvevo vilagban, ehhez azonban a kiilonb6z6 szogben elfor-
gatott objektumok felismerésének képességére is sziikségiink van, illetve hogy
ezekre az objektumokra megfelel6 moédon emlékezziink (Lawton és Hatcher, 2005;
Molnar és Péter, 2007).
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Téri problémdk vizudlis
nevelési dokumentumokban

Téri problémak
pszichologiai tesztekben

Példdk a képességelemet
mérdo tesztekre

1. Térabrazolasi rendszerek is-
merete és alkalmazasa

az alapvetd térabrazolasi

2. Térbeli helyzet érzékelése

rendszerek, konvenciok
ismerete, az ,,abraolvasas”
készsége feltétele a
feladatok értelmezésének,

3. A vizualis nyelv alapelemei,
vizualis mindségek

mérése tobbnyire indirekt
modon torténik

Térszemlélet teszt (Séra, Karpati és Gulyas,
2002)

Rod and Frame Test (Rud és Keret Teszt —
Witkin és Asch, 1948)

Water Level Test (Vizszint Teszt — Piaget és
Inhelder, 1956)

4. Térbeli struktarak,
szerkezeti felépitések
értelmezése

Osszeillesztési feladat,
formaszintézis, beagyazott
forma felismerése
mentalis metszet,
egész-rész viszonylatok

Embedded Figures Test (Beagyazott Forma
Teszt — Witkin, 1950)

Hidden Figures Test (Rejtett Forma Teszt —
Ekstrom, French, Harman és Demren,
1976)

Paper Form Board (Mintaillesztés Teszt— Lik-
ert és Quasha, 1941)

Form Equations (Formaszintézis — EI Koussy,
1935)

Mental Cutting Test (Mentalis Metszet Teszt
— CEEB, 1939)

Térszemlélet teszt (Séra, Karpati és Gulyas,
2002)

5. Térbeli tajékozodas

téri orientacio,
téri reprezentacio

Spatial Navigation (Térbeli Tajékozodas —
Sandstrom, Kaufman és Huettel, 1998)
Virtual navigation (Virtualis Tajékozodas —
Chai és Jacobs, 2009)

Virtual navigation (Virtualis tajékozodas —
Andersen, Dahmani, Konishi és Bohbot,
2012)

6. Tér rekonstrualasa

térbeli felismerés,
mérnok-rajz, térbeli képzet

3D Assessment Tasks (3D Ertékelési Felada-
tok — Sutton és Williams, 2007)

Téri miiveleti képességek (T6th, 2013)

Térszemlélet teszt (Séra, Karpati és Gulyas,
2002)

7. Tér redukalésa,
absztrahalasa

Vizualis kommunikéacié (Simon és Kdrpati,
2013)

8. Mozgas vagy képzeleti
mozgatas altal valtozo
térélmények érzékelése

vizualizacid, mentalis
forgatas, mentalis
transzformacio,

téri relaciok,

mentalis papirhajtogatas

Differential Aptitude Test: Space Relation
(Képesség-differencialasi ~ Teszt:  Téri
Viszonylatok — Bennett, Seashore és Wes-
man, 1973)

Mental Rotation Test (Mentalis Forgatas
Teszt — Vandenberg és Kuse, 1978)

Card Rotation Test (Kartyaforgatas Teszt —
Ekstrom, French, Harman és Demren,
1976)

3-Dimensional Cube (3D Kocka — Gittler és
Gliick, 1998)

Paper Folding Test (Papirhajtogatas Teszt, —
Ekstrom és mtsai, 1976)

Surface Development Test (Feliiletkialakitas
Teszt — Thurstone és Thurstone, 1949)

3D Assessment Tasks (3D Ertékelési Felada-
tok — Sutton és Williams, 2007)

Térszemlélet teszt (Séra, Karpati és Gulyas,
2002)

1 tablazat

Teri képességek keretrendszer, ismert teszttipusok
Forras: Babaly és Karpati, 2015:69-70
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Térérzékelés (felismerési képességek) fogalmi lehatdroldsa

A térérzékelés is diverz fogalmi hattérrel rendelkezik, ezért a pedagogiai fokuszbol
relevansnak tartott és a fogalmi distinkcié szempontjabol illesztheté meghatarozast
emeltiik tanulmanyunkba.

o Terbeli helyzetek, viszonylatok, iranyok érzékelése: tavolsagok, méretvaltoza-
sok, térbeli iranyok érzekelése,; az elemek egymdashoz és a tér egészéhez fiizoédo
viszonylatainak érzékelése.

o Terbeli formak szerkezetének, felépitésének értelmezése: szerkezeti elemek kap-
csolodasa, pozitiv-negativ viszonylatok, takart tomegek érzékelése, a térbeli
struktura logikdja, szabdlyszeriiségei, rész-egész viszonylatok.

o Teér rekonstrudlasa: vetiileti abrdk, nézetek értelmezése, metszetek alapjan ko-
vetkeztetés a térbeli kiterjedésre, redukalt képek alapjan kévetkeztetés a latvany
térbeli megjelenésére (pl. sziluettek, térképek, miiszaki és magyardzo abrak).

*  Mindharom feladattipuson beliil vizsgalhatjuk a téri emlékezetet, az idoben le-
zajlo, a mozgas vagy mozgatas altal valtozo térélmények észlelésének képessé-
gét is.

A vizudlis-téri képességstruktiira fogalmi lehatdroldsa

A tanulmany szempontjabol relevans kovetkezé fogalmi kor a vizualis képesség-
struktara (Babaly, 2020), mely szintén adott képességekhez kothetd, mely a tajéko-
z6das szempontjabol relevans kihivasokkal valo sikeres megkiizdés alapja. Ezeket a
tanulmany fokuszahoz igazitva, csak felsorolas szintjén emlitjiik, hogy a fejlesztési
célok értelmezhetdk legyenek, és hogy el tudjuk helyezni azokat adott fogalmi tér-
képen (Babaly, 2020:10):

o Teri percepcio (spatial perception): a téri észlelésként és felismerésként is meg-
nevezett 6sszetevo a vizualis ingerek befogadasat, képi értelmezését fedi le.

» Vizualizacio (spatial visualization): bonyolult, t6bb lépésbdl allo manipuldacio-
kat tartalmazo, vagy a mas komponensekhez nem besorolhato téri miiveletekbol
allo feladatok — mentalis transzformaciok.

* Mentalis forgatas (mental rotations): két- és haromdimenzios formak képzelet-
ben torténd elmozditasa, ahol a targy egészében fordul el.

o Teri orientdcio (spatial orientation): egy olyan miiveletet, ahol a targyak hely-
zete nem valtozik, csak a sajat nézépontunkat mozditiuk el.

o Teri relaciok (spatial relations): térbeli objektum gyors és helyes mentalis el-
forgatasanak vagy tiikrozésének képessége.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy az orientacids és koordinacios képességek alapve-
tok a gyermekek fejlodésében. Ezek segitik a térbeli tajékozodast, finom mozgasokat
¢és Osszehangolt cselekvéseket. Fejlesztésiik javitja a tanulasi képességeket, az onbizal-
mat és a mindennapi tevékenységek hatékonysagat, igy kulcsfontossaguak a teljes fej-
16dés szempontjabol.
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Modszerek

A masodlagos forraselemzés (Fraenkel és Wallen, 2006) kutatasaink soran relevans
modszer lehet, hiszen a dronokkal kapcsolatban mar szamtalan meglévé adatra, ku-
tatasra, masodlagos forrasra hagyatkozhatunk az elemzés soran.

Kutatasi kérdésiink a fogalmi lehatarolas utan az volt, hogy pedagogiai fokusz-
bol miként hasznalhatjuk a drénokat a téri-vizualis orientacios képességek fejleszté-
séhez. A fogalmi lehatarolas a specifikus probléma feltarasa és a késébbi, tagabb
témakor attekintése szempontjabol volt relevans.

Adatgytijtésiink fokuszaban a pedagégiai aspektusu és/vagy oktatasi folyama-
tokba bevont dronokhoz kothetd tanulmanyok, kutatasi eredmények keriiltek, me-
lyek online is elérhetdk. Mindez a rendelkezésre allo eréforrasaink és a kutatasra
fordithat6 idékeret tekintetében volt fontos. A felhasznalt tudoményos forrasok, sta-
tisztikai adatok, korabbi kutatdsok eredményei szerepelnek a hivatkozasi listaban is,
illetve mar a fogalmi lehatarolés soran felhasznaltuk egy résziiket.

Az adatokat egyszerii szemantikai elemzés soran, részben kvalitativ modon dol-
goztuk fel ugyanis azokat. A kutatasi mintaba bevalogatott szovegekben a téri-vizua-
lis orientacid szavakra kerestiink ra célzottan, és az ahhoz kot6do tartalmak jelenté-
seibdl idézve kovetkeztettlink, mely részben feleltethetd csak meg adott modszertani
stratégianak. Mindez megfeleltethetd a masodlagos forraselemzés, desk research
moddszertandnak (Bednarowska-Michaiel, 2015). Kovetkeztetéseink korlatozottabb
kiterjeszthetOsége is abbol fakad, hogy jelenlegi pilotkutatasunkat szélesebb mintan,
konzekvensebben hasznalt modszertani repertoar mentén kellene ismételni, hogy al-
talanosabb érvényl kijelentéseket tehessiink a dronok fejlesztési potencialjarol.

Ennek ellenére a fogalmi lehatarolas interpretacidja €s az abbol levonhatd ko-
vetkeztetések is mar olyan eredménnyel jartak, mely a késobbi kutatasok alapja le-
het. Ez¢ért lehet relevans az elemzés utan megérteni a fogalmi distinkcio eredményeit.

Mindez az elemzés és fogalmi lehatarolas tehat strukturalt formaban hozzajarul-
hat a jovobeni kutatasokhoz.

A maésodlagos forraselemzeés (Makowska, 2013) esetiinkben a kutatasra fordit-
hato eréforrasok tekintetében relevans modszertani stratégia volt, egyuttal megala-
pozta, hogy kiindulépontként szolgaljon egy tagabb kutatasi témanak, valamint le-
hetévé tette a korabbi adatok és eredmények ujraértelmezését és tovabbfejlesztését.

Eredmények

Az IKT-eszkozok felhasznalasa a hazai pedagdgiai gyakorlatban nem tekinthetd no-
vumnak. Tobb szakirodalmi forras is feldolgozta mindennek fogalmi és kutatasmod-
szertani hatterét (Farago, 2019; Aknai és Fehér, 2022).

A fejlesztés szempontjabol az IKT szamos elonyt kindl, ideértve az oktatast, a
kreativitast, a problémamegoldast és a tarsadalmi integraciot is.

Az oktatas terén az IKT-eszkdzok lehetdvé teszik az adaptiv tanuldst, azaz az
oktatasi tartalom testreszabasat az egyéni igényekhez és képességekhez. Az
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interaktiv alkalmazasok és tanuloi platformok segitségével a didkok valtozatos mo-
don sajatithatjak el az anyagot, amely serkenti az érdeklddést és a motivaciot. Az
online oktatasi lehet6ségek pedig hozzaférést biztositanak olyan tudasforrasokhoz,
amelyek korabban masképpen voltak elérhetok (Fehér, Aknai és Czékman, 2022).

Az IKT-eszk6zok hasznalata serkentheti a kreativitast és a problémamegoldo
képességeket is. Példaul a kiilonbozd szoftverek, programok és digitalis eszk6zok
lehet6vé teszik a felhasznaldk szamara, hogy kisérletezzenek, tervezzenek és meg-
oldjanak valds vagy virtualis problémakat. Ezaltal a kreativitas és a gondolkodasmod

Az IKT-eszk6zok bevondsa azonban kiegyensulyozott megkdzelitést igényel.
Fontos, hogy a digitalis vilagba torténd bevezetés ne okozzon elszigeteltséget vagy
tulzott kizarodast a valos életbol. Az idébeli korlatok és az eszkozhasznalati szaba-
lyok bevezetése segithet az egészséges egyensuly megtalalasdban a digitalis és a va-
16s élet kozott (Faragd, 2020). Végsé soron az IKT-eszkozok bevonasa a fejlesz-
tésbe, jelentds elényoket kinal a gyerekek és fiatalok szamara. Azonban az eszk6zok
hasznalata mellett kiemelt fontossag a mértékletesség és az oktatasi célokra torténd
tudatos felhasznalés biztositasa. Mindennek egy relevans szelete lehet a dron fel-
hasznalésa is a fejleszto tevékenység soran.

A dron bevondsa a fejlesztésbe

A drénok hasznalata izgalmas lehetdséget kinal a gyermekeknek a koordinacids és
orientacios képességeik fejlesztésére. A dronok repiilése €s kezelése soran a gyere-
keknek finommotoros készségekre, térbeli tajékozodasra €s koncentraciora van
sziikségiik, ami hozzéjarulhat a kognitiv (Flanagan és Dixon, 2013) fejlddésiikhoz.

Az elsddleges elény a dronhasznalatban az interaktivitdsban és az élvezetes ta-
nulasi élményben rejlik. A dronok kezelése kdzben a gyerekeknek finoman és pre-
cizen kell iranyitaniuk a késziiléket, ezaltal fejlesztve a kéz-szem koordinaciot és az
ujjak finommozgasait (Wang et al., 2014). A kivant iranyba torténé navigalas és a
dron repiilés kdzbeni stabil iranyitasa nagymértékben fejlesztheti a gyerekek moto-
ros készségeit és reakcioidejét, koordinacios és foként orientacios képességeit
(Brock et al., 2018). Ez az, ami a dronhasznalat mellett serkenti a térbeli tajékozodas
¢és az orientacios képességek fejlodését, hiszen a dron térbeli helyzetének leképezése,
a rOppalya reprezentacidja és megtervezése egyarant komplex szamitasi kapacitast
igényel mind a szabadjaték, mind a konkrét feladatok soran.

A dronok repiilése soran a gyerekeknek fel kell ismerniiik a térbeli viszonyokat,
meg kell hatarozniuk a késziilék helyzetét és tavolsagat a kornyezetiikhoz képest. Ez a
gyakorlat segiti a térbeli készségek ¢és az iranyok érzékelésének fejlesztését, ami fontos
az altalanos tajékozodasban és a térbeli problémamegoldasban (Brock et al., 2018).

Ezenkiviil a dronhasznalat jatékos és motivald kdrnyezetet teremt a tanulashoz.
A gyerekek gyakran érdekldéssel és lelkesedéssel kozelitenek a dronokhoz, ami
hozzajarul a motivacidjukhoz és figyelmiik koncentralasdhoz. A jatékos kihivasok
és feladatok, példaul dronversenyek vagy célzasok, segitik a gyerekeket a
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feladatokra valo koncentralasban és a célkitlizések elérésében, mikozben fejlesztik a
motoros €s orientacios képességeiket.

Fontos azonban megfelelo feliigyeletet biztositani a drénhasznalat soran, hogy a
gyermekek biztonsagban legyenek és jaték kozben tanulhassanak, ahogy az valam-
ennyi IKT-eszk6z esetében is érvényes alapvetés (Farago, 2019). A megfelel6 okta-
toi iranyitas €és a biztonsagi szabalyok betartasa lehet6vé teszi a gyerekek szdmara,
hogy fejlesszék képességeiket, mikdzben élvezik a dronokkal vald interakciot.

Végs6 soron a dronhasznalat lehet6vé teszi a gyermekek szamara, hogy kreati-
van és interaktivan fejlesszék motoros és orientacios képességeiket. Ez a technolo-
giai eszk6z nemcsak szorakoztato és izgalmas, hanem lehetdséget ad a tanulésra és
a fejlodésre is, mikdzben a gyerekek aktivan részt vesznek a dronok altal kinalt ki-
hivasokban és feladatokban:

=

L

5" (posX, posY) +
v isSelected?
Update Projector Depih
map —— sensor —
Mirror i
: ) Hand Tracking
Display Project  Liand Computation
Tracking
@00
o , \
I Qi

Visual Feedback

1. abra:
FlyMap — Interakcioé a dronrdl vetitett térképekkel
Forras: Brock et al., 2018

A 2. abran lathato, hogy a kezek pozicidja, a dron repiilése és a térképen valo tajé-
kozodas 6sszekothetd, amellyel a koordinacios és az orientacios képességek fejlesz-
tési potencialja hatékony moédon kiaknazhato.

Osszefoglalds

A vizuomotoros integracio €s a matematikai készségek kozott egyes kutatasok sze-
rint lehet kapcsolat, mely mellett a figyelem €s a finommotorika, a vizuomotoros
integracio és a matematikai készségek folyamatos kdlcsonhatasa is bizonyos fokusz
mentén 0Osszekapcsolhatd egy meghatarozott fejlodési intervallumon keresztiil
(Gyarmathy et al., 2023). A perceptualis, motoros és kognitiv készségek kapcsolo-
dasa azzal igazolhato, hogy a vizuomotoros integracios feladat végrehajtasahoz tobb
teriilet hatékony kapcsolodasanak kell megtorténnie, ehhez alapvetd tanulasi

91



Koordinacios és orientacios képességek fejlesztésének lehetdségei IK T-eszkodzokkel — Fokuszban a dron

képességek becsatornazasara is sziikség van. Ezek a képességek komplexen hathat-
nak valamennyi tanulmanyi teriiletre, hiszen a matematikai és tanulasi készségek
fejlédésének kutatasa feltarta (Gyarmathy et al., 2023), hogy a figyelem, a vizualis
rekek ugyanezen képességek segitségével tudjak figyelmen kiviil hagyni, szlirni a
tanulas soran fellépo zavar6 tényezoket, interferenciat kelto tartalmakat. Az oktatasi
folyamatok sordn felhasznalt vizudlis informéciok integraldsa a korabbi ismereti
konstrukcioba Ggyszintén kothetd ehhez a képességteriilethez. A kutatas tovabbi
eredménye, hogy mindez nem hatarolhat6 le a finommotoros koordinéaciorol, azzal
Osszehangoltan fejlédik és mikddik a vizuomotoros integracié (Gyarmathy et al.,
2023; Kulp és Sotor, 2003).

Belathato tehat, hogy a vizuomotoros integracio, a matematikai készségek ¢és a
finommotorika nem egymastdl elszigetelt teriiletek, hanem kdlcsdondsen hatnak egy-
masra. A dronhasznalat esetében valamennyi teriilet egyiittesen mobilizalhato.

A dronokkal kapcsolatos pedagogiai fokusza forrasok szama elhanyagolhato,
annak ellenére, hogy a harcészati felhasznalasuk lehet6ségeit targyald kutatasok na-
gyobb szdmban elérhetdk (Szikora és Szilagyi, 2017), emiatt is indokolt, hogy kelld
ovatossaggal és megfeleld fokusszal kozelitsiink a témahoz.

Habar a hazai diskurzus sem egységes a dronok hasznalataval kapcsolatban,
mégis megjelenik a potencialis pedagogiai fejlesztdeszkdzok kdzott, és az dvodas-
kora gyermekek esetében mar foglalkoztatja a kutatokat, mint potencialis koordina-
cios fejlesztéeszkoz (Csiha, 2023).

A drénhasznalat izgalmas lehet az iskolés gyerekek szamara, de szamos veszely-
forrast rejt magéban, amelyekre figyelmet kell forditani. A drénok hasznalata uj le-
hetdségeket teremthet a szorakozasra, oktatasra és kreativitasra, ugyanakkor komoly
felelosséggel is jar.

Eldszor is, a biztonsagi kockazatok kiemelkedd fontossaguak. A dronok rotor-

forgoi sériiléseket okozhatnak, ha valaki kozvetleniil érintkezik veliik, kiilonosen
gyerekek esetében, akik gyakran kivancsiak és hajlamosak kdzel menni a repiild esz-
kozokhoz. A nem megfelelden kezelt vagy iranyitott dronok baleseteket okozhatnak,
példaul a dron litkozhet egy épiilettel, faval vagy akar emberekkel is.
Ugyanilyen fontos lehet az adatvédelem és a maganélet védelme is. A dronokkal
felszerelt kamerak lehetové teszik a tavoli teriiletek megfigyelését, mely mar jogi
aggalyokat is felvethet és a vonatkozo6 torvényeknek is ellentmondhat. Kifejezetten
iskolak kornyékén vagy jatszotereken a dronok hasznalata megsértheti masok ma-
ganéletét és biztonsagat, de az otthoni alkalmazas sem kivétel ezaldl, igy a gyerme-
kek esetében kiilon figyelmet kell forditani arra is, hogy etikusan és torvényesen
hasznalhassak a dronokat.

A technologiai fejlodés miatt a dronok konnyen hozzaférhetové valtak, és sok-
féle tipusuk elérhetd az atlagfogyasztok szamara. Ez azt jelenti, hogy a gyermekek
kénnyen hozzaférhetnek ezekhez az eszk6zokhdz anélkiil, hogy megfeleld tudassal
vagy feliigyelettel rendelkeznének a biztonsagos hasznalatukhoz. A torvényi szaba-
lyozas esetében a jogszabalyok megsértésére mar kitértiink, mely kiemelten fontos
lehet a gyermekek esetében.

92



Vida Gerg6 — Vighné Dajcs Bernadett

Az oktatasi intézményeknek, sziiloknek és a gyerekeknek egyarant fel kell ké-
szlilnilik a dronhasznalattal jaro veszélyek kezelésére és a megfeleld protokollok ki-
alakitasara. Fontos, hogy a sziilok feliigyeljék a gyerekek dronhasznalatat és megfe-
leld biztonsagi intézkedéseket vezessenek be — mindebben a pedagdgusok szakszerti
segitséget adhatnak és megfeleld partnerek lehetnek. Vélhetéen az iskolakban a dia-
koknak eldbb-utobb hallaniuk és tanulniuk kell a dronok biztonsagos kezelését és
etikus hasznalatat, valamint hangsulyt kell fektetni a kornyezetvédelemre és masok
maganéletének tiszteletben tartasara.

Emellett a jogi szabalyozasnak is 1épést kell tartania a dronok elterjedésével,
egyre konnyebb hozzaférhetdségével és technikai fejlodésével. Megfeleld torvények
¢és szabalyozasok sziikségesek tehat a dronhasznalatra vonatkozdan, kiilondsen olyan
teriileteken, mint az oktatas.

A hagyomanyos jatékok mellett, mint amilyen a baba (Pasztor, 2022), a képes-
ségfejlesztés masik potencialis eszkoze lehet maga a dron is. Nem allithato fel tehat
kifejezett sorrend az eszk6zok kozott, hiszen adekvat mdodszertan mellett, mely iga-
zodik az életkori sajatossagokhoz és fejlesztési célokhoz, az eszkozok a képesség-
fejlesztés sordn egymas komplementerei lehetnek.

Osszességében a dronok hasznalata izgalmas lehetdség az iskolas gyerekek sza-
mara, de fontos, hogy megfeleléen kezeljék és felkésziiljenek a potencialis veszé-
lyekre. A megfeleld oktatas, a szigortl biztonsagi intézkedések és a feleldsségteljes
feliigyelet kulcsfontossagu annak érdekében, hogy a dronhasznalat biztonsagos és
pozitiv élmény legyen mind a gyerekek, mind a kornyezet szamara, és hogy megva-
losulhasson az a célkitlizés, hogy ne csak egy felel6tleniil vasarolt jaték, hanem po-
tencialis fejlesztd eszkoz valhasson beldle.
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