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KULCSSZAVAK ABSZTRAKT
e informicios Napjaink tarsadalmanak irdnyt szabott az elmult évtizedek robbandsszerii technikai
tarsadalom fejlédése, a nagymértékii digitalizalodas és a felgyorsult informaciodramlas. Mi sziik-
e informécidaramlas séges még a technikai fejlédésen kiviil az informacios tarsadalom megvalosuldsahoz? Mit
e alfa generacio értiink pontosan informacios tarsadalom alatt? Milyen szempontokat kdvetnek a meg-
o poszt-indusztridlis hatarozasok? Milyen volt a technologia és a tarsadalom viszonya Europaban? Milyen
tarsadalom diskurzusok folynak ma az informacios tarsadalom jelenérdl és jovojérol? Ezeket a kér-
o digitalizacio déscket taglalja ez a tanulmany, amely mésodik szakaszaban kitér a pilota nélkiili légi
e dronhasznalat jarmiire (dronra) mint olyan eszkozre, amely egyarant kapcsolatban allhat a fizikai és a

kiber térrel, szol a hasznalat szabalyozasarol, majd példakkal szemlélteti, hogyan valik a
drén az ember elmaradhatatlan tarsava a kiilonbozo teriileteken végzett emberi tevékeny-
ségekben, vagy éppen szuperhdssé egy-egy bevetésen.

Joho shakai, avagy informacids tarsadalom

., Minden korszaknak, minden nemzedéknek joga van a maga utopiajahoz” — irta a
Nobel-dijas Joszif Brodszkij Gyiijtéknek valo c. konyvében — ,, Egyeldre gy tiinik,
hogy ezt az utopiat — egyesek szemében antiutopiat — az informdcios tarsadalom je-
lenti”— fizi hozza (Pintér, 2007:11).

Pillanatképek a harmadik évezred tarsadalmdanak mindennapjaibol

2003. Japan. Elektronikai aruhéz, jatékkonzol részleg. Magas pult, hatalmas képer-
nyOk, magas székek, amelyekre éppen csak felkapaszkodnak a 2-3-4 éves gyerekek.
A csaladapa a felné6tt részleg legfrissebb technikai fejlesztéseit nézi. A gyerek a leg-
Ujabb jatékban Kitty cicat navigalja a virtualis térben megoldando6 feladatok soran.
Sugooooi! Klassz (voltal)! Atarashiiii! Uj (palya)!

2013. Magyarorszag. Elsos gyerekek iilnek szdtlanul az iskola folyosojan, a fal men-
tén sorakozo iskolataskaikon. Okostelefonjaikon egymassal ,,beszélnek”. A tdvolsag
koztiik gyerekenként fél méter.

1 Jelen publikaci6é a TKP2021-NVA-13 azonositdszamu projekt keretében a Kulturalis és Innovacios
Minisztérium Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési és Innovacios Alapbdl nyujtott tdmogatasaval, a
TKP2021-NVA palyazati program finanszirozasaban valosult meg.
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2023. Magyarorszag. 20:00 6ra, hétkdznap. Bolcs6édés korti gyerekek. Keziikben
okostelefon. Rajta ,,esti mese”. Maguknak inditjak. A ,,mese”: multimédias szora-
koztatd tartalmak végelathatatlan sora: larma, kirivo szinek, villogas, palyanként
gylild, csilingeld hangjelzésekkel kiosztott pontok.

Latlelet

Egy tizéves gyerek ma: az alfa generdcio része, az informdcios tarsadalom benn-
sziilottje, dronnal jatszik, a kozosségi média virtualis feliiletein id6zik. Az IKT, mi-
utan né¢hany évtizede rank torte az ajtot, atszovi a mindennapjainkat.

De mit értiink pontosan informacids tarsadalom alatt?

A mai értelemben vett szohaszndlat és szoszerkezet a felkeld nap orszagaban sziile-
tett meg, 1961-ben, a japan tarsadalomtudomany teriiletén. Kisho Kurokawa épitész
és Tadao Umesao torténész-antropologus dialdogusaiban bukkant fel. 1964-ben Jiro
Kamishima az informdcios tarsadalmak szocioldgiajarol kozolt tanulmanyt.

Tovabbi szerzok is foglalkoztak a témaval és hasznaltak a kifejezést. Yujiro Ha-
yashi 1969-ben egy sikerkonyvet jelentetett meg Johoka Shakai: Hado No Shakai
Kara Sofuto no Shakai e cimmel,1968-ban Y oneji Masuda és Konichi Kohyma nép-
szeriisitették a témat (Joho Shakai Nyumon®).

Az angol nyelvii szakirodalomban, bar a téma kordbbi elézményekre nyulik
vissza, eltérd szohasznalat — a poszt-indusztrialis tarsadalom, valamint a fehérgal-
léros forradalom — megnevezés volt jellemz6 (Z. Karvalics, 2007:29-30).

A fogalmat leird rovid meghatarozasok kiilonb6z6é szempontokat jelenitenek
meg. Daniel Bell azt emeli ki, hogy a tudas a tarsadalom szervezdelveként egyszerre
nyujthat lehetdséget a tarsadalom feletti feliigyelet gyakorlasahoz és lehet alapja a
tarsadalmi megujulasnak. Yoneji Masuda azt hangstlyozza, hogy ezt az Gjfajta tar-
sadalmat mar nem valamiféle anyagi javak eldallitasa, hanem a sziikséges informa-
ciok termelése tartja mozgasban. John Naisbitt az informaciéaramlas felgyorsulasat
tartja az Uj tipusu tarsadalom legfobb ismérvének. Nick More gazdasagi eréforras-
ként tekint az informaciokra, amelyek elballitasara egész iparag épiil. A [Magyar]
Nemzeti Informatikai Stratégia pedig mar 1995-ben megfogalmazta, hogy az infor-
maciok szabad aramlasa ¢s felhasznalasa vilagunk globalizalodasat segiti el minden
tertileten. (Z. Karvalics, 2007:34).

,, Az informéacios tarsadalom meghatarozasahoz jo tampontot jelent Frank Webs-
ter 1995-ben megjelent Theories of the Information Society” c. kdnyve, amely atte-
kintést nytjt azokrdl a tarsadalomtudomdnyi iskolakrol és kutatasokrol, amelyek

2 Informécios tarsadalom: A , keménytdl” a ,,Jagy” tarsadalomig.

Bevezetés az informacids tarsadalomba.

4 Az informacids tarsadalom elméletei.
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probaltak megragadni a fogalom tartalmat, és kiilonbozé aspektusokbdl kozelitve
kinaltak meghatarozasokat.

Az egyik ilyen rakozelités a témara technoldgia szempontt, s a hangsulyt az in-
formacios és kommunikacios technologidk térnyerésére és szerepének megndvekedé-
sére helyezi. Ez a megkdzelités nem elégszik meg azzal, hogy kimondja eme techno-
l6giak elterjedését és szerepndvekedését, hanem azt is hangsulyozza, hogy ez nagyban
kihatott a tarsadalomra és megvaltoztatta annak mitkodését, olyan teriileteken, mint a
gazdasag, a politika, a kultara vagy a mindennapi élet.

Egy masik rakozelités a foglalkozasszerkezet és a gazdasag szempontjait veszi
alapul a vizsgalodasédhoz. Ez a megkozelités azt hangstlyozza, hogy a mezdgazdasag,
majd az ipar vezetd szerepét mara felvaltotta az informacids agazat és a hozza kapcso-
16d6 munkavégzés dominanciaja.

Egy harmadik rafokuszalast a térszerkezeti megkdzelités jelent, amely a hagyo-
manyos, fizikai tér funkciojanak a csokkenésével foglalkozik €s a halozatok térnyeré-
sét kutatja, amelyek 1) lehetdségeket szabnak a tarsadalmi miikodés szdmara, kihatva
a gazdasagra, termelésre, a politikara stb.

Egy negyedik rakozelités a kultara feldli megkozelités, amely a globalis digitali-
zal6dé médiakultira dominancidjaval kapcsolatban megfogalmazza, hogy nem pusz-
tan koriilvesz benniinket, hanem erételjes értelmezd szerepet tudhat magaénak és ez-
altal valik iranyadova, megkeriilhetetlenné és iranyitova. Veszélyforrast is jelent, ha a
digitalizacié altal megteremtett virtualis valésag maga mdgé utasitja a fizikai valdsa-
got, amelybdl 1étrehozta magat, és amelybdl taplalkozik.

Manuel Castells The Information Age® c. munkajaban rendszerbe foglalt elmélet
keretében tarja az olvaso elé az informacios tarsadalom problémakorével kapcsolatos
tudomanyos kutatasat.

Castells koncepcidjaban az informacios tarsadalom az emberi egyiittélés egy olyan
Uj forméja, ahol az informacios halo rendszerszerti 1étrehozasa és fenntartasa, az infor-
macidk kezelése kulcsszerephez jut.

Ennek az tjfajta tarsadalomnak a 1étrejotte akkor nyer igazolast, amikor a felgyor-
sult informacidaramlas €s a nagy mennyiségii adatatvitel minéségi valtozast idéz el a
tarsadalom szerkezetében és miikodésében, s ez kihat a gazdasagra, iparra, politikara,
Kulturara stb. Castells szerint ez a transzformécio a tarsadalom egészét érinti. Uj szer-
vezOelv jelenik meg, a halozat, mikdzben a fizikai tér szerepe hattérbe szorul a virtualis
tér jelentGségével szemben. Ez azzal a veszéllyel jar, hogy csak annak lesz igazi jelen-
tGsége, ami az utobbiban tud megjelenni, valdsdg és virtualitds ezzel egybemosddik
(Pintér, 2007:25).

5 Az informacié kora.
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Technoldgia és tarsadalom viszonya kontinensiinkon

Az 1700-as években az ipari forradalom kezdetétdl a technologiahoz fiz6d6 tarsa-
dalmi attitlidot Europaban erds kettdsség jellemezte. Az ipari €s technologiai fejlo-
dést kisér6 ambivalens érzéseket tiikr6z6 tarsadalmi recepcié eredményei az inga
teljes, ellentétes iranyu kilengéseit eredményezték, amelyek kiillonb6z6 korokban az
egymast koveto, ellentétes eldjelii iranyzatokban és mozgalmakban 6ltdttek format.

Elég, ha a ludditak mozgalmara gondolunk, akik az 1800-as évek els6 évtizedé-
ben Nottingham grofsagban gyartelepekre tortek be, ahol miik6dd gépek tomegeit
rongéltdk meg és romboltak le.

A romantika idealizmusaval, felfokozott életérzésével, gazdag érzelemvilagaval
a természetbe valo elvonulast, a tavoli tajak, egzotikus vidékek utani vagyakozast
helyezte el6térbe. Az 1889-es parizsi vilagkiallitasra késziilt Eiffel-torony fémszer-
kezetének felallitasa olyan erGs ellenérzéseket valtott ki a kor emberében, hogy az a
varosképet elcsufitd fémmonstrum lebontasat kovetelte.

A szazad eleji futurizmus a mozgast, a dinamizmust, az urbanizaciot éltette. Fi-
lozéfiaja a jovébe mutatott, a technikai haladasba vetett hit adta a lendiiletét. Imadta
a gépeket, csodalta energidjukat, annyira, hogy ezt még a miivészetben is megjele-
nitette.

Az 1960-as évektol kibontakozd z6ldmozgalom Gjabb fordulatot jelentett a sorban.
Az ambivalencia hagyomanya azonban tovabb 6roklodott, €s napjainkban is kétféle
attittid érhetd tetten a technologiai fejlédés kapcsan: egy technofil és egy technoféb
megkozelités (Kincsei, 2007:47).

Harom nagy diskurzus az informacids tarsadalomrol

A médiaban és a kozosségi médiaban tomegével megfogalmazott sziiretlen és meg-
alapozatlan vélemények kivaléan duzzasztjak és taplaljak az informacios tarsada-
lomrol sz616 diskurzusokat. Ennek eredményeként a témahoz sok torzult értelmezés
is tapad.

Az internet satani erok birtokdaban van

Az els6 ilyen nagy diskurzust az 0jtdl, a valtozastol vald kozkeletli szorongas tap-
lalja. Akik a kozdsségi hald hatasait csak negativan latjak, azok azt valljak, hogy a
technoldgiai fejlodés eredményeként az egyén elszigetelodik, ami pszichésen és
mentalisan is ratelepszik; az online térben elérhet6 tartalmak nagy része pedig a sz¢l-
s6ségeket, az elhajlast, az erkolcsi fert6t jeleniti meg, illetve erre 6sztondz, ebbe rant
bele.
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Az informdcios tarsadalomban a jovd tokéletes lesz

A masodik nagy diskurzus az informéacios tarsadalom jovéje tekintetében az opti-
mistak €s a pesszimistak csoportja kdzott zajlik.

A jovoért és a hatartalan technologiai fejlédésért elfogultan lelkesedék, ahogy
Pintér fogalmaz, mar a hetvenes évektdl kezdve konyvek sorat irtdk a kizarolag po-
zitiv szinekben feltiintetett jovordl, korukat megelézve eldrevetitették olyan 1j ter-
mékek megjelenését és elterjedését, mint a mobiltelefon vagy a PC (személyi szami-
togép). Szociologiai szempontbol azonban a hitelességiik kétségbevonhatd, mivel
irasaikban kizardlag a technokratik allaspontjat képviselik, nem képesek arnyaltan
kezelni a jovOt a maga problémaival és azt a latszatot keltik, mintha a technoldgiai
fejlddésnek nem lennének aldozatai a haldzati tarsadalomba bekapcsolodni képtelen,
leszakado csoportok, egyének korében.

Pintér megjegyzi, hogy egy 1990-ben tartott németorszagi eléadasan Neil Post-
man arra hivta fel a figyelmet, hogy a technologiai jitasok egyszerre hordoznak
elényoket és hatranyokat, de ezek mértéke nem kiegyenlitett, tarsadalmi csoporton-
ként valtozhat, és egészen biztos, hogy ezek bevezetése dldozatokkal jar majd, min-
denképpen lesznek leszakadok, akik nem fognak jol jarni vele.

Pintér allaspontja szerint a jovében lezajlo, felgyorsult technologiai fejlodést ugy
megjeleniteni, mint ami mindenki szdmara iidvds és kizarolag pozitiv hozadékkal
jar, egyrészt utopisztikus, masrészt félrevezetd, hiszen a folyamat tarsadalmi szinten
valdjaban nem leszamol a tarsadalmi egyenl6tlenségekkel, hanem 0j formaban
ugyan, de reprodukalja, Gjratermeli azokat.

Azt is megjegyzi, hogy a technofil tabor elkételezett zaszlovivéi, mint Toffler
vagy Naisbitt, amikor a valésadgban is megtapasztaltadk a miiveikben elérevetitett hét-
kdznapokat, mérsékeltebb allaspontra helyezkedtek és megrendiilt a hitiik abban,
amit korabban hirdettek.

A jovében vagy az athéni, vagy az orwelli modell fog megvaldosulni

A vita e tekintetben is a technofil és a technofob taborok kozott zajlik, csak a hangsuly
van mashol, mint az el6z6 diskurzus esetén. Az érzelmeken, beallitottsagon, érték-
renden alapul6 vita 0jbol a jovo kapcsan bontakozott ki. A negativ megkozelités a
technofébokra, a pozitiv megkozelités a technofilekre jellemzo.

Azok, akik az athéni modellben 1atjak a jovot, amellett foglalnak allast, hogy a
technoldgiai fejlodés hatalmas gazdasagi novekedéshez és joléthez fog vezetni, ami-
nek végso fejleménye egy digitalizacios alapokon nyugvo, ujfajta demokracia meg-
valdsulasa, amely az antik gorog agoran kifejtett kdzvetlen demokracia mintajara,
ezuttal a kiber térben, az elektronikus agoran fog manifesztalodni.

Azok, akik az orwelli modellt vetitik a jovore, tigy vélekednek, hogy a hihetet-
leniil felgyorsult technologiai fejlddés és digitalizacié nyoman végiil egy olyan anti-
utopia kovetkezhet be és valhat valosagga a jovoben, mint amilyet George Orwell
1984 c. kultikus konyvébdl ismeriink. A legsotétebb forgatokonyv szerint az 1j
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korszakban megvalosulhat az emberek feletti teljes kontroll, a teljeskord, az élet min-
den teriiletére kiterjedd megfigyelésiik, a mesterséges intelligencia térnyerése pedig
az egész emberiség kipusztulasahoz vezethet.

Természetesen a két allaspont mindegyike elrugaszkodott. Ennek ellenére az al-
taluk felvetett kérdések mélyebbre vezetnek és tovabbi problémakra iranyitjak a fi-
gyelmet, amelyek megoldasra varnak. Az ujfajta tarsadalomban nagy jelentdsége
van az internet €s a digitalis eszkdzok elérhetéségének. Ez lehetetlen megfeleld
anyagi koriilmények nélkiil. A hasznalatukhoz rdadasul hozzaértés, szakértelem,
kompetencia is sziikséges, amelyeket az dllampolgaroknak el kell sajatitaniuk.

Mindkét allasponttal szembehelyezkedik a technorealistik (Shenk et al., 1998;
Pintér, 2007:12-18) 6nmeghatarozasa. A mozgalom a kilencvenes évek végén indult
azzal a céllal, hogy szakitson a technikahoz és az internethez kapcsolodo, az emberi
tarsadalom jovojére vetitett irrealis viziokkal. A technorealistak olvasataban a tech-
nologiai fejlédés kozvetit célzott tartalmakat is, és ennek vannak tarsadalmi, gazda-
sagi, politikai vonatkozasai, de nem kizarolag ezeknek a tartalmaknak a transzfere
valdsul meg altala. A kozosségi halo egyforman alkalmas a pozitiv és negativ tartal-
mak atadasara, terjedésére és terjesztésére, de a leggyakrabban teljesen artalmatlan
tartalmaknak ad helyet. Ezenkiviil a tartalmak kozotti szelekcio az egyén felelossége.

A kormanyoknak megkeriilhetetlen szerepe és feladata az adatvédelem biztosi-
tasa, azt nem szabalyozhatjak pusztan {izleti szabalyok. A megnovekedett informa-
cidaramlas és a tudas kdzé nem lehet egyenldségjelet tenni, a tudas az informaciok
feldolgozasat, magunkon valo atszlirését jelenti.

Az oktatasban a technikai eszk6zok mennyiségének a drasztikus ndvelése sem
jelent automatikusan megvaldsuld mindségjavulast. Itt szintén fontos szerepe van az
emberi tényezOnek, az oktatok szakmai felkésziiltségének, és az oktatok ratermett-
ségének, a tudas-atadasra vald képességének.

Az adatvédelemre és az informacio szabadsagara vonatkozdan ugy vélekednek,
hogy akar a kibertéren kiviil, az informacioval és a szellemi tulajdonaval az rendel-
kezhet, aki megalkotja azt, aki a szerzdje.

A tamogatasi rendszereken keresztiil az ujitasokat a kozosség €s ezen beliil az
egyén javara, gyarapodasara kell forditani.

Az egyénnek feleldsen kell bannia a kibertérben elérhetd tartalmakkal, a digita-
lizacidban rejldé potencidlokkal és azok hatéraival.

Osszegezve, a technorealista dllaspont szerint nem lehet egyenldségjelet tenni a
technologiai fejlesztések, a felgyorsult és megndvekedett mennyiségii adatatvitel ko-
z0tt, emberi tényezd, a kibertér tartalmainak felelds értelmezése nélkiil nem beszél-
hetiink informacios tarsadalomrol (Pintér, 2007:11-27).
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Az informacios tarsadalmat érinté egyéb kérdéskorok

Az informacids tarsadalom lényegi kérdéskoreivel Z. Karvalics is foglalkozik. Az
egyik fontos kérdéskor az allamokon talmutatd globalis szinten, a nemzetkdzi szin-
ten megvalosulo szabalyozas kérdéseit foglalja magaban.

Tovabbi problémacsomodpontot jelent a fenntarthatd fejlodés céltorekvéseinek

Egy harmadik csomépont az informacids tdrsadalomban a kdzdsség és az egyén
biztonsaganak védelme, a technoldgianak vald kiszolgaltatottsagban.

Makroszinten az informacios tarsadalomban a kutatas és a tudomany fokuszaban
nem csak a Fold all, az emberi érdeklddés, kivancsisag €s a kutatdsok talmutatnak
az ember altal lakott bolygo hatarain, és az {irt is célozzak.

Mikro- vagy lokalis szinten az informacios tarsadalom leképezddése lehet pél-
daul az intelligens varos.

Az interneten hozzaférhetd digitalizalt tartalmak alkotta kulturalis o6rokséget
egységes allomanynak tekintd corpus digitale (digitalis allomdany) koncepcid az
emberiség tudasanak kumulalasat, tarolasat, aktivizalasat kutatja.

A kreativ informacids tarsadalom fogalma a k6zosségnek és az egyénnek arra
a képességére utal, amellyel 1) tudastartalmakat képes generalni.

A posztinformacios tarsadalom kérdéskore pedig mar a jovonek egy olyan sza-
kaszéra iranyul, ahol a biotechnoldgia, a MI (mesterséges intelligencia) 01j genera-
cioi, valamint az ember és a gép lehetséges 0sszekapcsolodasa valhat az emberi tar-
sadalmat befolyasolo tényezové (Z. Karvalics, 207:44-46).

Dronok, a technologiai fejlédés termékei

A fent ismertetett diskurzusok koziil az orwelli modell fokuszaban — amint azt lat-
hattuk — az az aggodalom 4ll, hogy a robbanasszerii technoldgiai fejlédés és a kiber-
tér kiterjedése az egyén alland6 megfigyelését hozza magéval, az emberi szabadsa-
got veszélyezteti, s valamiféle, az emberiség felett megvalosulo teljes kontrollhoz
vezet. Az orweli jovokép tamogatdi nemcesak a kozosségi halora, a kozosségi feliile-
tekre, hanem sokszor a modern technologiaval megalkotott, kamera-,,szemmel”, ér-
z¢ékeldkkel ellatott elektromos eszk6zoktol is idegenkednek. Bizonyos szempontbol
ilyen elbiralas ala eshetnek az emberek egy részénél a levegében roptetett drénok
is, amelyek még az ujdonsag erejével hatnak, és amelyeket nem ismernek annyira,
hogy a helyén tudjak kezelni dket. Kétségteleniil nagyon fontos ebbdl a szempontbol
is a hasznalatukhoz k6t6d6 szabalyozas a légterek €s a maganszféra megfeleld vé-
delmének biztositasara.
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A szabalyozas kérdései

Magyarorszagon a jelenleg érvényben 1év6, a dronok hasznalatara vonatkozo szaba-
lyozas 2021 o6ta hatalyos. Az 0j szabalyozas koveti azt a tendenciat, amely szerint
napjainkra megszaporodott a felhasznalok szama. Nemcsak hobbi célu felhasznalasa
ismert, de az ipar és a vallalkozasok is jol hasznosithatjak azt. Gyakran mar ingat-
lanhirdetésekben is taldlkozhatunk drénnal készitett képekkel.

Kiilonallé drontdrvény nincs, a dronhasznalattal kapcsolatos alapfogalmakat és
-szabalyokat az 1995. évi XCVII. torvény foglalja 6ssze. A torvény 2020-ban mo-
dosult a vonatkozd szabalyok belefoglalasaval, a keretrendszert ehhez a 2019-ben
megjelent eurdpai unios rendeletek jelentik.

A dronok 6nallo vagy taviranyitassal torténd lizemmodra tervezett pilota nélkiili
légi jarmiivek. Dronnak szamitanak a multirotoros és merevszarnyu tavvezérlésii
eszkozok, a helybdl felszalldé dronok (VTOL), a modellrepiilégépek, az RC-
helikopterek ¢és a kisméretli kamera nélkiili jatékok.

A drénhasznalati szabalyok kategorianként valtoznak. Megkiilonboztetik a nyilt
kategoriat, amelybe sok hobbidron é€s ipari felhasznalast drén tartozik. A kategodria
alapkdvetelménye, hogy legfeljebb 120 méterre tavolodhat el a fold legkozelebbi
pontjatol, a tavpilotanak tavesd nélkiil folyamatosan kovetnie kell. Embertomeg 6-
16tt nem szabad roptetni és kiilsé személyeket sem kozelithet meg. A nyilt kategdria
mellett elkiilonitik a specialis kategoriat, ahova a 25 kg-nal nagyobb drénok tartoz-
nak, amelyeket tobb km hosszusagu vezeték ellendrzésére, autopalya vagy mas vo-
nalas 1étesitmény felmérésekor haszndlnak. A kategoria hasznalata bejelentési kote-
lezettséghez vagy engedély beszerzéséhez kotott. Végiil 1étezik engedélykoteles ka-
tegoria is, hogyha embertdmeg f616tti roptetésrdl van szo, példaul egy fesztival vagy
egyeb rendezvény esetén, vagy veszélyes aru- vagy személyszallitas torténik. Ez
esetben mar komoly elméleti és gyakorlati ismeretek sziikségesek, a dront pedig ha-
tosagi tanusitas ala kell vetni.

A torvény szerint minden olyan dront regisztralni kell, amely nem jaték, a mii-
kodtetd magan- vagy jogi személynek is regisztralnia kell. Jatéknak az a drén min6-
siil, amely 120 gramm alatti tdmegii, nem rendelkezik adatrogzitovel és a tavpilotatol
csak 100 m-re képes eltavolodni.

A drénpilotavizsga témakorei kiterjednek a repiilésbiztonsag, a légtérkorlatoza-
sok, a légikozlekedés szabalyozasanak kérdéseire, szolnak az emberi teljesitOképes-
ség hatarair6l, operativ eljarasokrol, felolelnek altalanos UAS-ismereteket, részlete-
zik a maganélet tiszteletben tartisara, az adatvédelemre, a biztositasra és a védelemre
vonatkozo ismereteket, tudnivalokat.

A szabalytalan dronhasznalat esetén a hatosag birsagot szab ki, a tobbi kdzott bir-
sag jar lakott teriileten eseti légtér nélkiili repiilésért, a regisztracié hianyaért, no Drone
Zone légtérrészben valo repiilésért, a bejelentés elmulasztasaért és jogosulatlan adat-
rogzitésért, vagy kép és hangfelvétel készitéséért. (Drontérvény, 2021).

Lathatjuk tehat, hogy a szabalyozas komplex, sok részletre kiterjedd, gondol a
maganszféra védelmére és szankcionalja az illetéktelen adatrogzitést.
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Dronok bevetésen

A tanulmany utolso része a dronok funkcidira hoz néhany példat azzal a nem titkolt
céllal, hogy megmutassa, a dronok szamos teriileten felbecsiilhetetlen segitséget, ta-
mogatast nyljtanak az embernek a tevékenységei elvégzéséhez, és ezen tulmenden
— idonként — igazi szuperhds szerepében tinnek fel, boven feliilmulva egy jatek-
vagy egy hobbidron szerepkorét.

A foldiinket éré kihivasok, a globalis felmelegedés, illetve az éghajlatvaltozas
hatast gyakorol az éldvilagban tapasztalhat6 biodiverzitasra is. Foldiink jovdje szem-
pontjabol életbevagd a bioldgiai sokféleség és az élohelyek védelme. Ennek része-
ként a tuddsok bizonyos id6kozdnként tn. vegetacios leltart készitenek adott teriile-
tekrol, majd rendszeres felmérésekkel monitorozzak a mintateriiletek allapotat, eb-
bol kovetkeztetve a biodiverzitas allapotara. Az éléhelyek megfigyelésére napjaink-
ban a drénos tavérzékeléses megfigyelést hasznaljak (Makipaa, 2022).

Evente tobb ezerre tehetd a mez6gazdasagi tevékenység soran elpusztult fiatal
vadak szama. A fiatal allatok a zajos munkagépek kozeledtére szorosan a talajhoz
lapulnak, hogy igy védjék magukat a vélt ragadozoktol. A mezdgazdasagi munka-
gépek okozta 6zpusztulads mértékének csokkentésére 11j lehetdséget kinal az 6zgidak
mezdgazdasagi teriileten torténd felkutatasa a pilota nélkiili 1égi jarmiivek (UAV)
altal szallitott hoképalkoto eszkdzoknek kdszonhetden (Cukor et al., 2019).

Az Egyesiilt Allamok észak-nyugati részén fekvé Oregonban a dronok a tajhely-
reallitasban kapnak szerepet. A Kalifornia északi részétdl British Columbia hataraig
terjedd Nagy Mocsarban (Big Marsh) a veszélyeztetett oregoni foltos béka él6helye.
A béka kiilonbo6z6 életszakaszaihoz kiilonféle vizmélységii élohelyekre van sziikség.
Az Erdészeti Szolgalat statégiai célu beavatkozéasaval, a mocsar évtizedek ota kisza-
radt teriileteinek vizes feltdltésével sikerdilt helyreallitani a lapon beliili 6sszekotte-
tést, novelve az atteleld és a kolt6helyek szamat. A dronok szerepe a munka kritikus
fontossagl iddzitésében €s az adatok dokumentalasaban volt. A kameraérzékelok
segitettek a levegd és a viz homérsékletének mérésében, de képeket készitettek a
vizfelszin alattrdl is. A viz termikus feltérképezése segitett a tuddsoknak a szaporo-
dasi élohelyek pontositasaban (Munding, 2023).

A tiizmegel6zés a természeti kdrnyezet megovasaval foglalkozo kutatok egyik
legnehezebb feladata. A dronok hasznalata 0j perspektivat nyuajt a hasznos informa-
ciok gylijtésével ahhoz, hogy a kockazatot infravoros és 3D-s képek segitségével
értékelhessék. A nyar és a tlizvészek iddszakanak kozeledtével a spanyol kormany
minden évben kampanyt indit ezen tlizesetek megeldzésére és elfojtasara. Az intéz-
kedések soran hasznalt eszkozok kozott tobb mint hetven kiillonb6zo kapacitasu re-
ptlégép van, koztiik négy pilota nélkiili 1égi jarmil. A civil tavirdnyitasu 1égi jarmu-
vek Lednban, Zaragozaban, Caceresben és Albacetében allomasoznak. Orszagos le-
fedettséggel éjszaka miikodnek, mivel az erd6tiizek alakulasanak éjszakai nyomon
kovetését, megfigyelését végzik. Ez azért lehetséges, mert infravords spektrumban
tovabbitanak valds idejii képeket és videdkat, ezzel tdamogatva a miiszaki tlizoltasi
igazgatokat, és hasznos dokumentaciot biztositanak a taktikai dontéshozatalhoz
(BBVA, 2020).
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Azok az 1j technologiak, amelyeket a dronok hordoznak, megkonnyitik és optimali-
zaljak a vulkani miikodés tanulmanyozasat, s6t fontos szerepet jatszhatnak a vulkan-
kitorések eldrejelzésében is. A vulkani eredetti CO2 (szén-dioxid) levegbbe torténd
kibocsatasat nehéz mérni a magas 1égkori koncentracio miatt. Ezekben az esetekben
a dronok jelentik az elsddleges eszkozt a biztonsagos mintavételhez. A méréseknek
a vulkanok aktiv szell6zonyilasai kdzelében kell torténniiik, és sziikség esetén a kra-
terekbe vald behatoldssal a latomezdbe kell jutni, ami emberi személyzettel talsago-
san veszeélyes feladat lenne (Ocon, 2022).

A katasztrofaelharitas nagymértékben fiigg a kozlekedési agazattol, a tobbi ko-
z0tt a gyors telepités, evakualas, mentés, ellataslanc-tamogatas, infrastruktira-hely-
reallitas, 1égi tdmogatas és megfigyelés, forgalomiranyitas és titvonal-optimalizalas
sziikségessége miatt. Az eldbb felsorolt teriiletek mindegyikén nagy hasznat veszik
a dronoknak. Ezek ugyanis — specialis képességeiknek kdszonhetden — jo alternativat
kinalnak a gyors felmérésre, a potencialis veszélyek azonositasara, a tulélok felku-
tatasara, az egyéb eszkozokkel nehezen megkozelithetd, veszélyes teriiletek eléré-
sére, siirgdsségi készletek kiszallitasara. E tevékenységek soran megkonnyitik a se-
gitségnyujtasi folyamatokat. Gyors és hatékony tdmogatast nydjtanak, amely jol ki-
egésziti az emberi eréfeszitéseket (Ocodn, 2022).

A dronok barmely tlizoltolaktanya nélkiilozhetetlen eszkozei. Feliigyeleti és
megfigyeld szerepet latnak el a tlizoltasban. Egy dronflottaval a tlizoltok megkezd-
hetik a helyszin 1égi felmérését, és a mentési miivelet megkezdése elott tajékozod-
hatnak a tiz kiterjedésérol. Hatékonyan hasznalhatok kis helyeken, mivel mozgéko-
nyak, és bevetésiikkel elkeriilhetd, hogy az emberek kockazatos helyzetekbe keriil-
jenek. A mozgékonysagukra szemléletes példa, hogy 1éteznek olyan hibrid dronok,
amelyek 240 km/h-s sebességgel repiilnek. Hokamerajukkal segithetnek a tlizoltok-
nak azonositani a forré pontokat egy langolo szerkezet belsejében, ugy, hogy a tiiz-
oltok az erdforrdsaikat célzottan, a helyzet ellendrzésére iranyithatjak. Egy hdkame-
raval felszerelt dron mintegy szaz ember munkajat képes elvégezni viszonylag nagy
teriilet atvizsgalasaval és a veszélyben 1év személyek azonositasaval egy természeti
katasztrofa — példaul foldrengés vagy erdétiiz — sordn (Ocon, 2022).

Egy életment6 dron torténete nemrég egész Spanyolorszagot bejarta. A fosze-
repld dron egy 14 éves fuldokld fin életét mentette meg. Az esemény a valenciai
Saguntoban tortént, amikor a vizimentok kiszartak, hogy egy fiu fuldokolt. Nem volt
vesztegetni valo id6, a dron bevetésére kidolgozott vészhelyzeti terv aktivalddott és
a dron néhany masodperc alatt elérte a gyermeket, ledobva neki egy dnfelfijo men-
téovet, amely a vizzel valo érintkezéskor azonnal aktivalodik. A fiut sikeresen men-
tették ki a hullamok koéziil. Technikai szempontbdl a mentésben részt vevo dron egy
Auxdron LFG volt, amelyet specialis funkciokkal 1attak el annak érdekében, hogy
olyan kedvezétlen helyzetekben valé miikodésre is felkészitsék, mint amilyen az
erds sz¢l vagy a magas sotartalom. Igy hat masodperces felszallasi sebességgel, viz
elleni védelemmel, valamint huszondt perces autonoém repiilési képességgel rendel-
kezik (Adrian, 2022).

Az els6 orvosi célu utasszallitdo dron felroppent az Eurdpai Unidban. Az ilyen
tipust dronok elengedhetetlenek lehetnek életek megmentéséhez a nehezen
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megkdzelithetd teriileteken. Az Europai Unidban eldszor tesztelnek specialis, utas-
szallitasra alkalmas drontipust. Az EH216 egy kilométeres tavolsagon keresztiil szi-
mulalta az orvosi berendezések szallitasat.Varhatoéan az ilyen tipusu dronok 1étfon-
tossaguak lesznek abban az esetben, ha a tavoli teriileteken élok életveszélyes egész-
ségiigyi vészhelyzetbe keriilnek. Hasznalhatok alapvetd elsdsegélynyujtashoz hasz-
nalt anyagok vagy egészségiigyi személyzet szallitasara is a katasztrofa sujtotta te-
riiletekre (Blasco, 2023).

Uj technoldgiai megoldas lehet — a kozati halalesetek és sériilések csokkentése
céljabol — a dronok hasznalata a forgalom automatikus figyelésére. Eszerint a pilota
nélkiili [égi jarmiivek (UAV) képesek lennének észlelni és nyomon kovetni a veszé-
lyes vezetési viselkedést, a gyorshajtast, a szabalytalan savvaltast stb. A dronok az
Osszegylijtott adatokat egy kozponti feliigyeleti allomasra tovabbitanak a kozleke-
dési rendfenntartok szamara, hogy sziikség esetén idében intézkedjenek. A dronok-
ban rejld lehetoségeket a kozati biztonsag javitasara szamos varos vizsgalja. Berlin-
ben dronokat hasznalnak a forgalmi torlodéasok é€s a veszélyes vezetési viselkedés
figyelésére, San Franciscoban az illegalis utcai versenyek észlelésére. Emellett a dro-
nok felhasznalhatok a forgalom valds idejii nyomon kdvetésére, és figyelmeztethetik
a jarmiivezetoket az esetleges veszélyekre.

A dronoknak fontos szerepiik van az infrastruktira-ipart érint6 innovativ valto-
zasokban is, mivel gyorsabb, biztonsagosabb és koltséghatékonyabb modot kinalnak
az épitbdipari szerkezetek vizsgélatara és elemzésére (Frackiewicz, 2023).

Azzal, hogy képesek nagy felbontasu képeket €s videdkat rogziteni kiillonbozo
szogekbol, a dronok azonositani tudjak a lehetséges problémakat olyan, az infra-
struktarahoz tartoz6 objektumokban, mint a hidak, épiiletek, csévezetékek, amelyek-
hez nehéz vagy veszélyes a hozzaférés. A dronok altal nyert adatok felhasznalhatok
karbantartasi tervek kidolgozasara, a prioritasok meghatarozasara, vagyonkezeléssel
kapcsolatos dontések meghozatalara. Az épitdipari vallalatok munkafolyamatainak
elokészitésére topografiai felméréseket is képesek késziteni a munkateriiletekrol. Ez
lehetové teszi az er6forrasok, a munkaerd- és az anyagsziikséglet optimalis tervezé-
sét (McKeefery, 2023).
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