KOZELITO ELJARAS CAUCHY-SURUSEGFUGGVENYEK
KEVEREKENEK OSSZETEVOKRE BONTASARA

MEDGYESSY PAL

Bevezetés

[1] dolgozatunkban, amelyben bizonyos valészintiségi siirtiségfiigg-
vények konstans silyokkal vett keverékének osszetevéire bontédsival foglal-
koztunk, megemlitettiik a Cauchy-stiriségfiiggvények esetét is (lasd : [1],
6. §.) a rajuk alkalmazandé eljarast azonban nem részleteztiik.

Ezt a hidnyt akarjuk részben pétolni ezzel a dolgozatunkkal. Kozolni
fogunk Cauchy-siirtiségfiiggvények
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alak (A4, my, g,> 0konstansok) keverékének komponensekre bontasara, illetve
az ismeretlen paraméterek (elsGsorban az my-k) meghatarozasira egy koze-
Ift§ eljarast, amely hasonlit ahhoz, amelyet a [2] dolgozat 5. §-dban Gauss-
fiiggvények keverékére alkalmaztunk. Ennek az eljirasnak az az elénye, hogy
— masokkal ellentétben — minden segédeszkoz nélkiil elvégezhetd, és aranylag
kevés munkéval kvalitative haszndlhat6é eredményt szolgaltat.

1. §. Az eljards

Kiindulunk tehat a kovetkezdkbdl : ismerjik Cauchy-stirtiségfiigg-
vények

1 ) = e

W 9= 2 ot o)

alaku keverékét, ahol az ismeretlen Ay, o; > 0, m, paraméterekrdl az eljaras

lényegének megvaltoztatdsa nélkiil feltehetjiik, hogy 0 < o, <... < on, £s

az my-k mind kiilonbozok. Meg kell hataroznunk az Ay, oy, my, paramétereket.
Feladatunkat a [1]-ben targyalt ,szérascsokkentés« mddszerével old-

hatjuk meg. ElSdllitunk 4ltalunk véalasztott 0 << A < o, paraméterrel, —

egyediil g(x) grafikonjat hasznilva fel — egy

N
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figgvényt. Ez szintén Cauchy-siirliségfiiggvények keveréke, amelyek maxi-
muma ugyanott van, mint a g(x) fiiggvény megfelel6 indexii komponenseinek
maximuma, alakjuk azonban keskenyebb és magasabb. Ha A— ¢y, az 1-
indexii komponens Dirac-d-va (wtilivée) fajul el. A gyakorlatban ez azt jelenti,
hogy t6bb monoton névekvd 2A-értékkel elGallitva a g*(x, 1) figgvényt, az 1-
index{i komponens annal jobban »tiliszerien« kiemelkedik, minél kozelebb jar
az éppen alkalmazott A a ¢, értékhez. ErGsen kiemelkedd »tii« tehat az @ = m,
értéknél fog mutatkozni, az ugyanekkor hasznilt 4 k6zelit6leg o, értékét
szolgdltatja, bar konnyebb o;-et az ekkor altaldban maér elég kiilonvaltan
Jelentkezo els6 komponens gorbéjébsl hatirozni meg. fgy tehdt két para-
métert mar ismeriink ; az eljaras megismétlését s ezzel Gjabb paraméterek,
tovabba az Ay sulyok meghatarozasat egyforma ox-k vagy my-k esetét stb.
itt nem erlnt]uk mér, hiszen errél [1]-ben és [2]-ben béven volt sz6.

A g¥(z, 2) fuggveny Fourier-transzformécién alapulé el6allitasat elvben
letérgyaltuk {1]-ben ; most més utat mutatunk a keresett paraméterek meg-
hatarozasara.

Prébaljuk meg egyeldre itt is alkalmazni a [2] dolgozat 5. §-dban leirt -

m(’)dszert. Fejtsiik A szerint hatvanysorba a g*(x, 1) fiiggvényt. Ebben szerepel

l“ g*(z, 2)] .. Ha » = 2r, ez kifejezhetS g(x) derivaltjaival, mert g*(x, 1)
A=0 . .

eleget tesz a

92 g* ;L g*
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=

differencialegyenletnek, ebbél pedig az kovetkezik, hogy

ogr _ (— 1y Kl
6}.2" . ax2r .
és igy g*(z, A) alakja folytan
2% or g% 2r
3) L P et I G Vi
82‘2,' 12=0 _6222' =0 . dxzr

minthogy ¢*(z, 0) = g(x). A paratlan rendfi derivaltak azonban nem fejez-
heték ki g(x) derivaltjaival, s ezért nem alkalmazhatjuk kozvetleniil a [2]
dolgozat b. §-aban kozolt eljarast.

Ha azonban megelégsziink az m,, paramétereknek és a komponensek sza-
maéanak a meghatarozésaval, kénnyen szerkeszthetiink olyan fiiggvényt, amely
szintén Végtelenbe futé Dirac-6-t mutat az x = m, helyen ha 4 — ¢, — bdr
tipusa mdr nem g*(x, 2) tipusa — emellett pedlg g(x) pdros derivaltjai és 4
segitségével allithaté eld.D

. Ez a figgvény :

@) 6%(w.2) = - [0%(z, &) + g*(z, —)].

1) Ez az észrevétel sltaldnos moédszernek tekinthetéd keverékek felbontdsanal :
Ha az adott keverék alapjin elé tudunk &llitani egy olyan fliggvényt, amelynek ugyan

més a tipusa, de pl. maximumbhelyei ugyanott vannak, mint a felbontandé keveréknek, -

probléméankat megoldottuk, hiszen a maximum helyéb6l mar koévetkeztethetiink a
keresett paraméterekre. .
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Ha i-—> o, g*(x, 1), mint lattuk, az x = e, helyen Dirac-8-va fajul el,
g*(x, — A) pedig oy helyett o, 4+ 1 paraméterii, — tehat az eredetinél lapo-
sabb — Cauchy-striiségfiiggvénykeveréket képvisel, ami ugyan eltorzitja g*(z, 1)
alakjat, a Dirac-0-n azonban mit sem valtoztat, mert benne nem keletkezik
#jabb Dirac-8.Igy tehat a »tii« fellépte alap]an a G*(x, 1) figgvénybdl is meg-
hatarozhaté m, —, épp ugy, mint ahogy g*(x, 1)-b6l — a »tii« kihagydsa utan
pedig az eljaras megismételhetéi, és lépésenként az Osszes my; értékeket meg-
adja (s ezzel a komponensek N szamit is).

Az A, or paraméterek meghatarozasat itt altalanossagban mar nem
tudjuk elvégezni.

Megelégedve tehat az emhte.tt eredménnyel, a G '*(x 2) figgvényt a
kovetkezOképpen allitjuk elé : a benne szereplé g*(x, 4) és ¢g*(x, — 4) fiigg-
vényeket A szerint hatvanysorba fejtjiik (ezek konvergenciijat késébb iga-

zoljuk) :
]’n an
*(p. A) —
g, ) Zn' ]
n-=
(5) .
b (o
* . — A) = s e —
y ( ) 2 n! A" ]g:o
. n—0
Képezziik ezekkel a
C o A2r | g2rg*
e,y = S | T
r:o(zr)! oAz A=0
fiiggvényt ; végiil is (3) felhasznalasaval :
. © lzr dzr
6 G*x, A) = oy 22
(6) B = D o

r=0

A felbontas alapjaul szolgalé G'*(x, 1) fiiggvényt tehat a kiindulasi g(x) fugg-
vény paros derivaltjaival képezett fliggvénysor adja meg.

2. §. Az eljardas gyakorlati kivitele

» A gyakorlatban persze csak kozelitoleg allithatjuk elé a G*(x, 1) figg-
vényt, — gy, hogy (6) valamilyen szeletét vessziik. Vegyiik az r = S indexszel
zarul6 szeletet. Meg fogjuk becsiilni, milyen hibéval kézeliti meg ez a szelet
G*(xz, 1)-t.

Ehhez flgyelembe kell venniink, hogy g(x) paros derivaltjait numerikusan
tudjuk csak meghatarozni. Az erre szolga,lo formuldkat (a hatodik derivaltig
bezardlag) pl. [3] 199. oldalan talalhatunk; a nyolcadik és tizedik derivalt
kozelité meghatdrozasara is alkalmas (azaz 7-nél tobb racsponttal dolgozd)
-formulakat a kézikonyvekben azonban nem talaltunk. Mivel D*(z, 1) pon-
tosabb eldallitasanal erre is sziikség lehet, kiszamitottuk a masodiktél tizedikig
terjed§ derivaltak 11 racspontra tamaszkodé numerikus formulait. Ezeket
a Fuggelék-ben kozosljiik.
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Ha tehat (6)-ban csak az S indexig haladunk, kétféle hibat kovetiink el. Az
egyik hiba, ¢, abbdl adédik, hogya 2., 4., ..., 28-edik deriviltakat numerikusan
hatarozzuk meg. Legyen a 2r-edik derivalthoz tartozé hibads, (r = 1,2,...,8).
Ezek értékét (rajuk vonatkozdé becslést) a numerikus derivalds formulai
mindig koézlik. A Fuggelék-ben ko6zolt formulidinknal mi is megadtuk JSket.
A derivaltak kozelité meghatarozasabdl szarmazé 6sszes hiba nyilvan

N aer

(7) al=2(_ 1y 6;)742,..

r=0"

Ennek értéke a A, értékektdl fiigg, és a pumerikus derivalds racspontjainak
slritésével cs6kkenthets ; itt nem foglalkozunk vele tovabb, mert a A,
hibak alakjira a Fuggelek ben lgyis visszatériink.

A masik hiba, ¢,, a fiiggvénysor maradéktagjanak elhanyagoldsdbdl
ered ; ezt legcélszeriibbnek mutatkozott a

A4
3w
(2r U da?

r=S+1

alakban vizsgalni, és tagonként becsiilni. Ehhez sziikségiink van g(x) pdros

or 1
derivaltjainak kifejezésére. g(x)
. dy* ot + g2
kifejezését meghatarozni ; ez azonban az
11 11
TJz 20y | ok + 2?/ GA 3/

relacié alapjan kénnyen megy, és végeredménye :

dz'[ L “l:(zr)!(_:1_)’[<ak+zy>°f*l+<ak iy
¥y

dy¥ | o} - 20y, (oF + yB)tt
(8)
2r) (— 1) : o
= (2r)! ( 2)r1—l cos |(2r 4+ 1) arc tvga%
oo} + o) 2

Ennek alapjan egyszer(i atalakitdasok utdn

dy *2" PRCOLGS - 1) cos [(2r 4 1) arc tg ((z—my)/oy)]

(9) 2" 2, 1
dx T+l
k=1 . alof -+ (x— my)?] 2
Kovetkezésképp :
230 & cos [(2r 4 1) arc tg ((x — my)joy)]
e 37 S =
r=sel k= [0k + (x — my)?] 2



1 = A
(10) 152‘§;2Ak il -

k=1 r=S+1 [g2 4 (& — my)?] 2

Mivel feltevés szerint 4 << g,, 2 masodik dsszeg geometriai sort tartalmaz.
Ezt 6sszegezve : -

1 & A, A2ste

% fof + (@ — mt — 221 [0} + (@ — my2)SH

Most g(x)-et akarjuk behozni a jobboldalon. E célbél szorozzuk és osszuk
az Osszeg minden tagjit a megfeleld indext o35+1 értékkel; igy a kovetkezSt
kapjuk : :

18] < — 2” 4, 25+ [ o} ]S;*"*
BT 02510} (@ — my)® — 22) |0 + (@ — my2]

A szogletes zaréjelben all6 kifejezés mindig < 1, és igy értékét csak noveljiik,
]. » L4 Iy 4
ha § + > helyett elsd hatvéinyon vessziik. Ekkor azonban az atalakitisok

utan
1

N2 \28 A2 Aoy
18,1 < STE —
' 2|=2(ak) (0% + (& — my)? — 2%] n[6%+(x+mk)2]<

k=1 .
(A28 22 N Aoy
<l01) 0% — A2 2 nof + (& — my)?] ’

k=1

vagyis végiil ‘ .

225 j2

o,/ 02— A

(11) iagi<( L9(a).

amivel az 2 helytdl fiiggd hibabecslésre jutottunk.

Megjegyezziik, hogy ha a o, értékek kozt azonosak is vannak, a hiba-
becslésben o, helyett a o, értékek minimuma fog szerepelni.

Létjuk, hogy minél kiozelebb van 4 a o,-hez, annal nagyobb § értékkel
tudjuk csak leszoritani a hibakorlatot. A sorszelettel eldallitott fiiggvény a
A = o, esetben sem fog Dirac-6-t mutatni, de a o,-nél kisebb értékekkel
elérhetd kozelités altaliban mdr j6l mutatja a kilonvalt komponenseket.
Mivel A ekkor még nem azonosithaté o,-gyel, az eljarids megbizhatéan csak
az my; paraméterek értékeit s igy a komponensek szamat szolgiltathatja.
A gyakorlatban legtobbszor ez is elég. Egy-két A-értéknél tobbel sem kell
altaldban kisérletezni ; legtobbszor egyetlen kisérletnél is elég jol kiilon-
valtan mutatkoznak mar a komponensek.
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Itt foglalkozunk még réviden az (5) alatti hatvanysorok konvergenciaja-
nak bizonyitasival. Elég kimutatni, hogy maradéktagjaik zérushoz tartanak ;
ekkor el6allitjdk a g*(x, 1), illetve g*(x, — 1) fuggvényeket.

A valamilyen n = s 4 1-t6l szamitott maradéktagokat itt elénydsebb

=y AT [ 9ng , .
mos X .
n=s+17L '61" 4=0

alakban frni, ahol 4, = 4 végy — 1, aszerint, hogy melyik fiiggvényrdl van
526 ; |A|=24. A g*(z, 1) alakja folytan itt is elég a

ar li }
dy" ly® + B}
derivalttal foglalkozni (B, = x — m,). Felhasznilva az
oy 1 1 1
R 2 [E{l iy B 3?23)]
ijsszefﬁggést,. a%kiszémitésénél alkalmazott eljarassal végiil is

dn |

y | wlsin[(nt1)aretg (3By + 2]
y? + B? - n+t S

_ [y?+ B3] ®
aminek a felhasznalasaval

)

L i 4-1) arc tg ((o4/(x— +nm/2
Boy1 = 2(—1)n;—,§AkS‘“U" ) are tg (0@ — mi) +n7f2]

nt1
[0 + (x — my)?] 2

tRs+1fS;k2A" Z n+1
=1 Ss+1 -
T ot e —mg ?
iz azonban lényegében a (10) alatti egyenlGtlenséggel azonos, igy az ottani
szamitdsokat megismételve, végiil is
, As A
Reus| < (,— ()

o,/ oy —12

n=s+1

illetve

(altaldnos esetben itt is min o, szerepel o, helyett).
Mivel g(x) korlatos és 4 < g, (illetve 1 < min oy), a jobboldal barmely
z helyen zérushoz tart, ha s — co. Ezzel a konvergenciat bebizonyitottuk.
A (6) fiiggvénysor szeletével vald kozelités altalaban még akkor is jé,
ha a hibakorlatok mar jéval feliillmiljak g(x) értékeit. Illusztralasul bemutat-
juk a fiktiv ' :
1 1
12 x) =
(12) 9() 1-{—(:11:—(),5)2_*_1—|—(a:—|—(),5)2
keverék felbontasat (lasd : 1. 4dbra).
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Itt A, = A, = n, 0 = 0, = 1. A g(x) fuggvény grafikonjat az dbran a vastag
vonal mutatja, a G*(x, 1) figgvény 4 = 3/4-del megalkotott kozelité gorbéjét
pedig a vékony vonal (a fiiggvénysort az r = 5 indexnél zartuk le). A pontos
eredmény itt kiszamithaté ; gorbéjét pontozva tiintettiik fel. A differencidl-
hanyadosokat a Figgelék formulai alapjan tizenegy 0,5-tavolsagi racspontbol
szamitottuk ki. A hibakorlatok esetiinkben mar sokszorosan feliilmiljak

1. 4bra

~ g(x) ordinata-értékeit, a kozelités azonban még mindig elég j6 és hatarozottan
mutatja a komponenseket. ;

; A dolgozatunkban targyaltak magfizikai stb. felhasznalasarél [1]-ben
mar széltunk.

Fuggelék

A kozelit6 szamitasok kézikonyveiben nem szoktak kozolni a nyolcadik
és tizedik derivaltak numerikus kiszamitasat. Ezt akarjuk itt pétolni.

Kozoljiuk tizig bezdardlag a paros derivaltak numerikus formulait, ame-
lyeket 11, egyenként % tavolsdgli racspontbél szaémitottunk, A formuldk
a kozéps6 pontban adjak meg a derivalt értékét.>

2) A szamitasokat részben Haraszti Tamdasné egyetemi hallgaté végezte el ter-

melési gyakorlata alatt.
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A szdmitds alapgondolata a kovetkezd : a derivalandé f(z) fiiggvényt
Taylor-sorba fejtjiik az x 4- h,  4- 2k, . .., 4 b% helyeken, egészen a tizen-
egyedik tagig bezardlag, s a maradéktagot is felirjuk. Ezzel linedris egyenlet-
rendszert kaptunk az egyes (x helyen vett) derivaltakra, és igy ezek az f(x 4 ph)
(p=0,+1,..., 4 5) mennyiségeknek és a maradéktagoknak a linearis
kifejezései lesznek. A maradéktagokban szerepld derivaltakat felsé korlat-
jaikkal fejezziik ki. Eredményeink a hagyoményos formaban :

1 (@) — 8% — 1250, - 10000, — 60000, + 40000, — 737660,
25 200 A? :
+ 4,5630-1074 10 9, M, ;

— 820y + 12610, — 97380, + 524280, — 1401960, - 1926540,

(4) xr) =

o) 15120 h*

+ 11,4920 107389, M, ;
® (z) = 130, — 1900, + 13056, — 46800, + 96900, — 122760, .
240 hs

+2,7982.1072 K89, M, ;

' — 1304 — 690; + 2040, — 3780, + 462 0,

& () = 75 + 130, 3 1 2040, 0y 1 462 0, n
3 h?
+ 6,9560- 10~ A4 9, M, ;
fA9) () = 05 — 100, + 4505 — 1200, + 2106, — 2520, + <

hll)
+1,8051-h2 My, ;
op = (& + ph) — f(x — ph) (p=1,2,...,5);

Op = f(x)s
M, =max|f0®(x)|, ahol I az [x— 5h,x -+ 5k] intervallum ;
zel

<1 (=24, ..., 10)

M,s megéllapitdsihoz Cauchy-stiriségfiiggvényeinek esetén jol felhasznalhatok
a (10) hibakorlat kiszdmitdsandl levezetett egyenlStlenségek ; a végeredmény:

12! max g(x)

Mg min 12
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NP UBJIMKEHHBIYT METOH PA3JIOKEHUA
HA KOMMOHEHTBI CMECHU ®YHKLUMWH TMJIOTHOCTU TUMA KOLIU

I1. Meaneu

Peswme

B padore [1] aBTop 3aHMMAICA PA3JIOYKEHHEM HA KOMIOHEHTHI emeck (1) GyHKUMit MI07T-
Hocty Tvna Komw. B nacrosimeit pa6oTe npefnoykeHO HPUOAMIKEHBI METOR peileHusl TOoi
K€ TIpo0IeMbl. ITOT METOJ NPUTOJEH B NEPBOH O4YEPEAN ANst ONPeeICHU S HeM3BECTHBIX Napa-
METPOB Mk — B O0CHOBE METOJ COBNAjAAET YMETOLOM YMEHBLIEHH s HUCTIEPCUU«, OIKMCHIBAHHLIM B
[1] : CnpousBoababIM napamerpom A << o, u (2) coznaercs (4). Ecan 2 — o) nocienusisa pyHxuust
BeIpOIKAAETCA B Jupakogy-d QyHKUMIO B TOUKE X = m,. VI3 3TOro (aKra BENIMUHMHA 7, MOIKET
GuITh onpenenena. [locae onynenns Jupakogoli-6 HyHKIMH MBI MOYKEM MOBTOPSITH NPOLEAYDY.
Torga m, cTaHeT OnpegeseHHbIM U T. A. — B NpaxKTHKe Npoueaypa NPOMCXOAMT CIAERYIOLUM
o6pasom: C HEKOTOPBHIMM MOHOTOHHO BO3pACTAIOUIMMH BeNUUMHAMM A cocraBisiem G*(r, 4)
M 00HAPY)KuMBAaEeM, HA KAKOM MECTe MOKa>XeT ee rpauK BepmuHy, ToaobHyw Jupakosoi-o
¢yHkunu. Ecnu 970 s1BIeHME KOHCTaTHPYeTCsl, 4 O4EBHIAHO 0JM3KA K O, ; CJeJ0BaTeIbHO, U3
yIoTPebIEHHO M BEINYHHBI 4 MBI MOYKEM JIENATh 33K/IIOUEHHE HA BEJIMUUHY O,. — DyHKuus (2)
TOYKE MOKAXKeT HOsBAeHus1 Juparosoii-0 ; mpl ynorpedasiu (4) BMeCTO (2) TOABKO K3-332 BO3-
MOYHOCTH NpeactaButb ero B gopme (6) (¢ momomsio (3) u (5), T. €. NPy NOMOLM HPOU3-
BOJHBIX YETHOT0 NOPsSAKa aHam3upyemoil ¢yHxuum ¢(r) u BenuuuHbl A. [IpousBoaHbIE YeT-
HOro nopsiaxka ¢yHkumu g¢(x) OyayT MCUMCIeHB ypclieHHo. Jnasa ucuucaenust 8-oif m 10-0i
MPOU3BORHOM HAM HY>KHBI (OpMyJbl, KOTOpbIE ONHMPAIOTCS HA MO KpaiHedt mepe 11 sxkBuam-
CTAHTHBIX MYHKTaX PEINeTKH ; TAK KAaK JOCTH)KUMBIE HAMHU KHHUTH HE COJEPIKAIOT TaKue ¢Qop-
MYJIbl, MBI BEIYMCIMIIH uX. OHU coOpaHbl B T1puil0yKeHnu K HacTosweil cratee. — B npakrthke
MBI BO3MEM TOJIbKO YACTHYIO CYMMy cTereHbl 7 = S pafga G*(x, 1) ; ommlKa d, TaK NoJydeH-
HOro npulnmxenus onedusaercst (11). OueHka 3aBHCHT OT PACCMOTPEHHOro Mecta z. Bolunc-
nenue (11) ectecTBeHHO 06OCHOBaHO Ha cOOTHOWEHMAX (8) u (9). Ilpn NomoGHBIX yCIAOBHAX
(7) ouenuBaer OmMOKY, BO3HMKAIOILYIO BCIEACTBUE YHMCIEHHOro AubdepeHimpoBaHusl.

B KauecTBe WINICTPALUMM TPEACTABIIsIEM DPAa3/I0)KeHHE Ha KOMIOHEHTHhl cmecu (12)
(Ha puc. 1 —) — npurtom A = 3/4, S = 5. TlIpu6nuKeHHOe pelIeHe HAMEYEHO C— -
B Haumem npumepe TOYHOE PEHICHHE TOXKE MOTJIO ObITb BLIYUCIEHO (— — — —).

AN APPROXIMATE METHOD FOR THE DECOMPOSITION OF A COMPOUND
OF CAUCHY FREQUENCY FUNCTIONS .
Summary
P. MEDGYESSY

In [1] the decomposition of a compound (1) of Cauchy frequency functions has
been investigated. In the present paper an approximate solution of the same problem
is described. The basic idea agrees with the «variance reduction method» dealt with
in [1]: With the arbitrary parameter A < o, and (2) we form (4). If A — o, the latter
function degenerates into a Dirac-6 at * = m;. From this fact we can determine the
value of m,;. After having omitted the Dirac-6 the procedure may be repeated, and
m, can be determined etc. — In practice the whole procedure happens as follows : by
taking monotonically increasing A-values we. form G*(x, 2) and observe where its
graph will show a Dirac-é-like peak. If we observe this phenomenon, A evidently is near
to o;. — The function (2) would also show the appearence of the Dirac-6 ; we use (4)
instead of (2) only for the simple reason that, using (3) and (5), it can be presented in
form (6), i. e. by aid of the derivatives of even order of the function g (x) to be analysed
and of A only. The derivatives of even order of g (x) will be computed numerically.
For the computation of the 8-th and 10-th derivatives we need formulae working with
at least 11 equidistant grid-points; since the available textbooks do not contain
such formulae, they are collected in the Appendix of the present paper. — In prac-
tice we take only a partial sum of order » = § of the series (6) of G* (z, A); the error
6, of the approximation thus obtained is given by (11). The computation of (11) is
essentially based on the relations (8) and (9). Under the same conditions the error
arising from the numerical derivation is given by (7).

As an illustrative example (see: fig. 1.) we present the decompositions of the
compound (12) (it is denoted on Fig. 1. by ), — Here A = 3/4, § = 5. The
approximate solution is shown on Fig. 1. by —. In our example the exact solution
may also be computed (it is denoted in the Fig. by — — — —). ’
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