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Osszefoglalas

A 2006/21/EK direktiva elGirasa alapjan a tagallamoknak, 2012. majus 1-ig, publikus leltart kellett ké-
sziteni a bezart vagy felhagyott veszélyes banyaszati hulladékkezeld objektumokrol. A nyilvantartas
nem Oncélu, hanem értékelni kell a veszélyesség alapjan az objektumokat azért, hogy a nagybanyai ci-
anszennyezés vagy a kolontari vorosiszap tragédiahoz hasonl6 katasztrofakat megel6zhessiik.
2011-2012-ben az anyagtartalom szempontjabol veszélyes 511 db banyahulladék objektumra (ércba-
nyak, bauxitbanyak, szénbanyak medddire, valamint a vorosiszap- és furdiszap-zagytarozokra) késziilt
el a nyilvantartés, amit az MBFH honlapjan tettiink kozzé.

Az inert banyaszati nyersanyagok (pl. épitési nyersanyagok) nyilvantartasba vétele és veszélyességi
besorolasa 2013-ban késziilt el. Az inert nyilvantartas elkészitése soran 492 db inert objektum helyszi-
nelése, veszélyességi szlirése és a kockazati rangsorolasa tortént meg az EU irdanyelveknek megfeleld
modszertani eljaras alapjan. A nyilvantartast a masodlagos nyersanyag-hasznositas, a vizgazdalkodas,
a katasztrofavédelem is hasznalja és az adatok Magyarorszag Nemzeti Atlaszban is meg fognak jelen-
ni.
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1 BEVEZETES

Az Europai Bizottsdg az asvanyi nyersanyag kitermeld iparban keletkez6 hulladék kezelésérdl szolo
2006/21/EK iranyelvében (banyaszati hulladék iranyelv) eldirta a tagallamoknak, hogy nyilvantartasba
vegyek azokat a bezart és elhagyott banyaszati hulladékkezeld 1étesitményeket, amelyek jelentdsen ka-
ros kornyezeti hatassal birnak, vagy kozép-, illetve rovid-tavon beliil komoly veszélyt jelenthetnek az
emberi egészségre vagy a kornyezetre. Az iranyelv szerint a 1étesitmények kockazat-felmérési eljara-
son alapul6 nyilvantartasat 2012. majus 1-jétdl a nyilvanossag szamara is hozzaférhetové kellett tenni.
Az EU-s és a hazai jogszabalyi eldirasoknak valo megfelelés érdekében a Magyar Banyaszati és Fold-
tani Hivatal (MBFH) megbizasara a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI) hozta létre a Ma-
gyarorszagon talalhato bezart banyaszati hulladékkezeld 1étesitmények nyilvantartasat.

A nyilvantartas és a kockazati besorolas f6 célja a banyaszati tevékenységbol szarmazd vagy azzal
kapcsolatba hozhatd okologiai katasztrofak megeldzése, amelyeket az elmult idoszakban Magyaror-
szagon is megtapasztaltunk, példaul a nagybanyai cian-szennyezés, vagy a kolontari vordsiszap-
katasztrofa.

2 FOGALMAK

A hétkdznapi szohasznalatban a banyaszati hulladékkezelo 1étesitményeket, darabos anyag esetén
medd6hanyoknak nevezziik, finomszemcsés vagy folyékony anyag esetén zagytarozoknak hivjuk.
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Ezeknek az objektumoknak az anyagai a Fold mélyérdl banyaszati tevékenységnek (kitermelésnek)
koszonhetden keriilt a felszinre, esetenként szennyezve a kornyezetet. Ezeket az objektumokat és a
kornyezetiiket kellett megvizsgalni az EU iranyelv alapjan. Meg kellett hatarozni, hogy mekkora koc-
kazatot jelentenek a kornyezetre, hogy sziikség esetén (a veszélyes objektumoknal) idében be lehessen
avatkozni.

A kockazatfelmérés els6 fazisaban hasznalt el0szlirési mddszertan, az EU éaltal kidolgozott irdanymuta-
tas szerint (Stanley et al. 2011), az eleve ismert veszélyeztetés figyelembevételével, a forras, utvonal
és receptor tényezOk vizsgélatan alapult.

A forrés vizsgalata az adott objektum, 1étesitmény jellemzdinek (anyagtartalom, miiszaki stabilitas), a
szallitasi utvonal a kiszabadulé anyagok terjedési, elhordasi lehetdségeinek, a receptor pedig, a lehet-
séges hatasnak kitett érzékeny €16 kornyezet (az emberek, a felszini vizek, a természetvédelmi tertile-
tek és a mez6gazdasag teriiletek) veszélyeztetettségének értékelésével (azaz az eldsziirési 18 kérdés
megvalaszolasaval) tortént.

A kornyezeti kockazati kiértékelésnél ,.el6vigyazatossagi alapelv” a legfontosabb szempont. E szerint,
ha bizonytalansdg meriil fel az adatban, vagy az objektum kockazati besorolasaval kapcsolatban, akkor
eldvigyazatossagbodl inkabb kockézatosnak kell tekinteni az objektumot és tovabbi vizsgalatra jeldlni,
mintsem figyelmen kiviil hagyni.

Az eldszlirésen (kockdzati sziirésen) atesett 1étesitmények esetében el kellett végezni a sziirést, az Un.
kockazati rangsorolast. A kockazati rangsorolésra jelenleg nincsen eurdpai szinten harmonizalt el6-
iras, ez a tagallamok hataskorébe tartozik. A sziirés soran az adott 1étesitményen végzett rekultivacio,
annak mértékének és eredményének meghatarozasaval, tovabba a létesitmény méretének és a l1étesit-
mény alatti térszin d6lésszogének figyelembevételével szamitott rangsorolasi kod adta meg a létesit-
mények kockdzati rangsorat. Rangsorolasi kddot természetesen az eldsziirés paraméterei alapjan is
meg lehetett hatarozni. Az eldsziirési és a sziirési rangsorolasok alapjan automatikus kockézati besoro-
lasra keriilt sor, kiilon-kiilon, illetve egyiittes paraméterek alapjan.

3 NYILVANTARTAS KESZITES, KOCKAZATI BESOROLAS

3.1 Forrdasadatgyiijtés

A feladat végrehajtasanak kiindulo Iépése a nyilvantartas felallitisahoz sziikséges alapadatok beszer-
zése volt. Ez tulajdonképpen az alap térbeli, kornyezeti és demografiai adatok megszerzését és rend-
szerbe illesztését, valamint a bezart banyaszati hulladékkezeld 1étesitmények lehetd legbdvebb szam-
bavételét és a térképi megjelenitéshez illetve a kockazat-felmérés elvégzéséhez sziikséges adatoknak
Osszegylijtését jelentette.
Az allami banyaszati és foldtani intézményrendszer digitalis adatbazisai és nyilvantartasai jelentették a
kiindulasi alapadatokat:
o Banyamedd6 és Masodnyersanyag Készletek Adatbazisa (KFH adatbazis),
e Banyatertileti Nyilvantartasi Rendszer (BATER adatbazis),
e Banyaszati tevékenység kovetkeztében maradandoan megvaltozott kiilszini teriiletek kézponti
felmérése (TAJSEB adatbazis),
e A Magyar Allami Foldtani, Geofizikai és Banyészati Adattar (MBFH, MAFI, ELGI) archiv je-
lentéseivel és konyvtari allomanyaval.

3.2 Objektumazonositas

Az objektumazonositas soran a digitalis forrasadatokrol megallapitottuk, hogy:

o A KFH adatbazisaban 1évé TIEDIT koordinatak pontatlanok, a hiba tobb kilométeres nagysag-
rend is lehet, koordinata konverzidonak nincs értelme. Az adatbazis a masodlagosan felhasz-
nalhat6 medddéanyagokra koncentral, a haszonanyag megnevezése nagyon gyakran hianyzik;

e A BATER adatbazis banyateriileti poligonokat tartalmaz (ezen beliil kell keresni a meddoha-
nyokat), de nem adja meg a medd6hanydk pontos helyét;

e TAIJSEB adatbazis koordinatai pontosak, de tobbnyire hidnyoznak az objektumnevek, ami
szintén azonositasi problémat jelent.

A fent emlitett okok miatt mar az objektumok beazonosités is problémakba {itkozik és adattari hattér-
munka nélkiil nem végezhet6 el. Az azonositasban és az els6dleges paraméterek meghatarozasaban a
megyei bainyameddd-kataszterek adtak a legnagyobb segitséget.



3.3 Hattéradatgyiijtés

Az objektumokra vonatkozo adatok egy részét (anyagtartalom, miiszaki paraméterek) a forrasadatba-

zisok, illetve adattari jelentések tartalmaztak, de az eldszlirés elvégzéséhez tovabbi hattéradatokra is

sziikség volt, amelyek a kovetkezok voltak:

OTAB 100 000-es pontossagt topografiai alap;

DTA-50 v2 sikrajzi elemek (vonal és poligon);

10 000-es topografiai térkép, képformatumban (opcionalisan);

DDM100, digitalis domborzati modell;

NATURA 2000, természetvédelmi teriiletek és kozosségi jelentdségii természetes €lohe-

lyek;

CORINE Land Cover, mitholdfelvétel alapu foldhasznalati térképek;

e Permeabilitas térkép — a talajviztiikor feletti permeabilités, a felszini foldtani képzédmé-
nyek litologidja és hidrogeologiai modellparaméterei alapjan;

e KSH népesség-nyilvantartdsi adatok.

3.4 Reambulacio

Kétféle reambulaciora volt sziikség, az egyik a terepi reambuldcié, a masik a helyazonosito
reambulacio.

A terepi reambulaci6 a helyszinelés pontossagat, az objektumok meglétét és az objektumok szliréséhez
sziikséges paraméterek Osszegytiijtését, pontositasat jelentette. A reambulécio célja volt a banyamiive-
1és, a banyahulladék-felhasznalas illetve a teriilet-rekultivacioval kapcsolatos paraméterek megismeré-
se ¢és frissitése.

A reambuléci6 a 10 000-es EOV topogréafiai térképek, a ,,Google Earth” tirfelvételek és a meddéhanyo
kataszteri jelentésekben megadott 10 000-es vagy 250 000-es helyszinrajzok alapjan tortént (1. abra).
Az azonositas a helyszinrajzon talalhato térképi elemek vizualis Gsszevetésével végeztiikk. A beazono-
sitott objektumoknak a kdzépponti koordinatdjat és a kontirvonalat EOV koordinata rendszerben ar-
chivaltuk.

!
Rbzsaszentmarton

1. abra: Helyazonosité reambulacid, Rozsaszentmarton
(kataszteri helyszinrajz, 10 000-es topotérkép, Google Earth trfelvétel)

3.5 Térinformatikai sziirés

A térinformatikai sziirés soran a banyaszati hulladékkezelé objektumok és a kiilonb6z6 tematikus ob-
jektumok térbeli kapcsolatat vizsgaljuk €s szamszerisitjik. A vizsgalatok a kdvetkez6 kérdésekre ad-
tak valaszt:

e Mekkora tavolsagra van az objektum egy adott vonalas elemtdl (felszini vizek, természetvé-
delmi, mezégazdasagi teriiletek hatara, nyomvonala)?

e Raesik-e az objektum egy adott poligonra, vagy nem? (Sorrendben tulajdonképpen ezt a kér-
deést tessziik fel eldszor, és amelyik objektum egy adott poligonon beliil van, annak tdvolsaga
értelemszeriien nulla értéket vesz fel. Csak ezutan jon a tavolsag meghatarozasa a tobbi objek-
tum esetében.)

e Tovabbi kérdés még a poligon neve, annak tulajdonsagai (pl. a telepiiléskonturok esetében
ilyen tulajdonsag a telepiilés neve, lélekszama stb.), amit az attribitum tablak 6sszekapcsolasa
révén rendelhetiink hozza a banyaszati hulladékkezeld objektumokhoz.

A térinformatikai szlirésnek csak pontos koordinatdk esetén van értelme. A térinformatikai szlirést
minden esetben meg kellett ismételni, amennyiben valtozott az objektum koordinataja.



3.6 Elémindsités a 2006/21/EK alapjan

A kiillonféle tajsebek, banyak, meddéhanyok és zagytarozok egységesitett adatrendszere 16 451 objek-
tumot tartalmaz. Ennek csak toredék része, koriilbeliil 1 689 objektum az, ami bezart banyaszati hulla-
dékkezeld, azaz meddéhanyo €s zagytarozo.

2011-2012-ben az anyagtartalom szempontjabdl veszélyes 511 db (nem inert) banyahulladék objek-
tumra (ércbanyak, bauxitbanyak, szénbanyak medddire, valamint a vorosiszap és furdiszapok zagyta-
rozoéira) készitettiik el a nyilvantartast és tettiik az alapadatokat nyilvanossa az MBFH honlapjan.

Az inert (pl. épitési) nyersanyagok nyilvantartasba vétele és veszélyességi besorolasa 2012-2013 so-
ran késziilt el. 492 db inert objektum keriilt be a nyilvantartasba és esett at a veszélyességi sziirésen és
a kockazati rangsorolason az EU iranyelveknek megfelelé modszertani eljaras keretében.

3.7 Kockdzati rangsorolas

A kockazati alapt elészlirés utmutatojat (Stanley et al. 2011) az EU MWD (Mine Waste Directive)
munkacsoportja 2010-ben elkészitette. A kockazati rangsorolasra vagy roviden sziirésre mar nem ké-
sziilt egységes titmutatd, igy a rangsorolast az EU tagallamok sajat hatdskorben végzik.

A magyarorszdgi kockazati rangsorolasra késziilt egy javaslat (Jordan 2011), amely a rekultivacid és
az objektum geometriai paraméterei alapjan szelektdl. A digitalisan tarolt és kezelt adatok és paramé-
terek azonban lehet6vé teszik az automatikus rangsorolasokat az elémindsitési és sziirési fazisaban is
(Kiss et al. 2012, 3-4. fuggelékek).

Az inert objektumoknal az anyagtartalom veszély gyakorlatilag eltlint, de a stabilitasi veszélyek meg-
maradtak. Az inert és nem inert objektumok el@sziirése soran, az egyiittes kezeléséhez ki kellett dol-
gozni egy automatikus rangsorolast. A kétféle automatikus rangsorolas soran eltér6 sorrendet kapunk.
Az elOmindsités soran az anyagtartalom és a medddhanyd, zagytarozo fizikai stabilitdsa a legfonto-
sabb paraméter, ugyanakkor a rangsorolaskor a rekultivacio. Igy torvényszertien eltérés lesz a kétféle
besorolas alapjan, amit valahogy kezelniink kellett. (Az el6sziirés eredménye, hogy az objektumot
nem kell tovabb vizsgalni, ugyanakkor a rekultivalatlan, nagyméretli meddohany¢ a sziirés alapjan a
legkockazatosabb besorolast kaphatja.)

Az inert és nem inert banyaszati hulladékokat célszeri teljesen kiilon kezelni, viszont az egységes tab-
la miatt athidald6 megoldast kellett talalni a kockazati rangsorolasnal, hogy kezelni tudjuk az inert és
nem inert anyagokat egyiitt.

Nyilvanvaléan nem lehet egy az egyben Osszevetni a rekultivacié szempontjabol a meddohanyokat, ha
az egyikben veszélyes, a masikban veszélytelen anyag van. Egy nem rekultivalt inert anyagi meddo-
hany¢6 csak a stabilitas miatt lehet veszélyes (az objektum sziik kdrnyezetében), a veszélyes anyag je-
lenléte esetében, azok elszabadulésa ¢€s terjedése (az objektum tagabb kornyezetében) komoly veszé-
lyeket hordoz magaban, s ezért a rekultivacio léte nagyon fontos biztonsagi tényezo.

A nyilvantartas tartalmanak értelmezése, a szlirési modszertan segitségével torténik, a tablazat megad-
ja a pillanatnyilag alkalmazott modszertanra alapjan a kockazati rangsorolas végeredményét.

4 OSSZEFOGLALAS

Hazankban medd6hanyokat az 5000-6000 korabban mivelt és jelenleg is miikodé banyahelyen talal-
hatunk. Ezek ko6ziil mintegy 2000 medd6éhanyo felmérése tortént meg (megyei banyahulladék katasz-
teri jelentések) a 80-as években. Ezekben a meddohanyodkban és zagytarozokban talalhaté a meddo-
anyagok zome. A t3bbi kozel 3000 objektum kisméretil, néhany szaz, esetleg néhany ezer m® anyagot
tartalmaz6 meddS6hany6 (B6hm és Gombkdté 2010). A digitalis nyilvantartasba 2013. december 1-ig
bekeriilt objektumok szama: 1003 db.

A rendelkezésre all6 informaciok alapjan Osszeallitottuk és az interneten tablazatban és térképi megje-
lenitésben is kozzétettiik a magyarorszagi bezart banyaszati hulladékkezeld 1étesitmények kockazati
rangsorolasat (Kiss et al. 2012, MBFH 2012).
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