Penksza K. A Karpat-medence Festuca fajainak...

Kutatasi jelentés

A kutatasi idészakban a Festuca fajok, és problematikus Poa taxonok teriiletén
elvégzett vizsgalatokbol jelen esetben a legfontosabb, és a mar publikalasra elokészitett
adatokat kozoljik. A kutatds oOhatatlanul kiterjedt a Festuca fajok alkotta vegetacios
egységek, tarsuldsok vizsgalatara is (ld. publikaciok), kiillonosen az 0j fajként leirt taxonok

esetében. A hazai mintavételi pontokat az 1. dbra mutatja be.

Mintavételi pontok

1:1900000

1. dbra A mintaveteli pontok

A levél-szovettani vizsgalatok eredményei

Jelen részben a hazai szdlas levelli fajok példajan arra kerestilk a valaszt, hogy a
mérhetd bugamorfologiai paraméter koziil mely bélyegek alkalmasak leginkabb a fajok
meghatarozasara.

A vizsgalathoz tereprdl gyljtott és herbariumi példanyokat is felhasznaltunk. A terepi
adatok Imrehegyrdl, Csévharasztrol, a Go6dolldi-dombsagbol, a herbariumi példanyok
pedig TTM Herbariumabol szarmaztak. A virdgzatok morfologiai vizsgalatdhoz
termdhelyenként 8-10 t6rdl 5-5 bugat, és buganként 26 paramétert vizsgaltunk.

Diszkriminancia analizisekkel vizsgéaltuk meg az egyes ¢lohelyek egyedeinek
homogenitasat is: taldlhat6-e kiilonbség ugyanazon teriiletek egyes tovei kozott.
A diszkriminancia analizis eredményébdl az is kitlinik, hogy mely valtozok (a buga

mely mért jellemz6i) alapjan kiilonbdznek az egyes teriileteken talalhato csenkeszek. A 2.
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abran lathat6 vektorok hossza és iranya jelzi a mért morfoldgiai jellemzok €s az egyes

¢lohelyek kozotti korrelaciot.

2. dbra
A kiilonbozd élohelyekrol szarmazo csenkeszek
elkiiloniilése (diszkriminancia analizis

eredménye).

A 95%-0s izodenzitasi korok jelolik az egyes termOhelyeket: 1. Imrehegy, nyilt gyep; 2.
Imrehegy, erddszél; 3. Imrehegy, zartgyep; 4. Csévharaszt. Az egyes valtozokat vektorok
abrazoljak.

Az 1. tdblazatban feltiintettiik a legerésebb pozitiv és negativ korrelaciokat, és
nulldval jeldltiik azokat a bélyegeket, melyekben nem kiilonboznek az egyes teriiletek
csenkeszei. Vannak olyan valtozok, amelyek egyik vagy masik éldhellyel mutatnak ugyan
korrelacidt, de alacsony értéken, ezeket nem tilintettiik fel az 1. tdblazatban.

Az eredmények szerint Imrehegy nyilt homoki gyepében taldlhat6 Festuca toveken
a legrovidebb: a buga teljes hossza; az elsd nddusz leghosszabb bugaiga; a masodik
internédiumon a leghosszabb oldaltengely hossza, valamint a virdgzati tengely also
internddiumanak hossza. Imrehegy zartgyepben valamint az erddszélen a leghosszabb az
also bugadg negyedik flizérkéjének hossza; a csucsfiizérkék koziil feliilrél a negyedik
fiizérke hossza; az als6 bugadg 4. fiizérkéjén a fels6 pelyva hossza, az elsé és masodik
virdg kiilsé toklasz szalkajanak a hossza; a csucstdl szamitott 4. fiizérkében az elsd és
masodik virag kiilsé toklasz szalkajanak hossza. Ugyanakkor ezen a teriileten legkevesebb
a virdg a 4. csucsi flizérkében. Csévharaszton legrovidebb az als6 bugaag negyedik
fiizérkéjének hossza és a negyedik cstcsi fiizérke hossza, ugyanebben a fiizérkében
talalhaté viszont a legtobb virag. Az eredmények szerint a vizsgalt élohelyek Festuca
bugéiban nem kiilonbozik az als6 bugaag 4. fiizérkéjén a pelyva hossza, az elsé virag belsd
toklaszanak hossza, a mésodik virdg toklaszainak hossza; a 4. csucsi fiizérkében az also
pelyva hossza és a madasodik virdg belsd toklaszanak hossza. Lényegében ebbe a

kategoriaba sorolhatok azok a valtozok is, amelyek gyenge korrelaciot mutatnak egyik
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vagy masik él6hely irdnyaba.

1. tablazat A vizsgalt buga-morfologiai jellemzok korreldcidja a kiilonbozo élohelyeken novekvd

csenkeszekkel (Az egyes élohelyek: nyilt: Imrehegy, nyilt homoki gyep; erdo: Imrehegy, erdo;
zart: Imrehegy, zartgyep; Csévh: Cséharaszt; +: erds pozitiv korrelacio; -: erds negativ

korrelacio; 0: nincs korrelacio)

A vizsgalt morfologiai jellemzok nyilt erdé6 zart Csévh

(A diszkriminancia analizis valtozoi) 1.kér 2.kor 3.kor 4.kor

1. aviragzo hajtas hossza

2. abuga hossza -

3. azels6 nodusz leghosszabb bugaaga -

4. a2.interndédiumon a leghosszabb oldaltengely hossza -

5. az alsd bugaag negyedik flizérkéjének hossza -

6. a csucsfiizérkék kozil feliilr6l a negyedik fiizérke -
hossza

7. aviragzati tengely also internédiumanak hossza -

Az alsé bugaag 4. fiizérkéjén:

8. aviragok szama

9. apelyvahossza

10. a fels6 pelyva hossza + +
11. az els6 virag kiils6 toklaszanak hossza ) +)
12. az els6 virag kiils6 toklasz szalkajanak a hossza ) +
13. az els6 virag belso toklaszanak hossza )

14. a masodik virag kiils6 toklaszanak hossza
15. a masodik virag kiilso toklasz szalkajanak a hossza ) +
16. a masodik virag belso toklaszanak hossza

A csucstol szamitott 4. flizérkében:

17. aviragok szama - -
18. az also pelyva hossza ()

19. a fels6 pelyva hossza

20. az els6 virag kiilsé toklaszanak a hossza )
21. az elso6 virag kiils6 toklasz szalkajanak a hossza ) +
22. az els6 virag belso toklaszanak hossza &)

23. a masodik virag kiils6 toklaszanak hossza
24. a masodik virag kiils6 toklasz szalkajanak a hossza + +
25. a masodik virag belso toklaszdnak hossza

26.
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A Festuca pseudovaginata fajnak a Festuca vaginata fajtél vald elkiilonitésére is
végeztiink vizsgalatokat 20-20 tordl 5-5 bugat, buganként 26 paramétert, mig a F. vaginata
subsp. domini (mely taxon egyes szerzOk szerint eléfordul a nyilt homokon, bar eddig ¢16
példanyat hazai homokgyepekben nem taldltam meg) esetében 61 bugat, buganként 26
paramétert mértiink meg.

Az altalanos statisztikai mutatok elemzésekor elsdsorban a szdmtani atlagokat vettiik
figyelembe. A Festuca vaginata és a F. pseudovaginata esetében azt tapasztaltuk, hogy a

26 paraméter koziil 7-ben jelentds eltérést mutatnak (2. tablazat).

2. tablazat A F. vaginata subsp. domini, a F. vaginata és a F. pseudovaginata

osszehasonlitdsa a szamtani dtlagok alapjdn

A fajok paramétereinek szamtani atlaga
Paraméterek Festuca vaginata subsp. domini Festuca | Festuca pseudovaginata
vaginata
viragzati hajtas (cm) 47,75 38,72 24,54
viragzat (cm) 12,44 10,91 6,58
also bugaag (cm) 4,62 4,06 2,58
els6 internodium (cm). 3,59 3,30 1,84
viragszam (db) 4,43 5,13 4,28
flizérke (mm) 5,58 6,40 5,72
fels6 pelyva (mm) 3,10 2,96 3,43
also pelyva (mm) 2,19 2,00 2,40
4. virag csucs (mm) 5,35 5,39 5,64
1. virag kiils6 toklasz (mm) 3,65 3,76 4,05
1. virag belso toklasz (mm) 3,15 3,45 3,55
1. virag szalka (mm) 0,18 0,00 0,85
2. virag kiils6 toklasz (mm) 3,63 3,80 4,05
2. virag belso toklasz (mm) 3,13 3,30 3,55
2. virag szalka (mm) 0,24 0,00 1,30
viragszam?2(db) 4,22 4,84 423
fiizérke (mm) 5,58 5,96 5,78
fels6 pelyva (mm) 3,00 3,09 3,56
also pelyva (mm) 2,09 2,08 2,52
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4. virag cstcs (mm) 5,45 5,60 5,68
1. virag kiils6 toklasz (mm) 3,66 3,78 4,19
1. viragbelso toklasz (mm) 3,16 3,28 3,69
1. virag szalka (mm) 0,19 0,00 0,92
2. virag kiils6 toklasz (mm) 3,70 3,84 4,12
2. virag belso toklasz (mm) 3,20 3,34 3,62
2. viragszalka (mm) 0,26 0,00 1,42

A virdgzati hajtas hossza alapjan a harom taxon teljesen eltér egymastol, bar ez a

kornyezeti viszonyok fiiggvényében valtozhat is. Jelen esetben azt tapasztaltuk, hogy a

vizsgalt fajok koziil a Festuca vaginata subsp. dominii egyedei voltak a legmagasabbak. A

legalacsonyabbnak a Festuca pseudovaginata példanyok mutatkoztak, mig a Festuca

vaginata magassagat tekintve a kettd kozott talalhato.

Az als6 bugadg rovidségével a = *

Festuca pseudovaginata teljesen eliit
a masik két taxontol.

Az elsé internodium a Festuca
vaginata subsp. dominii és a Festuca
vaginata esetében nagyon hasonlo
hossz-eredményeket adott, mig a
Festuca  pseudovaginata itt is

jelentdsen eltért rovidségével, hossza

csaknem fele a masik két taxonénak.
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A tobbvaltozos statisztikai vizsgélatok soran a

vizsgalt 261

eredményeit mutatja be a 3-5. abra.

viragzati hajtds paramétereinek

Az 3. abra a teljes adatsor a 2. és a 3.
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4. abra A kiilonbozé élohelyekrol szarmazo csenkeszek

elkiiloniilése. A 95%-os izodenzitdsi korok jelolik az egyes

taxonokat: 1. Festuca vaginata; 2. Festuca vaginata subsp.

dominii; 3. Festuca pseudovaginata
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A két csoport jol elvalik. Az 50-150-ig tartalmazo Festuca pesudovaginata, a masik

csoportban pedig a Festuca vaginata 151-261 és a Festuca vaginata subsp. domini (1-50)

egyiittes adattomege. A mért viragzati paraméterek alapveten a fiizérke viragszama (16-os

¢s 5-0s paraméterek) ¢és a kiils6 toklaszok szakla hossza alapjan valnak el (15-6s, 21-es, 23-

as paraméterek). A tobbi mért paraméter alapjan jelentds elkiiloniilés nem alakult ki.

A vizsgalat minden Festuca t6 minden mért paramétereit tartalmazza. Az 4-5. dbrak

szemléletesen egylitt mutatjak be a mért paramétereket (a szaggatott vonalak mentén) és a

vizsgalt virdgzati hajtasok adatait.

fixis 2

(95% confidence circles + centroid biplot with a factor of

10.0& for wvars)

5. abra
A kiilonbozo élohelyekrol
szdrmazo csenkeszek
elkiiloniilése
(diszkriminancia analizis
eredménye).

A korok jelolik az egyes
taxonokat: 1. Festuca
vaginata; 2. Festuca
vaginata subsp. dominii; 3.
Festuca pseudovaginata

Fxis 1

A vizsgalt paraméterek alapjan egyértelmlien megallapithatd, hogy a Festuca

pseudovaginata a tobbi taxon vizsgalt paramétereitdl eltér. A Festuca vaginata subsp.

domini a Festuca vaginata taxontdl jelentésen nem tér el.

A taxonok elkiilonitésekor jelentds a kiilsd toklaszok szalka hossza meghatarozo és

egyértelmii. A szalkahosszon kiviil a legfontosabb elkiilonité bélyegek: viragzati hajtas,

viragzat, alsé bugadg hossza,

szalkahossz.

1.

internédium hossza, virdgszam, flizérke hossza,

A levél-szovettani vizsgalatok eredményei

A levélkeresztmetszetek vizsgalatait imrehegyi és domonyvolgyi nyilt homoki gyep

Festuca egyedein végeztik el. A cél a Festuca wagneri kimutatisa ¢s elkiilonitési

lehetdsége volt.



Penksza K. A Karpat-medence Festuca fajainak...

A vizsgalat soran hadrom csoport rajzolodott ki:

1: Az els6é alakkdrbe — a locus classicus és a vizsgalt hazai teriiletek alapjan
egyarant - a keskeny leveli, fiatal korban 3 erdteljesebb ¢és 1-2 gyengébb
szklerenchimakdteggel rendelkezd egyedek tartoznak. Az idds levélben a fiatalkori
szklerenchimakdtegek ~ megerdsddnek, és  Ossze is  folyhatnak. = Minden
levélkeresztmetszetben viszont kozos, hogy hosszii feddszordk talalhatok a fonaki

epidermiszen.

A statisztikai értékelés sordn a Domonyvolgybdl €s Imrehegy nyilt homoki
gyepébdl szarmazd Festuca tovek eltérd kora leveleinek (idds és fiatal) szdvettani
kiilonbségeit mutatja az elvégzett diszkriminancia analizis eredménye (6. abra). Jol
elkiiloniilnek az egyes ¢éldhelyek, és kiilonbség taldlhaté a fiatal és kifejlett levelek
morfologiai felépitésében is. A domonyvolgyi mintdkban szélesebb a levél, tobb az ér,
valamint az elkiiloniilt szklerenchimakdtegek szama. Az imrehegyi mintdk esetében
nagyobb a levél Osszteriilete. A két ¢él6hely kozott az atlagos szérhossz alapjan viszont
jelentds kiilonbség nincs. Az eredmények szerint az eltérdé koru levelek kozott foként az

erek Osszteriiletében van kiilonbség.

fxiz 2 (95% izsodensity circles + centroid biplot with a factor of 10,87 for warsd

6. abra

Diszkriminancia analizis a levelek

szovettani jellemzdi alapjdn 5
95%-0s Izodenzitasi korok dltal

jelolt allomanyok: 1.Domonyvélgy,

idos levelek, 2. Domonyvilgy,

fiatal levelek, 3. Imrehegy-nyilt .
gyep, fiatal levelek, 4. Imrehegy- 7
nyilt  gyep, idds levelek. A 2’

-5

vektorokkeént dabrazolt valtozok: 1:
a levél hossza, 2: a level

vastagsdga, 3: a levél szélessége,

4: az erek szama, 5: a

=& [u] [} 10
szklerenchima kétegek szama, 6: a

keresztmetszet osszteriilete, 7: a szklerenchima kotegek osszteriilete, 8: a szorok hossza, 9: a kozépborda

szélessége, 10: a kozépborda magassdga, 11: az erek dsszteriilete.

A csoportatlagok alapjan elvégzett Cluster analizis dendrogramja (7. &bra) azt is

Axiz 1
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megmutatja, hogy mennyire hasonlitanak (vagy kiilonboznek) az egyes levelek a vizsgalt
szovettani jellemzOk alapjan. Az eredmény szerint az azonos kort domonyvolgyi levelek

homogénebbek (lasd 1-5 és 6-10 levelek), mint Imrehegyen.

A vizsgalt teriileteken a szdvettani vizsgalatok eredményei alapjan egyarant harom

alakkdr rajzolodik ki:

fesh2

] ] 1 A dendrogramban szerepld levelek
1-5: Domonyvélgy, id6s levél

6-10:  Domonyvolgy, fiatal levél

2 11-15: Imrehegy - nyilt gyep, fiatal levél
16. Imrehegy - nyilt gyep, idos levél
17-19: Imrehegy - nyilt gyep, fiatal levél
20-23: Imrehegy - nyilt gyep, id6s levél
24-26: Imrehegy - nyilt gyep, fiatal levél
27-30: Imrehegy - nyilt gyep, id6s levél
31-32: Imrehegy - nyilt gyep, fiatal levél

PN hakba
Csoportdtlag modszeren alapulo Cluster analizis eredménye

Az elsObe a zart gyepben talalhatd egyedek tartoznak; ezeket lehet a Festuca
rupicola alakkorbe tartozo példanyoknak tekinteni. A vizsgédlatainkat megel6zden
azonosnak feltételezett példanyok (Imrehegy nyilt gyep, Csévharaszt) két csoportra valnak
sz&t: a viragzat-morfologiai eredményeket a levelek keresztmetszeti és epidermisz
vizsgalatai is alatamasztottdk. Az Imrehegy nyilt gyepében megtalalhaté példanyok mind a
hosszu feddszérokkel rendelkez6 Festuca wagneri fajhoz tartozo egyedek. Csévharaszton a

Festuca wagneri €s a Festuca javorkae tovei talalhatok.
A Festuca javorkae helyzetének taxonomia tisztazasa

A kutatas soran megallapitottuk, hogy a fajleirds érvényes. Az érvényesen leirt
syntipusokra tamaszkod6 faj névatnevezése viszont sziikségtelen. Az ) név adasat a
lektotipus valasztdsa nem kovetelheti meg. Az eredeti Majovszky (1962) fajleirasabol a

var. wagneri-t kivondsa sem indokolja az Gj név addsat, mert a var. wagneri diagndzisaban
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Majovsky (1962) az eredeti fajleirdsban nem szerepld bélyeget is rendelt. igy az eredeti
fajleiras a var. wagnerire teljes mértékben tigy sem vonatkozott. Ezek alapjan az érvényes,

¢és hasznalhato fajnév: Festuca javorkae Majovsky

A Festuca javorkae magyarorszagi el6forduldsat Penksza jelezte elséként. A
novények epidermisz struktirdja is meghatarozo, és rendkiviil fontos. A levelek szovettani
felépitése a floramiivekben €s a hatarozokban a fajok elkiilonitésékor hasznalt kulcsok
alapja. A levélkeresztmetszetek alapjan a hazai szalas leveli fajok harom csoportja
valaszthat6 el. Az dtmeneti format mutatok kézé soroljuk a hibrideredetiiként nyilvantartott
taxonokat (Festuca stricta, Festuca wagneri), bar a koteges szklerenchimaju fajok is
mutatnak olykor dtmeneti format. Kiilonleges helyet foglal el a Festuca javorkae, melyet
Majovsky (1962) irt le. A fajleiras alapjan a taxon szintén dtmeneti helyzetet format mutat.
A fajleirast a tipuspéldanyok alapjan pontositottuk. A Festuca rupicola morfologiailag
eltérd tipusai rendkiviil kozel helyezkednek el egymashoz. A PAL1 primer 800 bp méretii
fragmentuma alapjan a Festuca javorkae egyértelmiien elkiilonithetd ezen csoporttol.

A Pozsonyi Egyetem herbariumaban talalhatd Festuca javorkae (F. majovszkyi)
herbariumi tipuspéldanyok (1 tipus és 3 izotipus) leveleinek levelének szdvettani
felépitését vizsgaltuk meg.

A locus classicus-rol és Magyarorszag kiilonb6zd pontjairdl (Duna-Tisza koze,
Tiszantal, Kozéphegység) gylijtott Festuca példanyok levelét is megvizsgaltam a hazai
elterjedési adatok végett.

A tipuspéldanyként kijelolt egyed ¢és az izotipusok levélszovettani felépitése
megegyezik. A levélkeresztmetszetek alapjan megallapithato, hogy ugyanazon az egyeden
az azonos kort levelek szovettani felépitése is eltér. Jellemzd a szklerenchimajanak a
haromkoteges elrendezddése, de minden példany tartalmaz gyengén vagy kifejezettebb 4.,
esetleg 5. koteggel rendelkezd leveleket is (8. abra).

A levélepidermisz felépitésére jellemzd, hogy az interkosztalis régidoban aprd, a
levél fonaki epidermiszének a szklerenchimakoteg felett talalhatd epidermiszteriiletén
erdteljes serteszoroket taldlhatok. A két jelentds szklerenchimakoteg felett talalhato
epidermisz felszinén is taldlhatok ritkan erdteljes serteszorok. Ezek miatt érdes a levél
felszine tapintasa kdzben.

A magyarorszagi gyljtések koziil a kdvetkezOk bizonyultak a Festuca javorkae
példanyainak:

A Duna-Tisza koze zart homoki gyepeiben;
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A Dél-Tiszantul 16szgyepfoltjaiban;

A Dunantuli-kézéphegység délies kitettségii sziklagyepeiben;

A levélkeresztmetszetek szovettani felépitése a Majovsky (1962) fajleirasaban
talalhatd szovettani jellemzéstdl eltér. Az eredeti fajleirdsban 5-9 szklerenchima koteg,
illetve ennek folyamatos szklerenchimagytiriivé alakulésa talalhato. A tipuspéldanyok a
levelek szovettani felépitése alapjan kozelebb allnak a Festuca rupicola fajhoz ahol a

harmas kotegli elrendezés jellemzo.

8. dbra. A Festuca javorkae
levélkeresztmetszeti rajzai. A:
szklerenchimakdtegek

4

Uj Festuca fajok

Festuca pseudovaginata

A vizsgélt toveket Domonyvdlgyben, a Vacratdt mellett talalhatd Kistece-legelon,

valamint az Orkény és a Tatdrszentgyorgy kozotti teriiletrdl gytijtdttem 2002-2003-ban.

A Festuca psedovaginata faj leirasa (Penksza 2003):

A ndvény zsombékol, tarackot nem fejleszt. A szar 20-35 cm magas, csupasz. A
télevelek csupaszak, vilagoszoldek, nem hamvasak. A tdlevelek feliilete sima. A
levélhiivelyek csupaszok, bordazottak. A nyelvecske keskeny, kicsipett, éle pillas (0,1-0,2
mm hosszu). A levélhiively nyitott. A télevél 0,3-0,6 mm széles. A tdélevélnek harom
erbteljesebb és négy gyenge ere van. A tdlevél Osszefiiggd szklerenchimagytiriivel
rendelkezik. A szlerenchimagytirii rendkiviil vastag, a mezofillum felé nem egyenletes. A
fiatal levelekben szakadozott szklerenchimagytiri is megfigyelhetd. A szérlevelek
Osszegongyoltek. A virdgzat 5-8,5 cm. A bugaagak gyengén érdes szoriiek. A fiizérkék 5-
7,1 mm hosszuak, 3-6 viragtiak. Az alsé pelyva 2,9-3,2 mm, a felsé pelyva 3,9-4,1 mm
hossza. A kiils6 toklasz éle és csucsa érdes szOrti. A kiils6 toklasz 4-6,5 mm, a belso
toklasz 4,1-5 mm hosszu. A kiils6 toklasz szalkdja 1,2-1,8 mm. A maghdz csupasz. A

szemtermeés barazdalt, 2,5-3 mm hosszu. A novény habitusrajzat a 9. abra mutatja be.
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Locus classicus: Kis-tece, Vacratot, GPS koordinata: x = 262650, y = 663180, magassag:
128 m. Tipuspéldany: (BP 647351).

A novény tipuspéldanyarol késziilt masolatot a 9. abra mutatja be.

10ecm

9. abra A Festuca pseudovaginata
A: Habitusrajz, B: A levélhiively, C: A fiatal levél keresztmetszete, D: Az idos level
keresztmetszete, E: A fiizérke, F: A kiilso toklasz, G: A belsd toklasz.

A Festuca vojtkoi

A tipuspéldanyt a Galya-kopasza teriiletrél valasztottam ki. Itt talaltuk meg legel6szor.

A Festuca vojtkoi faj leirasa (Penksza 2004):

A ndvény zsombeékol, tarackot nem fejleszt (10. dbra A). A szar 20-35 cm magas,
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csupasz. A tblevelek hosszii széroket viselnek. A levélhiivelyek is hossza szdrokkel
fedettek. A nyelvecske keskeny, kicsipett, éle pillas (0,1-0,2 mm hossz). A levélhiively
nyitott. A tolevél 0,3-0,7 mm széles. A télevélnek harom erdteljesebb és négy gyenge ere
van. A tblevél 3 erdteljes szklerenchima koteggel rendelkezik (10. abra C), de még 2
gyengébb koteg is kialakulhat. A szarlevelek 0sszegdngydltek. A virdgzat 4-6,5 cm. A
bugaagak gyengén érdes szoriiek. A flizérkék 6,2-8 mm hossztak, 4-6 virdguak. Az alsé
pelyva 3,2-3,8 mm, a fels6 pelyva 3,9-4,6 mm hosszu. A kiils6 toklasz éle és csucsa érdes,
és hosszu szorokkel fedett. A kiilso toklasz 4,6-5,1 mm, a belso toklasz 4,4-5,2 mm hosszu.
A kiils6 toklasz szalkdja 2,8-4,8 mm. A maghaz csupasz. A szemtermés barazdalt, 2,5-3
mm hosszu. A novény habitusrajzat a 10. abra mutatja be.

Locus classicus: Galya-kopasza (Biikk) koordinata: E: 48° 01° 507, K: 20° 23° 40” 663180,
magassag: 698,4m. Tipuspéldany: (BP 657521)

A Festuca vojtkoi ploid szintje a F. rupicola fajjal megegyezik. A ndvény
helyenként alloméanyalkoté ndvény a Biikkben. A matrai mintateriiletet is felkerestiik és a
Vilagos-hegy északi oldalan a Festuca vojtkoi ndvény alkotott 6sszefiiggd gyepet, ritka, €s
alhavasi fajokkal egyiitt. A F. vojtkoi elszigetelten (a magyarorszagi Eszaki-kozéphegység
néhany pontjan: Biikk, Matra savanyu alapkdzet nyilt gyepében) kialakult endemizmus
taxon lehet. A F. rupicolatdl a sz6rozottségén kivill (ami a beiiltetett kerti példanyokon
még erbteljesebben megjelenik) alacsony termetével, a buga rovidségével, kevés viragu

flizérkéivel, de nagyobb kiils6 toklaszaval és jelentdsen hosszabb szalkajaval kiilonbozik.
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0.5 mm

10. dbra A Festuca vojtkoi
A: Habitusrajz, B: A levélhiively, C: A levél keresztmetszete, D: A kiilso tokldsz, E: A fiizérke.

13



Penksza K. A Karpat-medence Festuca fajainak...

Molekularis kutatasi eredmények

Festuca fajok vizsgalata

A vizsgélatainkban szerepldé Festuca fajok pontos ploidfokat PARTEC 1 tipusu
flow citométerrel hatdroztuk meg. A Festuca pseudovaginata egyedek kozil 3

tetraploidnak bizonyult, mig egy esetben inkabb triploidnak megfeleld csucsot kaptunk.

A taxonomiai szempontbo6l vitatott Festuca ovinae csoportba tartozd fajok koziil a
Festuca vaginata, Festuca pseudovina ¢és a hibridjiiknek tartott Festuca pseudovaginata
vizsgalatokat is elvégeztiik. Vizsgalatainkat molekularis marker (ISSR, SSR) és szekvencia
szinteken (ITS, cpDNS trnL. (UAA) intron) is elvégeztilk. Célunk az volt, hogy olyan
fajspecifikus molekuldris marker(eke)t keressiink, melyekkel a vizsgalt fajok egyértelmiien
elkiilonithet6k egymastol.

» A vizsgalt morfologiai paraméterek alapjan egyértelmiien megéllapithaté, hogy a
Festuca pseudovaginata a tobbi taxontdl eltér. A Festuca vaginata subsp. dominii a
Festuca vaginata taxontdl jelentdsen nem valik el. A taxonok elkiilonitéseiben jelentds
szerepet jatszo kiilsé tokldszok szalkahossza meghatarozé ¢és egyértelmli. A
szalkahosszon kiviil a legfontosabb elkiilonité bélyegek: a virdgzati hajtds hossza, a
viragzat hossza, az alsdé bugadg hosszisaga, a buga 1. internodiumanak hossza, a
flizérkék hossza.

» Az ISSR primerekkel nagyszamu fragmentumot sikeriilt felszaporitanunk, azonban
nemcsak a fajok kozott tapasztaltunk nagy heterogenitast, hanem fajon beliil egyedi
szinten is. Egy fragmentum sem bizonyult faji markernek, szinte az egyes egyedek
valtak egymastol megkiilonboztethetokke.

» A kovetkez6 1épésben a buza genomra tervezett SSR primereket probaltuk alkalmazni,
azonban egy esetben sem kaptunk sikeres reakciot. A Lolium fajokra lekdzolt primerek
koziil néhany a Festuca mintakon is miikodott, azonban az érzékeny poliakrilamid
gélen torténd elvalasztds bizonyitotta, hogy nem specifikus termékek szaporodtak fel.
fgy a Lolium fajokra specifikus SSR primereket sem sikeriilt Festuca fajokra
adaptalnunk.

» A flow citométeres vizsgalat eredménye nem zarja ki a F. pseudovaginata faj hibrid

eredetét (tetraploid) és a feltételezett sziiléfajokat (diploidok), de nem is erdsiti meg.
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» Az ITS (internal transcribed spacer) szekvenciak fajon beliil nem mutattak eltérést és
fajok kozott is csak intragenomikus kiilonbségeket mutattak.

» Hasonl6 eredményt szolgaltatott a kloroplaszt eredetii trnL (UAA) intron szekvenciak
Osszehasonlitdsa is, azzal a kiilonbséggel, hogy a F. pseudovaginata faj két egyede 1-1
pozicidban eltért egymastdl. Fajok kozott még egy bazisparnyi eltérést sem
tapasztaltunk.

» A nagy morfologai eltérés ellenére a molekularis kiilonbségek kicsik. Jelen molekularis
vizsgalataink - Osszevetve €s hasonld eredményt mutatva, kordbbi eredményeivel is -
azt mutatjdk, hogy a molekularris kiilonbségek szinte még a jol elkiilonithetd fajok
kozott sem adnak nagy eltérést, a genom plaszticitdsa nagy, ,.fiatal” taxonokkal van
dolgunk. Intragenomikus kiilonbségeket figyelembe véve ezek a fajok feltehetden a faji
kiilonvalas kezdeti szakaszan allnak.

Az ISSR markerekkel-, valamint a szekvencidk Osszehasonlitdsaval kapott
eredmények nagymértékli eltérése valoszinlileg azzal fligg Ossze, hogy mig az ISSR
esetében a genom nem atir6do heterokromatikus részét vizsgaltuk, addig az ITS és trnL

(UAA) intron szekvencidkat a transzkripciosan aktiv eukromatinbdl szaporitottuk fel.

Poa fajokon végzett molekularis vizsgalatok

Novénymintak. Négy kiillonbozé populaciot vizsgaltunk, kettét Domonyvélgybodl
(homok), egyet Godollor6l (barna erdei talaj) és egyet Budapestrol (kertifold').
Molekularis diagnosztika. A molekularis vizsgalatokhoz a ndvények genomikus DNS
mintdiban RAPD (Operon) és SSR-primereket alkalmaztunk, 25 pl elegytérfogatban, 5
ng/ul minta-DNS koncentracioban, Perkin Elmer PE9-700 gépen. Tizennyolc primert
teszteltiink.

A négy Poa humilis populacid egyedeinek csoportositott DNS mintdin tesztelt
tizennyolc primerbdl tiz primer adott karakteresen reprodukalhat6 PCR-fragmentum

mintdzatot.

A pozitiv primerek koziil 4 primer amplifikalt olyan monomorf mintdzatot, melyek a
négy biotipus nagymértékii genetikai hasonlosagat jelzik, ennek ellenére a 6 polimorf
primer altal amplifikdlt polimorfizmus alapjan az egyes Poa humilis biotipusok
genetikailag jol elkiilonithetd csoportositast mutattak. Eredményeink alapjdn lehetdség
nyilik a magyar florara (ij Poa humilis populacidk genetikai azonositasara, és az egyes

biotopokbol szelektalt vonalak nemesitésbe vondsara.
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