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Cséploszerkezet mechanikai vizsgalata

SOOS P.- BENKO J.- KOLTAY J. - SZULE ZS.
GATE, Mezégazdasagi Géptani I ntézet

A dobterhelés és a dobkosar tamaszto erok kozotti osszefiiggésekre az irodalomban csak uta-
lasok vannak. Vizsgalatunk eredményeivel a konstruktoréknek a dob tervezésben tampontokat
adni.

El6zmények

Az OTKA palyazat keretében elnyert "Csépl 6szerkezet mechanikai vizsgdlata' cimii kutatasi
témaban 1993 6szén kukorica és napraforgd betakaritésdban végeztiink kisérleteket. Ezek el-
sésorban a dobterhel és és dobkosar tdmaszto-erok kozotti sszefliggések meghatarozasaraira
nyultak. A kisérleteket az indokolja, hogy amig a dobterhel és és nyomaték kozotti kapcsol attal
a szakirodalom béségesen foglalkozik, addig a tAmasztderoket illetéen csak elvétve taldko-
zunk utalasokkal. igy reméljiik, hogy méréseinkkel a szakmanak ma még sok "fehér foltja"
kozil sikertl egyet tisztazni, illetve eredményeink a konstruktéroknek a dob tervezésével kap-
csolatos szdmitésokhoz is tAmpontot nyUjtanak. A kutatds egy mésik okaként emlitheté az,
hogy a dobkosar tdmaszer6 és a hozzétartozd dobnyomaték alkalmasnak latszik az ateresztés
pillanatnyi jellemzésére, s igy aapjelll szolgdhatnak egy ezen alapuld terhelésszabdyozo
miikodéséhez.

A szant6foldi kisérleteket a Turai Galgamenti Mg. Termel 6szvetkezetben végeztik, és a mé-
réshez az Oros 60.11 jelii, 6-soros adapterrel felszerelt Claas Dominator 106-0s kombajnt
hasznaltuk. A novényallomanyra vonatkozo fontosabb adatokat az /. tablazatban foglaltuk
Ossze.

1. tablazat
No6vény Sortav Szem nedves- | Novény tomeg
[cm] ség [%] [ka/10 m/sor]
Napraforgo 75 9,70 7,30
Kukorica 75 29,67 16,25

Az erék és a nyomaték méréséhez nylldsméré bélyegeket ragasztottunk az 1. dbran lathatd
kosarallito-szerkezet BD és CF jeli rudjaira, a dob tengelyére, valamint fordulatszam jeladot
helyeztiink dobtengely végére. Ennek megfelel6en mértik a

. akosarfliggeszté-rudban ébreds erét elél,
. a kosarfuggeszt6-radban ébreds erét hétul,
. a dob hajtonyomatékat,

. adob fordulatszamét.

A mérési jeleket Lap-top 6000 hordozhatd szamitdgépbe épitettet mérokartyan keresztil flop-
py lemezen rogzitettik. A dobhézag az lizemi alapotnak megfeleléen el6l 35, hatul 25 mm
volt. A terhelés valtoztatasa céljabdl a betakaritogépet mindkét ndvénynél 3-féle sebességgel
Uzemeltettik, és a méréseket 3-szor ismételtik.

Tekintettel arra, hogy a mérések még nem fejezédtek be eléadasunkat csupan témakozi be-
szamolonak szanjuk. A végso osszefliggesek és kovetkeztetések kimunkdésara csak az idel
szant6foldi és laboratdriumi mérések elvégzése utan kertilhet sor, ami egyben atéma befejezé-
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sét is jelenti. Az 6szi méréseink fontosabb eredményeirél a kdvetkezokben adunk tgjékozta-
tast.

A dobkosarra haté er6k meghatarozasa

Amint azt mér el 6z6leg jeleztik a szantofoldi mérések soran tenzometrikusan mertik a /. ab-
ra szerinti BD és CF rudakban ébredd F,, ésF . eroket, valamint a dobtengelyen az M nyoma-
tékot. Tekintslik a dobot és a dobkosarat egy(itt, és a kosar-rudazat egyik oldalan ébreds resk-

cider6k eredoje legyen
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1. abra. A dobra és a dobkosarra hato erék egyensilya

A szimmetria miatt a dobtengelyre meréleges sikokban hat6 reakciderék eredsivel szemben
egy ellentétes értelmti, R nagysagu eré6 mikodik. Az igy keletkezé k kard R erépért pedig az

M nyomaték egyensulyozza, azaz
M= £[R|

Az egyensllyi egyenletekbdl meghatarozhatok az AB rudban ebreds F,, az B és C csuklokat
terhel F,, Fy,, Fe,, F, reakciéersk, illetve az R eredd. Az O pontra irhatd nyomateéki egyen-

let

M
Z]\40 =0= _%_k2|FBz|+k1|F31|+k3|Fc|’

amelybol

0.5|M|+ £, [F,, |- k,|F

kl

C

|FBl| =

Az erék irényai legyenek rendre oy, @, ,6s a, (1. dbra), akkor az ered6 az
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R—ZX = |[F,,|cosa, +|F,, |cosa, +|F. [cosa,
R, _ . .
= [F,.|sine +[Fy,|sina, +|F |sina,,
R|=/R?+R?.
Osszefliggésekbdl szamithato.
Az R eredé iranya:
S =arctg—-
Végul az eredd helyét az
Y
R|
egyenletbdl szamithatjuk.
A B és C csuklokat terhel 6 erok

F, =|F,|cosa, +|F,,|cosa,
Fy, =|Fy|sina, +|F,,|sina,
F,, =|F.|cosa,

F,, =|F.|sina,
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2. abra. A dob és adobkosar kozott hatd normélis és tangencialis erék

A dob és dobkosar kozott fellép 6 erok meghatarozasa
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A dobkosaron ébredd reakciderk eredsje R tangencidlis (F;) és normalis (F,) komponensek-
re bonthaté (2. abra). A tangencidlis komponens

M
F,=—.
r
Az 2. dbra dapjan anormdlis komponens
.k
y =arcsin—,
-
szOget zar be az R eredével, igy
Fo=tr
gy

A szantofoldi mérések eredményei

A széntéfoldi mérések mért és szamitott eredményeit a 2. tabldazatban adunk t§ékoztatast az
el 6fordul 6 also és felso értekek megadasaval. Ugyanitt taldlhatok a korébban levezetett Ossze-
flggések alapjan szamitott értékek is.

2. tablazat

A szantéfoldi mérések eredményei
Hatarértékek a csépl §szerkezet vizsgalatndl (Claas D.106, Tura 1993.)

Jellemzo6 Mértékegység Napraforgé Kukorica
Dobterhelés [kg/s] 5,76-9,72 7,89-14,46
Nyomaték atlag [Nm] 173-270 328-436
Fs24tlag [NJ 735-1475 1995-4443
F. atlag [NJ 907-1710 1970-4333
Fr [NJ 757-1217 1479-2378
Fn [NJ 2471-5324 5738-14899
Fordulatszam [1/min] 606-613 707-713
Teliesitmény igény kW] 11,09-17,16 24,47-39,25

Az adatokbol megdllapithato, hogy a kosér-rudazatban mért F. és F,, erék, vaamint a dob
nyomaték- és teljesitmeényigényének valtozasa hasonlé jellegi. Ugyanez elmondhaté az AB
rudban ébredé F ,, reakcié- ésaz R ered erérdl is.

Az R tangencidis és a normdlis komponenseinek ardnya az ered6 helyéél és iranyétdl fugg.
Az ered6 irdnyat jellemz6 B szog viszonylag kicsi intervallumban, 48...51,5° kdzétt vatozik
(aszoget lasd a 1. dbrdn). Az eredé helyét meghatarozo k erdkar értéke 35,0...61,2 mm. Az
adatok szerint a nagyobb dobterheléshez kisebb & kar és nagyobb normalis erékomponens (F,)
tartozik. A k kar értékének valtozésa a kovetkezokkel magyarazhatd. Ha a k ndvekszik, akkor
aysz0gisnd (2. dbra). Ez az F,=Rsiny ésaz F,=R cosy Osszefuiggések miatt azt jelenti, hogy
ugyanakkora R esetén a tangencidlis komponens értéke n6, a normélis komponens értéke pe-
dig csokken. Konnyen beléthatd az is, hogy amig a tangencidlis er6 a magok kidorzsolésére és
a ndveénytdmeg mozgatasara, gyorsitasaraforditott energiaval, addig a normalis eré a néveny-
témeg deformaci6jéra forditott energiaval aranyos. Ezért a mérési adatok altal jel zett jelenség
magyarézata valoszintileg az, hogy a témegteljesitmény ndvekedésekor a ndvénytdmeg de-
forméciojanak energiaigénye gyorsabban nbvekszik, mint az F'-vel aranyos kidorzsol ése.
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