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A folyamat szimuldcio a valos rendszerek viselkedését utanzo, altalaban szamitogépre adap-
talt modszerek és alkalmazasok széles gyiijteménye, amely az analitikai modszerekhez hason-
l6an magaban foglalja a vizsgalt rendszert és annak modelljét. A rendszerek tanulmdanyoza-
sanak célja lehet a teljesitmények mérése, a miikédeés javitasa, illetve uj rendszerek tervezése.
A tanulmany a mezogazdasagi betakaritasra koncentralva, a betakaritasi folyamatok szimula-
cidjara alkalmas specidlis modulok fejlesztésének lehetoségeit, kornyezetét és eszkozeit mutat-
ja be. A fejlesztett modulok elsésorban a gépek utovizsgadlatainak gyorsitdsara és az tizemelte-
tés tervezésére hasznalhatok.

Bevezetés

A folyamat szimulacié mér évtizedek 6ta atermelési és kereskedelmi folyamatok fejlesztésé-
nek, tervezésenek, vizsgdatanak fontos és gyakran haszndlt eszkéze. Ennek ellenére mezo-
gazdasagi alkalmazasokkal, specidlisan a mezégazdasagi munkafolyamatok analizélasara fe-
lesztett megoldasokkal szinte alig taldlkozhatunk. A hazai, de a hataron tuli érdektelenseg
okai valosziniileg sokrétiiek. A tapasztalat szerint, viszonylag kevesen rendelkeznek az alkal-
mazéshoz, de még inkdbb a fejlesztéshez szilkséges, az étlagos szmitéstechnikai képzettseget
meghaladd szimulécids technikai ismeretekkel, ami fokozottan igaz a mezégazdasag teriiletén
mikods szakemberekre. Az el6z6 megallapitashdl levezethetéen gyanithatd, hogy kevesen
vagy csak felszinesen ismerik a mddszerben rejl6 lehetésegeket, azok eredményességét és ha-
tékonysagét.

A szamitdgépes szimulacio olyan médszer, amely val 6sagos rendszerek mitkdését, tulajdon-
sagait imital6 szoftvert haszndl a val6sdgos rendszerek modelljeinek tanulmanyozésara és
numerikus kiértékel ésére. Praktikusan, a szimulacio egy val6s létez6, vagy egy megal kotando
rendszer tervezés, fejlesztési és andlizalas folyamata szamitogépes modell segitsegével. A
cél, adott vagy € 6irt inputokhoz és feltétel ekhez tartozé rendszerviselkedés jobb megértése. A
szimulacio nem az egyedili eszkdz egy rendszer tanulmanyozasara, mégis a leggyakrabban
véasztott modszer, amikor a rendszer val 6saghii modelljére van szilkseg. A szimul&cids mo-
dellek ugyanis kevésbé kovetelnek komplexitast csokkenté megszoritésokat, szemben mas
modszerekkel, amelyek sokkal tobb és drasztikusabb, a modell érvényességét csokkentd, egy-
szeriisito feltevést igényelnek.

Ugyanakkor a fejleszt 6eszkdzok viszonylag dragak, és sok idot vesz igénybe a kil onb6z6 al-
kalmazasok elsgjatitasa. Ez még akkor is igaz, ha a szimulécios programok fejlesztésének
eszkozei latvanyos fejl 6désen mentek keresztil. A digitdlis szamitdgépek megjelenésével
szinte egy idében, az 1950-es és az 1960-as években altalanos cél U programnyel veket, pél daul
a FORTRAN-t haszndltdk a szimulécids programok megirasara. Késobb jelentek meg a spe-
cidis célt szimulacios nyelvek, mint a GPSS, Simscript, SLAM, SIMAN, és biztositottak
sokkal jobb, kényelmesebb programozési kornyezetet a felhaszndldknak. Az elmdlt két évti-
zedben az Un. magas szintti szimulatorok alkalmazasa valt dtaldnossa, amelyeket el sésorban a
koénnyt hasznalhat0sag, az interaktiv grafikus felhasznd i felllet, az attekintheté mentrend-
szer és adial6gusok jellemeznek.

Egy szimulatorban a rendelkezésre dll6 szimulécidés modellelemekbdl (Gn. modulokbdl) vé
laszthatjuk ki az adott problémalogikganak megfelel 6 modul okat, azokat Gsszekapcsol hatjuk,
paraméterezhetjik, tovabba a programot futtatva a rendszerkomponensek mozgését, valtoza
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sat grafikusan is megjelenithetjik (animdhatjuk). Legtobb szimuldtor alkalmazas terllete
erésen korldozott (pl. gyartds, kommunikécid). Sokak szerint e szoftvercsomagok fglesztoi
tul messzire mentek azzal, hogy feldldozték a rugalmassagot a konnyti hasznal hatésag oltéaran.

A szimulacio alkalmazasanak lehetoségei a mezogazdasagi gépesitésben

A bevezetében roviden bemutatott szimulécids technika, illetve ennek eszkdzel a szimulécios
szoftverek, és az ezekkel fejlesztheté modellek a mezégazdasagi gépesités terlletén val bszi-
niileg sok helyen és sokféle célra haszndhatok. Most azonban csak két fontos tertletre kon-
centrdlunk, a mezégazdasagi gépvizsgaatokra és a betakaritogépek Uzemeltetésére.

(1) A Klasszikus mezogazdasagi gépvizsgalatok gyakorlata szerint egy gép sorozatgyartasat
megel 6z6 és a sorozatban gyartott gépek (Un. utovizsgalat) vizsgdlatairdl beszélhetiink. A so-
rozatgyartast megel 6z6 vizsgalatok célja és helyszine szerint megkll 6nboztethetéek a gyarto-
ndl, vagy a fejlesztd intézetben és a szant6foldon végzett vizsgalatok. Az elébbiek a fejlesztés
kilonbozo6 fazisaiban a gyartmanytervezést kontroldljak és segitik, az utébbiak pedig a terve-
zett Uzemeltetési célok megval bsulésat ellenérzik.

A gépet tervezé (fgjlesztd) intézetben, vagy a gyartd valaatna a fejlesztés stadiumaban vég-
zett vizsgalatok célja annak ellendrzése, hogy a termék képes-e atervezett miiszaki paraméte-
rek teljesitésére. E vizsgdlatok az egyes szerkezeti részek laboratoriumi méréseitél a gyart-
many komplex, Uzemszerii kdrilmények kozotti teszteléséig terjednek. A sorozatgydrtast
megel 6z6 szantéfoldi miszaki ellenérzé vizsgalatok a gép munkaminéségének, teljesitmeé-
nyének, tizembiztonsaganak, dsszefoglaldan a gép hasznal hatésaganak a megitélését célozzak.
Ennek el érése érdekében a hangsllyt az elvart Uzemeltetés paraméterek meérésére helyezik.

Az utdvizsgdatok célja ataldban a sorozatban gyartott, Ujonnan bevezetett és viszonylag na-
gyobb darabszamban hasznalatba vett gépek hasznélhatdsdganak mindésitése, el sésorban mun-
kaminéségi, Uzembiztonsagi és teljesitménymutatok alapjan. A vizsgaat reprezentativ, kilon-
b6z6 helyszineken és Uzemi korulmeények kozott, ataldban tobb gép bevonasaval torténik,
amelynek publikus eredményei, mint Gizemeltetési adatok és tapasztalatok jelennek meg. Ezek
lehetoveé teszik a gép haszndl hatdsdganak megitélését, segitik a munkafolyamatok tervezését,
ugyanakkor konstrukciés médositasokat is generalhatnak.

Az utdbbi két kategdridba sorolhatd vizsgalatok meglehetésen hosszl idét vesznek igénybe és
meglehetésen dragak. A folyamatjellemzok nagy szama miatt (termeényfajta, terméshozam,
tablaméret, szallitdsi tvolsag, sth.) szinte végtelen sok variécio létezik és végtelen sok mérés-
re lenne szilkség. Kérdés lehet ezért, hogy a mérévizsgdatok idétartama és koltsége milyen
modszerekkel csokkenthets. A kérdés gy is megfogalmazhatd, hogy a néhany helyen, korla
tozott szamban elvégzett mérések eredményei miként dltalanosithatdk, és terjesztheték ki a
meérések helyétsl elteré tzemi korilményekre. A kérdés megvalaszolésdhoz aapvetden két
problémét kell megoldani. EI6szor azt kell eldonteni, hogy a kilonbdzé helyeken vizsgalt fo-
lyamatok jellemz6i kdzll mi az, ami hasonld, ezt kdvetéen pedig meg kell hatérozni a folya
matjellemzok kozotti sszefliggéseket.

A jelenségek |egaltal anosabb, legtomorebb jellemzését a matematikai modell adja, amely alatt
a folyamat bels torvényszeriségeit leiré egyenletrendszert, gyakran differenciaegyenlet-
rendszert értjik, az adott korilményekre vonatkozé egyértelmiiségi feltételekkel egydtt. Ha a
betakaritogépek mitkddését ilyen egyenletrendszerekkel e tudnank irni, akkor a felvetett kér-
désiinket azonnal megvaaszolhatnank. Sajnos az emlitett egyenleteket nem ismerjik, de a
helyzet nem reménytelen, mert a matematikai modell helyett, kevésbé egzakt, de a va dsagot
jol leird szimulaciés modéllt is alkal mazhatunk.
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A szimulécios modell is matematikai jellegii, azonban egy rendszer mitkdését egyenletek he-
lyett a rendszerelemek egyedi eseményein keresztll irja le. Kozelebbrél, a rendszert olyan
ben, majd ezeket az elemeket a koztik |évé viszonyokat figyelembe véve dsszekapcesoljuk. Az
igy készitett modellben véletlenszdm-generatorral eseményeket szimuldunk, amely a rendszer
tulajdonsagait tikrézo idobeli miikodést eredményez. Ezt az eljarast kilonféle konfiguraci ok-
ra és mikodés politikakra (bemenetekre) megismételve egymassal dsszevetheté kimeneteket
kapunk. A szimul&cio lényegében nem més, mint a rendszer modelljén végzett kisérletek el-
Végzeése.

Visszatérve az eredeti kérdéshez, azt mondhatjuk, hogy a betakaritasi folyamatok szimulécids
modelljeinek birtokaban a gépvizsga atok helyszineinek szamat |ényegesen csokkenthetj ik, ha
a vizsgdatok egy részét nem a val 0sagos rendszeren, hanem a szimuléciés modellen végez-
zik. Ez nem elhanyagol hat6 koltség és idémegtakaritast eredményezhet.

Az Uzemszerit miikddést jellemzé paramétereket (a meghibasodasi folyamatok statisztikai pa-
raméterei, Uritési id6, fordulasi idd, stb.) tovabbra is csak szantofoldi kordlmények kozott
végzett megfigyel ésekkel lehet felvenni. Ezekre az adatokra tAmaszkodva azonban a szimulé
cioval a legvaltozatosabb korulmenyekre (vatozo tablaméret, termésdtlag, kiszolgalas, stb.)
elvégezhet6k az Un. sorozatban gyértott gépek utdvizsgélatai, és megbecsiilheté a gépek var-
hat6 teljesitoképessége, visalkedése. Az igy nyert Uzemeltetési adatok a gépparkok, a munka-
folyamatok tervezéséhez szolgaltatnak informaci okat.

(2) A betakaritogépek iizemeltetési problémai és a szimulacio. Kozismert, hogy a betakari-
togépek teljesitoképességének és munkaidejének a kihasznélatlansagbdl adddo veszteségek és
koltségndvekedés a gép elméleti teljesitoképessegével aranyosan novekszenek. A nagytelje-
sitményt gépek alkalmazésa ezért egyre nagyobb szakértelmet, Uzemeltetésik pedig egyre
tébb odafigyel ést kivan.

Szamos felmérés és vizsgdlat bizonyitotta és bizonyitja, hogy abetakaritdgépek produktivids-
re szamitott tdmegteljesitmeénye Iényegesen kisebb, mint amit az &eresztoképességik aapjan
elvarhatnank. Ennek sokféle oka van, azonban alapvetéen két tényezére, ateljesitokepesség és
amunkaidé nem megfelelé kihasznal aséra vezethet vissza.

A tapasztalat szerint a betakaritogépek csupan amunkaids felét toltik betakaritéssal (alapido),
és a munkaidé mésik fele kiegészité miiveletek végzésére (mellékidok, miszaki kiszolgalas,
stb.) forditodik vagy elvész. Természetesen, teljes kihasznaltsag tartosiizemben soha nem ér-
het6 el, azonban a teljesitménycsikkenés ésszeriibb lizemeltetéssel és jobb szervezéssel csok-
kenthet6. A teljesitoképesség és a munkaidé jobb kihasznalasa egyrészt miiszaki, masrészt
munkaszervezés feladat.

A betakaritogépek alapidére szamitott teljesitoképessége alapvetéen a gépterheléstol fligg,
ami akovetkezo formulaval szamithato

qg=B-v-M (kg/s),

ahol: B a munkaszélesség (m), v a haladas sebesség (m/s), M az egysegnyi terlletre est f6-
termény-+melléktermék hozam (kg/m?). A jo teljesitmény kihasznélés érdekében arra kell to-
rekedni, hogy gépterhelés kozelitse az &eresztoképesseg értekeét. A véarhatd &lagos termésho-
zamhoz ezért a betakaritogépet Ugy kell megvalasztani, hogy a valasztott gép munkaszél essé-
ge és sebességtartomanya tegye lehetévé az atereszt6képesség maximalis kihasznalasat. A be-
takaritogép megengedett haladasi sebessége alapvetéen a gép konstrukcids adottsagaitdl fligg,
de aterepviszonyok és atermény allapotais befolyasol hatjak.
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A gép kivilasztésa utén a szabalyozés mozgastere kicsi, csak a haladasi sebesseget valtoztat-
hatjuk, mivel a munkaszél esség altaldban alandd, aterméhelyenként, de gyakran azon belll is
valtozo terményhozamot pedig nem al moédunkban befolyasolni.

A megfelel 6 sebesség megvalasztasat sokszor a gépterheléssel aranyos jellemzoket méré esz-
kozok segitik. Példaul az aratdcséplogéepekndl ilyen a szemveszteség jelz6. Més gépeknél
vagy muszer hidnyaban azonban ataldban csak a gépkezd ¢ tapasztalatara hagyatkozhatunk,
ami nem lebecsillendd, de talan nem é&rtana olyan lizemeltetési tabléazatokat vagy diagramokat
kozre adni, amelyek a terméshozam fliggvényében t§ékoztatnak az optimalés haladasi sebes-
ségrol. llyen tgjékoztatd adatok a bemeneti paraméterek valtoztatésaval szimulacios modelle-
zéssel dlithatdk el6.
A betakaritogépek munkaidé kihasznalasat |ényegesen befolyasoljak az allasidok, amelyek
egyrészt a meghibasodasok okozta idokieseésre, mésrészt a ciklikusan mikods, kiszolgao
szallitbeszk6zok szdménak és kapacitasanak a helytelen megval asztésara vezethetok vissza.
Durva kozelitéssel a sziikséges jarmiiszam a kovetkez6 médon szamithatd. A széllitdeszko-
z0k szallitoképessege:

Q:t +;n+t B - 2s (kg's).
e L S

J

ahol: m a szallitéjarmi teherbirasa (kg), 7, a megrakasi ido (s), ¢,, az Urités id6 (s), s aszalli-
tas tavolsdga (km), v; a szdllitgjarmii atlagos sebessége (km/h).

A gépterhel ésbdl az egységnyi id6 alatt betakaritott f 6termék mennyiseg:

g
= kg/s),
9= 1 K99

ahol ¢ af6- és melléktermék aranya. A szilkkséges jarmivek szama:

Nagyval6sziniiséggel ez a szamités tllméretezést eredmeényez, mivel a produktividére ess, de
még inkabb a teljes munkaidére esd gépterhel és Iényegesen kisebb, mint az alapidére szami-
tott.

A pontosabb szdmités nehézségét az okozza, hogy a mellékidok (fordulési ido, Oritési ido,
sth.), illetve ezek jelentkezésének gyakorisaga egzakt médon nem adhaté meg. Példaul a tab-
lavégi forduldsok gyakorisagat befolyasolja a tabla hossza, az Uritések gyakorisagét és helyét a
termésétlag, a betakaritogép gytjtétartalyanak mérete és a szlitdjarmiivek kapacitésa. Nehe-
zen becsiilhetok el ére a gytjtotartaly Uritésenek helyei, és igy a betakaritogépet kozelito szalli-
tojami dtal a tablan megtett Ut hossza. A gyuijtétartdly telitddésenek helyei és idépontja
ugyanis fliggenek a terméshozamtdl, annak vatozékonysagatdl, a tblahosszétdl, stb.. A sziik-
séges jarmiiszam preciz szamitésa klasszikus modszerekkel ezért reménytelennek latszik.
Szimulaciés modellezéssel, azonban a folyamatot befolyasold kilonféle tényezok hatasa fi-
gyelembe veheté anélkil, hogy e tényezok kozotti egzakt bels6 dsszefliggéseket ismernénk.

A gépvizsgalatokrol és a betakaritdgépek tzemeltetésérél elmondottak egyarant felvetik a me-
z6gazdasdgi gépcsoportok miikodését szimuldd, paraméterezheté modulok fejlesztésének
szilkségessegét, amelyekbol a kil onbdzé munkafolyamatok modelljei gyorsan fel épithetok.
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A specialis modulok fejlesztésének kornyezete

A mezégazdasagi rendszerekben és termelési folyamatokban fontos szerepet betdlté mezo-
gazdasagi gépek, illetve munkafolyamatok modellezését magas szintii, specidis modul okkal
—a bevezetében emlitett szimulaciés szoftverek— kdzvetlen nem tdmogatjak. Ezért a feladat
megol désdhoz olyan szoftvert célszerii valasztani, amely lehetévé teszi ezeknek a moduloknak
akifgjlesztését. Ennek a kritériumnak leginkdbb a Rockwell Software Arena nevii terméke fe-
lel meg. Az Arena ugyanisa magas szintii szimulatorokat jellemzé konnyi kezelhetéseget a
szimulécios nyelvek rugalmassagaval kombindlja, és emellett a teljesen dtalanos céli Micro-
soft® Visual Basic® és C nyelvek haszndatét is biztositja. A grafikus szimulaciés modellfej-
lesztéshez, az Un. modulbazislii modellezéshez az Arena-ban kildnb6z6 funkcioju modul ok,
illetve ezek sablonjai dlnak a fejleszték rendelkezésere Az attekinthet6 kijelzés és a konnyi
alkalmazés érdekében a modulok an. sablonpanel ekbe rendezettek. Annak érdekében, hogy a
szimulacios modellek széles korét korrekt médon épithessiik fel, a kilonbdzo6 szintt és funk-
cioju panelek moduljai kombinalhatdk, vagyis ugyanabban a modellben kiilnb6z6 panelekrol
szarmazo, kildnbdz6 szintéi modulok keverten hasznal hat ok.

A modulok az Arena 6ndll6 épitéelemel, amelyeket a sablonpanelekrél |ehet kivalasztani. Az
igy kivaasztott modulok egy modellbe, vagy egy Uj modul definicidjdba helyezhetok. Ez azt
jelenti, hogy a magasabb szintti modulok a modul logikanak megfelel6, alacsonyabb szinti
modulokbdl épithetok fel. A szimulacios modellépitéskor a sablonpanelekrél a modul okat,
pontosabban azok mésolatét a modellablakba helyezziik, gondoskodunk a moduladatokrdl, a
modulok dsszekapcsolasaval pedig specifikdjuk az entitdsok aramlasat a modellben. Kétszer
kattintva a modellablakba helyezett modulra, megnyilik a modul dialégusablaka, amely altala
ban egy vagy tobb operanduszoknak nevezett valtoztathatd értéket (paramétert) tartalmaz. Az
operanduszok teszik lehetévé egy modul viselkedésének a valtoztatasat, illetve alkalmazhaté-
sagat a szimulécios modell kilénbdzé mitkddési szituaci 6jaban.

A modulok k6z6tt araml 6 entitasok mozgésanak definidl asdhoz hasznalhatunk kdzvetlen vagy
an. dlomastranszfer kapcsolatot. A kdzvetlen kapcsolatot Ugy alakitjuk ki, hogy egy modul
kimeneti pontjat dsszekdtjik egy mésik modul belépési pontjaval. A modul kilépési pontjan
tavozo entitas kédleltetés nélkil (a mozgasnak nincs idéigenye) éri el a kapesol 6dd modul be-
lépési pontjat. Az dlomastranszferek haszndlatakor a modult elhagyo entitas (szallitas vagy
mozgatés okén) meghatérozott Gtvonalon mozog. Az utvonal céldlomésat étaldban egy
Station (dlomas) modul definidlja. Az allomastranszferes entitdsmozgatasnak lehet idéigénye,
és a tovébbitashoz eréforrasok, anyagmozgato eszk6zok (emberek, jarmiivek, konvejorok, ra-
kodogépek, sth.) rendel heték.

A modellezés rugamassagét az Arena hierarchikus felépitése biztositja. Az alacsonyabb szin-
ti modulok rendelkeznek a SIMAN szimulécios nyelv adta lehetdseggel. Ugyanakkor irha-
tunk Visua Basic vagy C/C++ kodu dontési algoritmusokat, adatbevitelt segité tirlapokat,
vagy adatelérési rutinokat kilsé adatbazisok eléréséhez. Végul tervezhetlink, |étrehozhatunk
sgjat modulokat is (a modulok valgjdban SIMAN komponensekbdl allnak) és ezekbdl sajét
sablonpaneleket alkothatunk. Az elmondottak alapjan az Arena alkalmazasakor nem kel
kompromisszumokat kétni a kénnyt alkalmazhatdsag és a rugal massag kozott.

Az Arena Professional Edition és az Arena Standard vatozatai egyUttesen igy egy olyan integ-
ralt fejlesztési kornyezetet alkotnak, amely nemcsak a grafikus modellek felépitését, a model-
lek ellendrzését és analizilésat tamogatja, hanem eszkdzoket biztosit a moduloknak nevezett,
Ujrahaszndhaté modellezési komponenseknek a fejlesztéséhez is. A megfogalmazott célok
eléréséhez tehat az Arena Professional Edition program minden olyan tulgjdonsaggal rendel-



6 Mezsgazdasigi Technika, LIV. évf. jdlius, 2013.

kezik, amelyek a mezégazdasagi gépek munkafolyamatainak szimulacidjat segité specidlis
modul ok fejlesztéséhez sziksegesek.

A modultervezés eszkozei

A fejlesztés fazisainak a bemutatésahoz el 6szor az alapfogalmakat definidljuk, majd révid at-
tekintést adunk a modultervezés |épéseirol.

Egy moduldefinicié létrehozésdhoz az Arena Professional Edition-ben egyidejiileg 6t ablakot
hasznalunk: felhasznd éi nézet (user view), kapcsold (switch), panelikon (panel icon) dia6-
gustervezé (dialog design) és logikai (logic) ablakok (1. abra). A szerkesztéshez a definicios
listébol (1/a dbra) kivdasztott modul definicids ablakal az un. Template Window-ban (sablon-
ablakban) nyithatok meg a Window meniben megjelené menipontokkal vagy az eszkdztéar
megfelel6 gombjaival. A szerkesztés alatt egyidejiileg tetszéleges szamu ablak |ehet nyitva
egy vagy tobb moduldefinicio szamara. Az 1. abran pédaul a ,, Gabona K _Sz” nevii modul-
hoz tartoz6 6t moduldefiniciés ablak |athato.

- 2] =1 18 » -0l x
—|D|l| le =T
SwTpuct - Tipus a1
“arsion: IMgGepekTemplale =
Madule Definitions: Gabona_K .. I .| | e | e |
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a Modul definicioés lista
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= H 'j;lfh*,
4 } . 7
e/ Dialog design and operands ablak f/ Logic ablak

1. abra: Az ArenaProfessional Edition moduldefinicids ablakai

Modell tervezéskor, amikor a felhasznal6 az Arena Standard valtozatat hasznalva egy modult
kivilaszt a sablonpanelen és a modellablakba helyezi, akkor a képernyén a modulmésolat fel-
haszndl6i nézete jelenik meg. E felhasznal6i nézet képét és a hozzatartozd elemeket a User
view ablakban (//b dbra) tervezhetjik meg. A felhasznd 6i nézet tartalmazza a modulkezel 6t
(atext objektumkent megjelené azonositét vagy modul nevet, amit a modul parbeszédablaka-
nak megnyitésa utan megvatoztathatunk), a belépési és a kilépési pontokat, az operandusz
listat, a statikus grafikat és/vagy az animaci 0s objektumokat.

A dialégustervezo ablak (Dialog design window) a modul parbeszédablakanak szerkesztésé-
re szolgd (1/e dbra). A parbeszédablak egy kommunikécios csatorna, amelyen keresztil a fel-
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haszndl ¢ kapcsolatot teremthet a modullal. A parbeszédablak megjeleniti a default és a fel-
haszndl 6 dltal bevitt adatokat, valamint tartalmazhat kil6nboz6 vezérlé elemeket, Un. kontrol-
lokat. A parbeszédablakban adhatok meg és valtoztathatok a modul mikodését meghatérozd
operanduszok értékei. A , Gabona K _Sz" nevii modul esetében ezek az aratocsepl6gép adatai
(ateresztoképesseg, vagoszerkezet tipusa, gyijtétartdly kapacitésa, stb.), a tébla adatai (tabla
hossza, termésétlag, stb.) és a kiszolgdlé jarmiivek adatai (jarmi sebessége kdziton és a tab-
lan, szdl litasi tavolsag, jarmiivek szdma és kapacitasa stb.).

A modul motorja a szimulé&ciés logika a Logic ablakban tervezhet6 (1/f dbra). A szimulécio
futésa alatt a modulmasolatba érkez6 entitasok a modul logika altal el6irt egyszerii vagy 6sz-
szetett tevékenységek (pl. késleltetés, blokkolas, szallitds) sorozatét generdjék. A modulter-
vezésnek ez alegérdekesebb és a legnagyobb kihivast jelenté része. A tanulmany masodik ré-
szében a modullogika szerkesztés eszkzeit és fortélyait egy konkrét példan, a gabona betaka-
ritas moduljan részletesebben is bemutatjuk.

A Switch ablakban (//c dbra) definidlt kapcsolOkat a modul megjelenés és a szimulacios lo-
gika vezérlésére haszndljuk. A switch-eket a modul objektumaihoz (parbeszédablak, logika,
felhasznal i nézet sth.) csatolhatjuk. Amint a nevik is utal ra, egy switch True vagy False €r-
téket vehet fel. Ha példaul egy objektum switch-el kapcsolt, akkor az objektum csak a Switch
True értéke esetén jelenik meg vagy valik a szimulécios logika részévé, kilonben rejtett, vagy
nem része alogikanak.

A modul panelikonja (1/d dbra) €s a modul neve a modult integral6 sablonpanelen jelenik
meg, amikor a sablonpanelt az Un project bar-hoz kapcsoljuk.

Az Arena Professional Edition programmal, illetve a réviden bemutatott modul definicids ab-
lakok felhaszndlasaval készitheték el a mezégazdasagi betakaritogépek vizsgdlatara aka mas
specidis modulok. A leggyakrabban el 6forduld betakaritogépek gépek moduljainak gyiijte-
meényét tartalmazo sablonpanelt Mezogazdasagi gép analizatornak neveztik el, amelyrél a
betakaritogépek és a hozz§j uk kapcsol6do szallitbeszk6zok szimulaciojéra alkalmas modul ok
masolatai a modellekbe szerkeszthet6k. A modulokhoz —igény szerint— kimeneti valtozok és
statisztikak rendelheték, amelyek a modellezés eredmeényeit hivatottak megjeleniteni jol atte-
kinthet6 riportok form§dban. Természetesen, szikkség esetén a felhaszndl 6 tovabbi sgjét sta-
tisztikékat is definidhat.
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Summary

The process ssimulation imitates behaviour of the real systems, it is generally wide collection
of methods and applications that is adapted onto computer, and that includes the examined
system and its model similarly to the analytics methods. The measurement of the perform-
ances and the correction of the operation are the ams of the examination of the systems or
other goa can be planning of new systems. The study concentrating on the agricultural har-
vest, presents the opportunities of the development of special modules that are suitable for
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simulation of the harvest processes, and shows environment and devices of the development.
The devel oped modules primarily can apply to accelerate the post examinations of the agricul-
tural machines and to use for operation’s planning.
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